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 La Fundación  de la Facultad de Ingeniería es  una 

 organización  no gubernamental (ONG),  sin fines 

 de  lucro,  con personería jurídica y   estatutos propios. 

 La alta exigencia del escenario económico determinó su creación en La Plata,  el 22 de junio de 1994 

 y  tiene como  objeto:

•    Promover y  apoyar toda iniciativa  vinculada con 

 la  actividad  científica,  transferencia  tecnológica,  

 industrial,  económica,  ecológica,  del  medio  ambiente,  educativa y  de investigación. 

•    Promover  la formación  de  empresas  de  bienes y  

 servicios. 

•    Estimular y  apoyar la creación y l  o  radicación  en 

 el  mercado  empresarial  de  nuevas  unidades productivas y   el desarrollo  de  las  existentes,  especialmente  las  vinculadas  a  la  ciencia y   la  tecnología innovadoras  bajo  la forma  de  micro,  pequeñas  o 

 medianas empresas. 

•  

 Funcionar  como  unidad  de  vinculación  en  el 

 marco  de  la  Ley 23.877 de promoción y  fomento 

 de la investigación y  desarrollo,  transmisión de tecnología y  asistencia técnica. 

•    C ontribuir en  el funcionam iento  de  la  Facultad 

 de Ingeniería,  tendiendo a satisfacer las necesidades 

 de  las  actividades  de  grado  y   de  Post-grado,  el 

 mejoramiento  edilicio,  el equipamiento  de  la  Facultad,  la  investigación pura y  aplicada,  la  extensión  universitaria. 

 •  Organizar  mediante  seminarios,  cursos,  Postgrados,  simposios y  congresos,  capacitaciones con  el objeto de crear una cultura innovadora y  de perfeccionamiento en el empresariado,  en los entes nacionales, provinciales y  municipales. 
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DEDICATORIA

Transferir   es el verbo  que mejor simboliza  la actividad desarrollada durante la  vida  centenaria de  nuestra Facultad de Ingeniería. 

 Presentar aquí una  extensa  lista de destacados profesores,  docentes auxiliares y  personal técnico  de la  Universidad Nacional de La Plata que han pertenecido a  esta Facultad,  nos dejaría  en  deuda  con aquellos que,  en form a casi anónima, han  manifestado  como denominador común  el compromiso  de toda la  Universidad con su  entorno social, político y  productivo. 

 Ese compromiso se ha  multiplicado  tanto  en  las obras de ingeniería  que han  dado  origen  a  la  infraestructura primaria de nuestro país,  como  en  la difusión  en sus aulas de un  vasto  conocimiento  muchas  veces generado en sus propios laboratorios y   unidades de investigación. 

 Así,  esta Facultad de Ingeniería ha  cumplido  históricamente con la  misión  esencial de la Institución  Universitaria:  transferir a  todos los ciudadanos de nuestro país y  el extranjero  los conocimientos  necesarios para su desarrollo. 

 Este libro se edita  bajo  el auspicio de la Fundación  Facultad de Ingeniería y  se dedica  especialmente a  todos aquellos que hicieron,  hacen y  se comprometen  a hacer este apreciable esfuerzo para el bien  de toda  la humanidad. 

 Agradecemos especialmente a  las autoridades y  a todos los integrantes de esta Facultad Centenaria por su  colaboración  en  la producción de este libro. 

Ing.  Pablo  G.  Romana/zi

Gerente  de  la  Fundación  Facultad  de  Ingeniería
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PROLOGO

 No  resulta  tarea fá c il presentar cien  años que encierran  diversos acontecimientos,  cada  uno  de  los cuales constituye de por si un  hecho  relevante  en  la vida  de  nuestra  Facultad. 

 Es por ello  que al cumplirse el 5  de Julio  de  199 7  los primeros cien  años de la Primera Reunión  del Honorable  Consejo Académico  de  la, por aquel entonces,  Facultad de  Ciencias Fisicomatemáticas,  hemos  querido  enriquecer su  conmemoración  con  otras actividades propias de su  quehacer:  hemos  inaugurado  el mástil en  el cual desde ese día y  para siempre ondeará  la  bandera  nacional;  hemos hecho entrega  de  los premios Sábato y  del premio  de  la  Delegación  Provincia  de Buenos A ires de la  Cámara Argentina de  la  Construcción  a  los  mejores  egresados en  la  rama electricista,  electrónica y  en  la  rama  civil respectivamente;  hemos descubierto  con  orgullo  las placas que  instituciones amigas han  ofrecido  como homenaje a  nuestro  centenario;  hemos  entregado  los diplomas que los acreditan  como  tales a  los señores Profesores  Ordinarios  recientemente designados por el Consejo  Superior de la  Universidad y  a  los  egresados de  las distintas  carreras de grado  que se dictan  en  nuestra  Casa; y también  hemos  rendido  el homenaje de  nuestra gratitud a  nuestros Profesores Eméritos,  haciéndoles  entrega de  la  medalla  que testimonia  ese sentimiento. 

 Es por ello  que  la Fundación  de  la Facultad de Ingeniería para la  Transferencia de  Tecnología y  la Promoción  de Empresas de Bienes y  Servicios decidió  editar este Libro  del Centenario  en  el que  -  a  la par que con  el desarrollo  histórico,  cultural,  artístico y   económico  de nuestra  civilización  - se  van perfdando  los hechos que dieron  nacimiento  -  en  la preclara  visión  de Don  Rafael Hernández y  de Don Joaquín  Víctor  González - a  nuestra  Casa  de Altos Estudios y   todos aquellos acontecimientos  que la  llevaron  a su  realidad actual. 

 Realidad que  muestra a  esta  Facultad de hoy en  la  que se dictan  once carreras:  las  más antiguas Ingeniería  C ivil y  Agrimensura,  que arrancan  en el lejano  1897;  la  más  reciente Ingeniería  en  Vías de  Comunicación,  creada  en 1990.  Que desarrolla sus actividades en  9  Departamentos:  Hidráulica,  desde  1911; Electrotecnia,  desde  1912;  Construcciones,  desde  1918; Mecánica,  desde  1926; Agrimensura,  desde  1937,  Aeronáutica,  desde  1943;  Ingeniería  Química,  como  división desde  1 9 5 9 y  como  Departamento  desde  1968; y  Fisicomatemática,  desde  1978. 

 De  este  modo  nos encuentra  el presente,  empeñados  en  el cumplim iento  cabal de  la  misión  que estatutariamente  nos compete:  crear, preservar y  d ifu n d ir  el conocimiento.  Conscientes del rol que le cabe al ingeniero  en  la sociedad moderna  como  impulsor del progreso a  través del desarrollo  científico y   tecnológico; que a su  vez produce el desarrollo  económico;  el que impulsa  el desarrollo  social,  que
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 finalm ente impacta  en  el hombre al que eleva y  dignifica.  Por eso  nuestra acción pretende  mantener los siempre  vigentes  objetivos de excelencia académica y  desarrollo de la  investigación  científica  en  el más alto  nivel.  Pero  a su  vez estamos firm em ente dispuestos a  concretar los  visionarios principios fundacionales de Rafael Hernández y  de Joaquín  V.  González,  insertando  a  nuestra  Facultad en  el medio socio productivo, con  una  efectiva y  cierta  transferencia  de conocimientos,  con  una auténtica  labor de extensión  universitaria  modernamente concebida,  con  la producción  de  bienes y   la prestación  de servicios que día  a día  nos  reclama  la sociedad de la  que formamos parte y  a  la  que  nos debemos. 

 Esta  reseña de la  vida de  nuestra Facultad no se agota  en  sí 

 misma,  ni en  la  conmemoración  de su  centenaria  existencia,  ni en  la  edición  del libro  que  Ud.  lector,  tiene en  sus  manos.  Pretende simplemente  recordar el camino  que transitaron  nuestros  mayores que  nos han  legado  esta Facultad prestigiosa y  respetada.  

 Camino  que de  cara al futuro  es el mismo  que debemos  transitar quienes aún form amos parte de ella, pero  muy especialmente quienes el 5  de Julio  de  1997 iniciaron  su vida  como  egresados. 

 A sí y  solo  así seremos dignos de ese legado. 


Ing.  Horacio  César Albina

Decano  de  la  Facultad  de  Ingeniería

Presidente  de  la  Fundación  de  la  Facultad  Ingeniería 

 Para  la  Transferencia  de  Tecnología y   la  Promoción  de 


Empresas  de Tienes y  Servicios
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EL SUEÑO  DE SUS  FUNDADORES

..  Tampoco  creo  que haya  en  el país  mucho  ambiente  ni espacio  bastante para  una tercera  universidad del tipo  de las  clásicas de Buenos Aires y   Córdoba; pero precisamente,  en  esa  convicción, pienso  que  una  tercera  universidad de  tipo  moderno y  experimental,  que se aparte de aquellas por su  organización,  diferente carácter y   métodos de estudio,  sistema de gobierno  interior y  direcciones especiales y prácticas de sus diversas secciones,  no sólo  tendría  cabida fácil,  sino  que respondería a  una  necesidad evidente de todas  las clases sociales  en  la Nación, y  en particular,  de  la  que  miran  más a  la prosperidad general,  bajo su fa z  científica y   económica,  que del solo punto  de  vista  literario,  al cual se ha  consagrado  de preferencia  los institutos docentes argentinos desde sus primeras fundaciones  coloniales. ” 

 “Reúne  la  ciudad de La Plata, por especiales circunstancias,  las  mismas  ventajas que aquellas antiguas y  cultas  nacionalidades,  a l efecto  de la fundación  de  una  universidad de ese carácter, donde,  no sólo  no se sigan  idénticas  vías,  métodos, fórmulas administrativas  ni sistemas didácticos que en las de antiguo  origen ya  existentes, y   cuyo  destino  es diverso,  sino  que sea  como  un  centro donde concurran todas  las  energías  nuevas que  no  hallan  hoy aplicación, y   reclaman  un  taller o  laboratorio  donde  moldearse y  ponerse en  contacto  con  las  materias primas y   con  la producción  de la  riqueza  colectiva.  ” 

Dr. Joaquín  V.  González.  “Idea  general  del  Proyecto”  Universidad  Nacional  de  La  Plata.  Memoria  de  su  Fundación. 

En  Obras  completas Yol XIV.  Edición  ordenada  por  el  Congreso  de  la  Nación  Argentina.  Buenos Aires.  1935. 

Joaquín  V.  González.  Na

D e sde  el  inicio  de  sus actividades,  com o  la  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas  en  1897  con cionalizó  la  Universidad 

de  La  Plata.  Desempeñó 

20  estudiantes  m atriculados,  "Ingeniería"  com o  su  único  plan  de  estudios  e  "Ingeniero"  com o  ú n iel  cargo  de  Presidente co  títu lo ,  hasta  nuestros  días,  100  años  después,  con  sus  12  carreras y sus  9  D epartam entos,  la  Fadesde  Marzo  de  1906  a Marzo  de  1918. 

cultad  de  Ingeniería,  es  d en tro   la  Universidad  de  La  Plata  uno  de  los  ejem plos  más  co ntun d en te s de  la  m aterialización  de  los  sueños  de  dos  de  sus  ¡lustres  fundadores,  el  Senador  Rafael  F e rn á n dez,  quién  la  concibió  a  través  de  una  visionaria  iniciativa  y Joaquín  V.  González,  quién  a  p a rtir  de su  nacionalización  la  consolidó  com o  la  gran  Universidad  de  la  Ciencia  y el  C onocim iento en  nuestro   país. 

El  proceso  de  desarrollo  que  ha  vivid o   la  Centenaria  Facultad  de  Ingeniería  de  La  Plata  desde  su creación,  ha  ten id o   com o  c o m p lem e nto   vita l  de  su  o bje tivo   com o  casa  de  estudios,  una  perm anente  y  reconocida  vincu la ción   con  el  medio,  tra n s firie n d o   en  form a  inin te rru m p id a   sus  co n o c im ientos  a  la  sociedad.  Ya  sea  a  través  de  sus  cátedras,  in s titu to s   o  laboratorios,  com o  así  tam bién de  sus  graduados. 

Cuando  revisamos  la  destacada  labor de sus docentes,  investigadores y sus  propios graduados,  podem os  a firm a r  sin  ninguna  duda  que  nuestra  Facultad  ha  sido  una  gran  p rotagonista  del  desarrollo  y  progreso  de  nuestro  país  en  casi  todas  las  especialidades  de  la  ingeniería. 

Desde  las  prim eras  décadas  del  siglo  hasta  la  actualidad,  su  desem peño  com o  consultora  de  g ra n des  em p re nd im ie ntos  públicos,  en  m aterias  tan  diversas  com o  las  grandes  obras  hidráulicas,  eléctricas  y  civiles,  el  desarrollo  de  la  aeronáutica,  la  mecánica  y  la  quím ica  en  los  procesos  in d u s tria les,  entre  otras,  ha  sido  incesante. 

Lo  m ism o  ha  sucedido  con  el  sector  privado  a  través de  los servicios a  terceros,  cuya  gama  de  prestaciones  involucra  a  todas  las carreras  que se dictan  en  la  actualidad.  Eloy,  estos servicios  son  per-7
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m anentem ente  requeridos  ta n to   por  el  sector  privado  com o  público  de  nuestro  país. 

La  Facultad  de  Ingeniería  concreta  en  su  historia  dos  postulados  claram ente vincu la d os  a  las  aspiraciones  de  sus fundadores:  la  Extensión  U niversitaria,  es  decir  una  labor  académica  y cien tífica   de gran  vincu la ción   con  el  m edio  en  el  que se  desenvuelve,  involucrada  siem pre en  el  proceso  de  cam bio  y  desarrollo  del  país;  y  por  o tro   lado  su  Carácter  Nacional,  no  existiendo  provincia  donde  d u rante  estos  cien  años  de  vida  sus  Departam entos,  Cátedras,  G rupos  o  In s titu to s   de  investigación no  hayan  dejado  su  co n trib u c ió n   al  progreso  de  la  Nación,  o  uno  de  sus jóvenes  no  haya  pasado por  sus  aulas,  talleres  o  laboratorios. 

A  pesar  de  las  buenas  épocas  y  de  los  tie m p o s  oscuros  que  ha  debido  sortear  la  Facultad  de  Ingeniería  dura nte   estos cien  años de existencia,  al  com pás de  la  vida  y de  los d is tin to s   sucesos del  país, es  evidente  que  nunca  ha  carecido  en  la  vo lu n ta d   de  sus  docentes  y  de  sus  estudiantes  la  vocación  y  la  necesidad  de  m antener  vivo  el  espíritu  u niversitario,  de  pensar,  de  crear  en  form a  perm anente. 

Son  esas  fuerzas  las  que  hicieron  posible  que  en  un  m arco  tan  co nvulsionado  y cam biante,  y a  pesar  de  sus  problem as  y  carencias,  podam os  ver  el  desarrollo  de  la  Facultad  com o  una  c o n tin u id a d hasta  el  presente.  A  veces  por  decisión  de  toda  la  in s titu c ió n   y  siem pre  por  la  v o lu n ta d   y  esfuerzo de  sus  profesores  y  alum nos. 
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LOS  CAMBIOS  EN  EL MUNDO

 “Las grandes transformaciones humanas  no se deben  a  la  obra de los políticos,  sino  a los descubrimientos científicos sobresalientes y  sus aplicaciones.  E l porvenir de la  investigación  científica y  el de  una  nación  moderna,  depende de que sepa descubrir precozmente los  talentos y  desarrollarlos al lado  de maestros sobresalientes del país y  del extranjero.  Para  ello  deben  crearse consejos nacionales de  investigadores y  auxiliar a  los  que ya son  capaces.  Hay que crear ante  todo  institutos de  investigación:  universitarios,  oficiales o privados,  donde se practique  la  investigación  científica,  básica  o fundam ental,  que  es  la fuente de la que derivan  luego  las aplicaciones  tecnológicas,  agrícolas o sanitarias. ” 

Bernardo  Housav.  “Papel  de  la investigación  científica”,  en  Revista de la  Universidad,  U.N.L.P.,  Editorial  del  No.  4, Abril  -  junio  1958.  (Dr.  Bernardo  Housay,  Premio  Nobel  de  Medicina y  Fisiología de  1947.  Argentino.) L a   creación  de  la  Facultad  de  Ingeniería  -  entonces  Facultad  de  Fisicom atem áticas  -  se  da  en  el m arco  de  una  fo rm id a b le   tra n s fo rm a c ió n   de  la  A rgentina  d en tro   del  co ntexto   m undial. 

En  las  últim a s décadas del  siglo  pasado,  Buenos Aires se  convierte  en  una  pequeña  réplica  del  p ro greso  europeo.  Desde  la  presidencia  de  D om ingo  Faustino  S arm iento  (1868-1874)  hasta  la  segunda  presidencia  de  Julio  A rg e n tin o   Roca  (1898-1904),  recalan  en  la  ciudad  porteña  los  avances cie n tífico s  de  la  época  y  un  vasto  caudal  in m ig ra to rio .  La  Gran  Aldea  se  diluye  en  la  gran  capital cosm opolita,  transform a da   en  tal  por  hombres,  ideas,  inversiones  -  la  m ayoría  de  ellas  prove nie n tes  de  Europa  -. 

Como  un  m o vim ie n to  sísm ico  que se  propaga  hasta  Am érica,  el  p ositivism o  cien tífic o   de  la  segunda  m itad  del  siglo  XIX  tiene  el  e picen tro   en  los  países  más  poderosos  e  industrializados  de  Europa  -  Inglaterra,  Francia,  A lem ania  -,  que  m anifiestan  una  firm e   fe  en  el  progreso  y  en  la  ciencia, convencidos  por  el  pensam iento  que  A u gu sto   Com te  ha  expuesto  en  su  Curso  de  filo so fía   p o s itiva  (1830-1842). 

Según  Comte,  la  reform a  intelectua l  debe  ser  a n te rio r  a  la  social,  y  la  sociedad  ideal  sería  aquella cuyos  integrantes  hubieran  llegado  al  d o m in io   cie n tífico   de  los  hechos  a  través  de  la  observación y  de  la  experim entación.  Ubica  a  las  m atem áticas  com o  fu n d a m e n to   de  las  demás  ciencias,  que organiza  según  el  grado  de  com plejidad  creciente:  astronom ía,  física,  quím ica,  fisiología  y  física social  o  sociología.  En  este  encuadre,  las  ciencias  naturales  y  las  ciencias  biológicas  se  p erfe ccio nan  y  se  interrelacionan  de  manera  m uy  estrecha  con  las  ciencias  sociales. 

Alexander von  H u m b o ld t  -  que  recorre  parte  de Am érica  y de Asia-  plasma  sus  experiencias y  observaciones  en  Cosmos  o  Descripción  física  del  m undo  (184 5-1 8 58 );  Charles  D arwin  -  quién  con la  expedición  científica  del  Beagle  llega  a  costas  argentinas  entre  1831  y  1836-  escribe  El  origen 9
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Ferdinard  D utcrt  (Francia, 

de  las  especies  por  m edio  de  la  selección  n atura l  (1859);  y  Claude  Bernard,  en  la  In tro du cción   al 1840-1893).  Calería de 

Máquinas.  Exposición  Uniestudio  de  la  m edicina  experim ental  (1865)  fo rm u la   de  m odo  genial  los  p rin cip ios  y  m étodos  de versal  de  1889,  París:  Vista 

la  fisiología  de  su  tiem po. 

interior. 

La  sola  m ención  de  estas  cu atro   obras  -  entre  otras  que  tam bién  han  servido  de  cim ie ntos  a  científic o s   y  pensadores  que  abrieron  ru m b o -  perm ite  signar  al  siglo  XIX:  investigación,  expe rim e nta ción  y  técnica,  aplicadas  al  estudio  del  á m b ito   espacial  y  terrestre,  fa c ilita n   el  c o n o cim ie n to   del hom bre  m ism o  y  el  progreso  de  las  ciencias. 

 "El análisis e xp e rim e n ta l es el único m edio que tenem os para  ir en  busca de la verdad en las ciencias naturales,   y  el  d eterm inism o   a b so lu to   de  los  fenóm enos  del  que  tenem os  conciencia  a  p rio ri es  el ú nico c rite rio  o  único p rin c ip io  que nos  rige o nos sostiene.  A pesar de nuestros esfuerzos,  estam os todavía  bien  lejos  de  esta  verdad a b so lu ta ; es probable,  sobre  to d o   en  las  ciencias  biológicas,  que nun ca   nos sería  dado  verla  en  toda su  desnudez.  Pero  eso  no  tiene que  desanim arnos,  p orq ue  nos vam os a pro xim a n d o  co n tin u a m e n te ,  y, p o r o tra  parte,  com prendem os, con ayuda de nuestras experiencias,  las  relaciones  de  los  fenóm enos,  que  si  bien  parciales  y  relativas,  nos p e rm ite n   extender m ás  y m ás n uestro p od e r sobre la  n a tu ra le z a ." 

Claude  Bernard:  Introduction  a  l’étude  de  la  médecine  experiméntale  (1865)  Trad.  por  L.  Alberti. 

Si  al  inicia r  el  siglo  XIX,  en  un  auge  soberbio,  la  Física  abarca  tem as  de  electricidad,  m agnetism o, calor,  óptica,  radiaciones  y  teoría  de  los  gases  (cuya  consecuencia  inm ediata  son  la  invención  del telégrafo,  la  dínam o,  la  prim era  lám para  eléctrica,  el  análisis  e s p e c tro s c o p io   de  las  radiaciones  y la  fo to g ra fía ),  en  la  segunda  m itad  del  siglo  el  saber  cie n tífic o   del  positivism o  n atura lista   realiza una  tarea  fabulosa  com o  cu lm in a ció n   de  la  "física  clásica":  alienta  la  A strofísica.,  la  Mecánica,  la Term odinám ica,  la  Electricidad  y  Radiaciones  (dínam o,  tra nsform a do r,  acum ulador,  radiotelegrafía, teléfon o ,  rayos  X,  telegrafía  inalám brica,  son  parte  de  sus  resultados). 

Ya  hacia  1900,  M arx  Planck  con  su  "teoría  de  los  qua n ta "  y A lb e rt  Einsteín  en  1905  con  la  "teoría de  la  rela tivid a d"  im p rim iría n   a  la  Física  una  nueva  o rie ntació n,  to ta lm e n te   opuesta  a  la  anterior. 

10
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Galería  de  Maquinas.  Ex

El  incesante  desarrollo  de  la  in d u stria   y el  com ercio  im pone  nuevas  aplicaciones  de  la  ciencia  y  de posición  Universal  de 

1889,  París:  dos  deralles. 

la  técnica.  La  m áquina  a  vapor  en  perm anente  progreso,  la  aparición  de  nuevas  fu e ntes  de  energía  com o  el  petróleo  y  la  electricidad,  la  energía  hidráulica  -  que  le  o torga  nuevo  va lo r  a  los  c u rsos  de  agua-,  la  invención  del  m o to r  a  explosión,  por  una  parte;  la  producción  del  acero  en  form a más  perfeccionada  y de  nuevos  prod uctos a  p a rtir de  la  m etalurgia  y de  la  quím ica,  por otra,  tra n s fo rm an   la  fisonom ía  del  m undo  entero.  Así  en  la  paz,  com o  en  la  guerra. 

Si  el  a utom ó vil  y  el  tranvía  cam bian  el  aspecto  y  la  dinám ica  de  las  ciudades,  tam bién  lo  hacen  la ilu m in a ció n   eléctrica  en  las  calles  y  e dificio s  y  el  em pleo  del  acero,  el  cem ento  portla nd   y  el  h o rm igón  en  los  rascacielos  (el  p rim ero  en  Chicago,  co n stru id o   por  W illiam   de  Baron  Jenney,  con  estru c tu ra   de  hierro  y  acero,  en  1880). 

Hacia  1880  las  técnicas  están  m uy  avanzadas  en  el  plano  práctico  para  el  hierro  y  el  acero,  y  en el  plano  teórico  para  el  h orm igón.  Desde  entonces  hace  progreso  la  noción  de  e structura  entre  in genieros  y  a rquitectos.  Sus  preocupaciones  tienden  a  ser  constructivas.  Aparece  una  evolución desde  la  construcción  lineal  pesada,  maciza,  ligada  a  concretos  puntos  de  apoyo,  hacia  una  constru cció n   ligera. 

A sim ism o,  industria  y  com ercio  im pulsan  un  avance  notable  en  las  com unicaciones y  el  tra n s p o rte  -p o r  tierra,  agua  y  aire-.  Con  la  aparición  del  a utom ó vil  com ienza  la  co nstrucción  de  las  g ra n des  redes  cam ineras  y  la  extensión  del  fe rro c a rril  (que  en  el  año  1828  sólo  alcanzaba  una  ve lo cidad  de  28  km.  por  hora,  en  1890  llega  a  los  100  km.).  Se  canalizan  los  ríos  para  tra n s fo rm a rlo s   en vías  navegables y  se  em piezan  a  c o n s tru ir  buques con  cascos  de  hierro,  prom ovida  la  industria  naval  por  las grandes  potencias,  para  acompañar el  crecimiento  del  comercio  intercontinental. 

Se  llevan  a  cabo  grandes  obras  de  ingeniería:  lo  que  ha  sido  un  sueño  en  la  antigüedad  -  v in cu la r el  M ar  Rojo  con  el  M editerráneo  -,  se  concreta  en  1869  con  la  apertura  del  Canal  de  Suez;  y,  en 11
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Am érica,  en  1914  se  inaugura  el  Canal  de  Panamá  con  su  sistem a  de  com puertas  para  com pensar el  desnivel  entre  los  dos  océanos. 

Los  nuevos  m edios  de  com un ica ció n   y  de  transp o rte ,  a  los  que  se  incorpora  in cipie ntem e nte   la aviación,  in te n sifica n   los co ntacto s  entre  las  regiones  más  alejadas  del  m undo;  así  generan  un  expansivo  in terca m b io   com ercial  y  c u ltura l,  a  la  vez  que  fa c ilita n   las  corrientes  m igratorias. 

Ju nto   a  estos  e x trao rd in ario s  cam bios  -  fu n c io n a n   ya  la  m áquina  de  escribir y  las  ro tativa s;  se  levantan  las  chim eneas  de  las  ciudades  ind u stria les  -,  aparecen  los  m o vim ie n to s  sociales  y  nuevas ideas  com o  el   “M a n ifie s to   C o m u n ista " en  1848,  la  reunión  de  la  Primera  In ternacional  en  1864  y la  actividad  anarquista  que  acom paña  los  prim eros  c o n flic to s   laborales  debidos  a  las  abusivas jo r nadas,  salarios  bajos,  d eficientes  condiciones  de  a lo ja m ie n to   y  excesivo  tra ba jo   para  niños  y  m u jeres. 

Hasta  aquí,  la  ciencia  aplicada  en  las  naciones  d u ra nte   el  d ifícil  e q u ilib rio   de  una  paz  relativa,  ya que  en  la  segunda  m itad  del  siglo  XIX,  se  suceden  desde  la  guerra  de  Crimea  (1854-56)  hasta  la prim era  guerra  m undial  (1914-18)  no  m enos  de  seis  c o n flic to s   bélicos.  De  la  com posición  de  los d is tin to s   intereses entre  los estados europeos -  resentidos  unos,  triu n fa n te s  o tro s -  nace  la   “p a z a r m a d a " que  da  com o  base  el  a cre ce ntam ien to   consta n te   de  los  arm a m en to s y  c o n tin g e n te s  nacionales,  con  la  m ira  puesta  en  la  encrucijada  de  rutas  oceánicas,  flo ta s  y escuadras y ferrocarriles. Ya la  expansión  colonial  de  los  países  ind u stria liza do s  de  Europa  se  extiende  de  polo  a  polo.  Como  si fuera  una  realidad  b ifro n te ,  la  carrera  arm a m en tista   y  el  crecim ie n to   de  la  in d u stria   -  vinculada con  la  m etalurgia,  las  m inas  de  carbón  y  los  productos  q uím ico s-  alientan  las am biciones  im p e ria listas. 

Estalla  la  primera  guerra  m undial  con  la  más  absoluta  crisis  del  derecho  internacional,  y  desencadena  una  catástrofe  sin  precedentes,  tanto  en  intensidad  como  en  am plitud,  que  altera  las  condiciones  de  vida.  Se  gastan  las  riquezas,  acumuladas  por  varias  generaciones,  en  una  obra  de  destrucción  con  el  consiguiente  em pobrecim iento  de  los  países  beligerantes.  Dirá  Mahatma  Gandhi: 

 "Lo  ú til y lo in ú til,  como, p o r regla general,  el bien  y el m al,  van  necesariam ente a la p a r y es el h o m bre quien  debe elegir." 

Pese  a  todo,  la  guerra  ha  c o n s titu id o   un  estím ulo  sin  precedentes  para  las  aplicaciones  técnicas  - 

en  talleres,  ciudades,  laboratorios,  hospitales  -,  en  el  escenario  m ism o  de  la  lucha:  proyectores  y granadas  ilum inantes,  tiro   a  grandes distancias,  com un ica ció n   óptica,  aplicaciones to p o g rá fica s  de la  fo to g ra fía   desde  globo,  hasta  gases  asfixiantes. 

 "Por sus  fru to s   los  conoceréis": así sabrem os  lo  que son.  Tantos  los  fru to s   buenos  com o  los  m alos proceden  de  los m ism os árboles de  la  ciencia  y de  la  técnica,  los que  dan  tales m ezclas  de  fru to s   - 

 buenos o m alos -,  según  el buen  o  m a l uso que nosotros,  los hum anos,  h agam os del p o d e r con que las ciencias y las  técnicas nos están  d o ta n d o ." 

Arnold J.  Toynbee.  Experiencias.  EM ECE  Editores.  Buenos  Aires.  1969. 

Fuera  del  á m b ito   de  las  ciencias  puras  y aplicadas,  el  rápido  desarrollo  de  la  técnica  no  sólo  acelera  el  cam bio  de  las  m odas  sino  tam bién  las variaciones  en  los  crite rio s  estéticos  y  filosó ficos.  Las artes,  a  su  m odo  y  con  nuevas  técnicas,  reflejan  esta  etapa  de  cambios.  A  m ediados  del  siglo  XIX 

las  propuestas  del  positivism o   c ie n tífic o   encuentran  su  co rre lato   en  la  p in tu ra :  el  realism o  del   "Entie rro   de  O rnans"  de  Gustave  C ourbet  y  el  periodism o  p ictó rico   de  las  litog rafía s  de  Honoré  Daum ier  se  inscriben  en  este  m ovim ie n to .  El  n a tura lism o   marca  una  tendencia  al  cie n tific is m o ,  cu an do  in te n ta   aplicar  a  la  descripción  artística  de  la  realidad  los  p rin cip ios  de  las  ciencias  exactas  y 12
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hace  derivar  casi  todos  sus  criterios  de  probabilidad  del  empirismo  de  las  ciencias  naturales.  La influencia  del  naturalism o  pictórico  se  expande  mundialmente. 

En  lite ra tu ra   surgirá  el  n a tura lism o   com o  fin a l  del  cam ino  iniciado  dura nte   el  período  ro m á n tico ; M adam e  Bovary  (1857)  de  Gustave  Flaubert  marcará  el  com ienzo.  Le  siguen  los  herm anos  G on-court,  Guy  de  M aupassant,  hasta  su  cu lm ina ció n   con  Émile  Zola,  quien  ve  en  el  arte  un  servidor de  la  ciencia  y  de  la  sociedad.  También  aparecerá  la  m oderna  novela  social  en  Inglaterra  -con Charles  Dickens y W illia m   Thakeray-,  y en  Rusia  -  con  Nicolai  Gogol,  Fedor  Dostoievski  y  Lev Tols-to i  -. 

Jules Verne,  en  Francia,  conjuga  la  im a g in a ció n   y  el  c o n o cim ie n to   cie n tífico   de  divu lg a ció n   m asiva  en  una  obra  que  se  anticipa rá   a  la  historia,  com o  precursor  de  la  ciencia  -  ficció n .  Y  el  dram a n atura lista   de  escandinavos  -  con  la  fig u ra   descollante  de  H enrik  Ibsen  -,  alemanes  y  rusos  cuestio na rá   el  relativism o  m oral,  ya  hacia  fines  del  siglo.  M ientras,  el  "Teatro  Ubre"  de  André  A n to in e hará  ostentación  de  verism o  en  sus  puestas  en  escena. 

En  música,  el  género  más  a tra c tiv o   siguen  siendo  la  ópera  y  la  opereta:  las  orquestaciones  co m plejas  de  Richard  W agner  y  los  valses  de  Johann  Strauss. 

Entrada  la  segunda  m itad  de  siglo,  la  p in tu ra   se  convierte  en  el  arte  que  señala  el  rum bo.  El  im presionism o  p ictórico   de  A uguste  Renoir,  Claude  M onet,  Edgard  Dégas  y  Paul  Cézanne  privilegia la  percepción  de  las  im presiones  atm osféricas,  p rin cip a lm e nte   las  experiencias  de  la  luz,  el  aire,  la claridad  crom á tica;  descubre  sensaciones  que  más  tarde  tenderán  a  expresar  la  poesía  y  la  m úsica,  adaptando  sus  m edios  a  las  fo rm a s  pictóricas. 

El  im presionism o  dom ina  la  to ta lid a d   de  las  artes  y,  aunque  es  el  ú ltim o   estilo  "europeo"  de  in fluencia  general,  no  aparece  ni  desaparece  de  una  vez. 

Cuando  finaliza  el  período  del  im presionism o  más  fecundo  en  la  p intura,  aparecen  sus  trazos  en la  lite ra tu ra .  La  poesía  m uestra  o tro s  signos  antes  de  1870  con  el  creador  de  la  lírica  m oderna, Charles  Baudelaire,  precursor del  sim bolism o que  hacia  fines del  siglo  se convierte en  el  estilo  pred o m in a n te   en  toda  Europa.  Lo  inician  Paul  Verlaine,  Stéphane  M allarm é  y Jean  A rth u r  Rim baud; Hugo  von  H o ffm an nstha l,  Rainer  María  Rilke,  Gabriele  D'Annunzio,  M aurice  M aeterlinck,  A n tó n Chejov  lo  co n tin ú a n ;  lo  cierra  M arcel  Proust.  De  qué  m odo  se  corresponden  las  sensaciones  en las  artes  tem porales,  lo  ilustra  acabadam ente  la  m úsicalización  del  poema  de  M allarm é   "L a s ie s ta de un  fa u n o "  por  Claude  Débussy  en  1876. 

Seguirá  el  post-im pre sion ism o ,  que  llega  hasta  la  m uerte  de  Cézanne,  en  1906.  Paul  Cézanne  será  el  puente  hacia  la  abstracción  reconociendo  que  toda  fig u ra   puede  ser  sintetizada  en  un  círculo,  en  un  cuadrado  o  en  un  triá n g u lo . 

V ince nt Van  Gogh,  Paul  G auguin,  Eduard  M unch,  Géorges  Seurat y  Henri  de Toulouse-Lautree  están  activos  y  crean  su  obra  más  característica  entre  1880  y  1900.  Van  Gogh  adopta  otras  té c n icas  para  su  fin alid a d   expresiva,  hacia  1886;  Gauguin  tam bién,  aunque  usa  el  color,  además,  sim bólicam ente.  El  arte  p o st-im p re sio n ista   de  1900  renuncia  a  toda  ilusión  de  la  realidad  y  expresa su  visión  de  la  vida  m ediante  la  inte n cio n a l  deform ación  de  los  objetos  naturales:  cubism o,  constru c tiv is m o ,  fu tu ris m o ,  expresionism o,  dadaísm o  y  surrealism o  se  apartan  todos,  con  la  misma decisión,  del  im presionism o  n a tura lista   y a firm a d o r  de  la  realidad:  Géorges  Braque,  M arc  Chagall, Géorges  Rouault,  Pablo  Picasso,  Henri  Rousseau,  Paul  Klee. 

También  las  artes  se  influyen  m utuamente.  En  música,  Igor  Stravinsky,  Arnold  Schónberg  y  Paul H indem ith;  en  literatura  Franz  Kafka,  Ramón  del  Valle  Inclán  (con  sus  esperpentos)  y James Joy-13
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ce  luchan  de  m odo  sistem ático  contra  el  uso  de  los  m edios  de  expresión  convencionales  y  por  la co nsigu ien te   ru ptu ra   de  la  tra d ic ió n   artística  del  siglo  XIX.  Y se  recorre  el  cam ino  del  cubism o,  expresionism o,  fu tu ris m o ,  dadaísmo,  ultra ísm o   (en  países  de  habla  hispánica),  surrealism o  en  la  poesía,  el  te a tro   y,  en  m enor  grado,  en  la  narrativa  del  siglo  XX.  Se  sigue  experim entando. 

La  fo to g ra fía ,  aplicada  por  prim era  vez  en  1822  por  N icéphore  Niépce  en  "La  mesa  puesta",  corresponde  al  interés  de  e n co n tra r  un  p roce dim ie n to   m ecánico  de  reproducción,  más  que  en  lograr  un nuevo  m edio  de  creación  artística.  Recién  a  p a rtir  de  1900  la  fo to g ra fía   logra  la  categoría  de  arte. 

Ciencia  y arte  intera ctú an   tam bién  en  la  invención  y  progreso  del  c in e m atóg rafo.  No  es casual  que nazca  en  1895,  cuando  los  herm anos  A uguste  y  Louis  Lumiére  patentan  un  tom avista s  a u to m á tic o   d enom inado  "cinem atógrafo".  En  un  com ienzo  sirve  para  presentar  noticieros,  escenas  cortas 

-a  veces  de  carácter  có m ico -.  Cuando  se  perfeccionan  cámaras,  cintas  y  objetivos,  se  logran  películas  más  extensas;  y  si  al  com ienzo  se  aprovecha  la  luz  natural  en  los  escenarios  de  film a ció n , p ro n to   se  estudia  la  form a  de  grabar  con  m ayor  rapidez  y  con  luz  a rtific ia l.  Se  m ontan  los  p rin c ipales  estudios  en  Francia  e  Italia,  cuya  producción  se  exporta  a  to d o   el  m undo.  Pasarán  años  a n tes  de  que  los  herm anos  W arner  utilicen   el  aparato  "V itaphone"  para  in co rpo ra r  la  voz  hum ana;  el cine  sonoro  nace  en  B roadw ay  cuando  en  1926  reem plazan  los  títu lo s   por  la  explicación  hablada. 

El  cine  es,  ante  todo,  una  fo to g ra fía   y ya,  com o  tal,  es  arte  técnico,  de  orígenes  m ecánicos y  o rie n tado  hacia  la  repetición  m ecánica;  un  arte  p opular  y  fu n d a m e n ta lm e n te   dem ocrático.  En  el  siglo XX  sign ifica   el  prim er  in te n to   de  p ro d u cir  arte  para  un  público  de  masas.  A  lo  largo  de  los  años, ta n to   en  Rusia  com o  en  Estados  Unidos  de  N orteam érica  existe  un  notable  interés  por  m arcar  lo d ocum ental,  los  hechos  y  lo  real  -  aunque  de  d istin ta   m anera  -. 

Y  el  cine  deja  su  im p ro n ta   en  otras  artes.  En  la  litera tu ra,  la  m ovilidad  -  que  es  la  verdadera  esencia  de  la  expresión  c in e m a to g rá fic a -  es  llevada  a  lím ites  extrem os.  La  d isco n tin u id a d   de  la  tram a y  el  m o v im ie n to   escénico,  el  carácter  inesperado  de  los  pensam ientos  y  los  estados  de  ánim o,  la relatividad  y  la  inconsistencia  de  los  patrones  tem porales,  reproducen  en  la  narrativa  m oderna  de M arcel  Proust,  V irg inia   W oolf,  A ldous  Huxley,  James  Joyce,  W illia m   Faulkner,  los  cortes,  las  in te rpolaciones,  m ontajes  y  raccontos  cinem atográficos. 

La  A rge n tina   tiene  una  historia  joven,  apenas  un  puñado  de  siglos;  y  las  expresiones  artísticas,  en su  m ayoría,  han  recorrido  cánones  ya  desechados. 

Desde  m ediados  del  siglo XIX,  la  plástica  recibe  la  im p ro nta   de  la  escuela  italiana,  prin cip a lm e nte: P rilidiano  Puyrredón,  Eduardo  S chiaffino,  Ángel  Del la  Valle,  Ernesto  De  la  Cárcova,  A ugusto Ballerini  y  Eduardo  Sívori  son  sus  representantes.  Hacia  fines  del  siglo  pasado  y  com ienzos  del  XX, la  influencia  es  del  im presionism o:  M artín  M alharro,  Faustino  B rug h etti  y  Fernando  Fader,  los principales  exponentes. 

En  litera tu ra,  la  "generación  del  80"  se  vincula  con  el  natura lism o   francés,  cuya  técnica  es  la  más apropiada  para  reflejar  la  m ovilidad  social  y  las  transform a cio n es  del  país  -  p a rticu la rm en te Buenos Aires  -.  Las obras de  Emile  Zola  llegan  a  la  A rgentina  en  traducciones  de  la  señora  de  Sáenz V aliente  para  el  d iario  "La  Nación",  que  las  distrib uye   en  sus  corresponsalías  ubicadas  donde  llega el  fe rroca rril.  En  1877  aparece  en  Francia  La  taberna,  (la  versión  traducida  es  de  1878)  y  en  1890, L'argent  de  Zola,  casi  sim ultá ne a m e n te   con  la  edición  de  La  Bolsa  de  Julián  M artel  -  e scritor  rio - 

platense  -. 
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O tros  escritores  a rge ntin o s  que  adhieren  al  n aturalism o  im pulsados  por  el  positivism o  c ie n tifi-cista  son  Eugenio  Cambaceres,  Cosme  A rgerich,  Eduardo  W ilde.  El  ritm o   de  cam bio  se  produce  en el  país  tan  rápidam ente  com o  las  com unicaciones  lo  perm iten.  Por  eso,  en  la  poesía  y  la  prosa poem ática  se  reconocerá  toda  la  gama  de  los  ismos  de  vanguardia  que  se  han  m encionado.  Ricardo  Güiraldes,  O liverio  G irando,  M acedonio  Fernández,  Jorge  Luis  Borges  son  nom bres  s ig n ificativos. 

En  esta  A rgentina  de  fines  del  siglo  XIX  y  com ienzos  del  XX  -  com o  en  toda  Am érica  Latina  -,  el positivism o  asume  m arcada  im p o rta ncia.  Según  M ichele  Sciacca:   "E lp o sitivism o   d o c trin a rio   h o lló, pues,  fa vo ra b le m en te  a bonado  el terreno; se c o n v irtió  en  un  in s tru m e n to  de la obra que  venía realizándose,  con  cuyos supuestos  ideales  coincidía  n o tab lem e nte."   Porque  al  com enzar  la  vida independiente  los  países  han  debido  a fro n ta r  los  acuciantes  problem as  inherentes a  la  o rga niza ción  social,  ya  ha  surgido  en  ellos  una  especie  de  p ositivism o  espontáneo  ante  las  necesidades  de orden  práctico. 

Se  ha  com prendido  lo  que John  Dewey expondrá  de  manera  enfática:  que  el  mero  crecim ie n to   físico,  el  m ero  d o m in io   de  las  puras  necesidades  de  subsistencia,  no  bastarán  para  repro du cir  la  v ida  del  grupo.  Se  requieren  esfuerzos  deliberados,  trabajos  reflexivos. 

 "La educación,  y sólo la educación,  llena este vacío." De este m odo,  con  la in flu e n c ia  del d a rw in ls - 

 m o  y del p ra g m a tis m o   de  W illla m  James,  se  vincula  el crecim iento  de  la  dem ocracia  con  el desarro llo  del m étodo e xpe rim e ntal en  las ciencias,  con las ideas evolucionistas en  las ciencias b io ló g icas y con  la o rganización  ind u stria l. 

 "El p o sitivism o  ha sido  la  filo s o fía  que p o r p rim e ra   vez ha su scitado en  la A m érica Latin a   un  in te rés p rop ag a do  en  a m p lio s círculos; sobrepasó,  así,  la repercusión  de todas las d o ctrin a s que le p re cedieron,  y su  in flu jo  se extendió  a  quienes se  ocupaban  en  asuntos  no  filosó ficos: p olítica ,  derecho,  educación,  econom ía, sociología,  etc." 

Michele  F.  Sciacca:  Panorama  del  pensamiento  contemporáneo.  Ediciones  Guadarrama.  Madrid.  1959. 

A rgentina,  te stigo   de  cam bios  p rofu n do s  en  todos  los  órdenes,  tiene  su  prim er  centro  de  d ifusión de  la  filoso fía   de  Com te  en  la  Escuela  Norm al  de  Paraná,  donde  se  fo rm a n   m uchos  de  los  h o m bres  que  habrán  de  o rie n ta r  la  política  y  la  enseñanza,  que  ocuparán  cargos  u niversitarios  a  partir   de  1890.  La  influencia  de  H erbert  Spencer y de John.  S tu a rt  M ili,  com o  teóricos  del  liberalism o, se  instala  en  la  Universidad  de  Buenos  Aires. 

Un  veraz  y  claro  resumen  de  la  situ ación   es  el  que  brinda  el  principal  y  más  lúcido  representante  del  p ositivism o  cien tífico ,  José  Ingenieros:

 "A gitación  de ideas,  m o d ific a c ió n   del gusto,  o rientaciones nuevas,  todo,  de  1875 a  1885,  revela el in q u ie to  a fá n  de sobreponer las cosas de la c u ltu ra  a las bastas necesidades del e n riq u e cim ie n to  y de la política. 

 El rasgo típico de la renovación c u ltu ra l fue la aparición, en la A rgentina, de un nuevo género de estudios,  hasta  entonces casi desconocidos o  esporádicos.  Los in s titu to s   cien tífico s  ina u g u ra d o s en el país  bajo  la dirección  de sabios extranjeros,  despertaron  entre algunos a rge ntin o s el interés p o r las ciencias naturales... 

 Esta renovación  c u ltu ra l se operó,  en  m uch a  parte,  bajo  la  tu te la  de S arm iento; m uchos años bregó p o r in tro d u c ir a l país sus elem entos iniciales,  e ncintan d o  asi de c u ltu ra  cien tífic a  a la república, 15
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 creando  academ ias,  in s titu to s  o  centros científicos,  y d o tá n d o lo s   de com petentes profesores  ya n quis y europeos.  " 

 De José Ingenieros:  La personalidad intelectual de José M .  Ramos M ejía  Folleto. Edic.  “La  Cultura A rgentina”,  edición p r ivada,  Rosso,  Buenos Aires,  1915,  incluido en  La universidad del porvenir y  otros escritos,  Ed.  Meridion,  Buenos Aires.  1956. 

Los  te s tim o n io s   de  José  Ingenieros  reunidos  en  La  Universidad  del  porve nir  y  o tros  escritos  son por  demás  sign ifica tivos.  Ya  no  basta  la  cercanía  de  Buenos  Aires  para  los  platenses  que  desean seguir  estudios  superiores.  Esta  necesidad  in telectua l  y  el  estím ulo  de  in s titu to s   de  investigación com o  el  O bservatorio  A stro n ó m ico   y  el  M useo  de  Ciencias  y  Bellas  A rtes  -  ina u gu rad o   por  Francisco  Pascasio  M oreno  en  1887  con  la  presencia  de  S arm iento  y  dotad o   de  especialistas  de  la  ta lla  de  un  F lorentino  A m eg h in o   -  im pulsan,  a  escasos  años  de  la  fu n d a ció n   de  La  Plata,  la  creación de  la  Universidad  Provincial,  ya  prevista  por  la  m inuciosidad  pla n ifica do ra   de  Dardo  Rocha,  y  d o n de  se  integra  una  Facultad  de  Fisicom atem áticas,  que  habrá  de  ser  -  con  el  transcurso  del  tie m p o y  la  tenacidad  de  sus  o rie n ta d o re s-  la  Facultad  de  Ingeniería. 
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CRECIENDO  CON  LA PLATA

 “Si La  Plata  no fuera  la  demostración  tangible,  monumental,  de  las proezas  realizadas por la  ciencia,  la  industria y   el arte contemporáneos,  aunados a  la  inquebrantable  voluntad de  un p a triota, parecería,  descripta por un  hombre  imaginativo,  la  ciudad entrevista  como  en sueños por la  mente exaltada por la  monomanía de las grandezas”. 

Santiago  Estrada:  “La  Plata”.  Buenos  Aires. 1886. 

í~ ~ Ia c¡a   fines  del  siglo XIX,  un  g rupo  de  hom bres  que  ejercen  las  actividades  más  disím iles  -  abogados,  médicos,  m ilitares,  periodistas,  estadistas,  diplom áticos,  escritores  -  consolidan  el  carácter de  país  agro exp o rta do r  de  la  econom ía  argentina,  le  dan  una  estructura juríd ica,  in ten ta n   superar las  a n tin o m ia s  que  habían  provocado  las  luchas  internas  y  lo  orientan,  im buidos  por  el  liberalismo  positivista  im perante  entonces  en  Europa.  Son  los  hom bres  de  la   "generación  del 80". 

Este  período  fin ise cula r  se  destaca  por  el  im pulso  co nstru c tiv o   -  en  el  orden  urbanístico  surgen: Tolosa  (1872),  Mar  del  Plata  (1874),  Neeochea  (1881),  por  el  despliegue  de  energías  para  co n so lidar  la  unión  nacional.  D urante  la  prim era  presidencia  de Julio A rg e n tin o   Roca  (1880-1886),  el  sistem a  económ ico  perm ite  la  afluencia  de  inversiones  extranjeras,  especialm ente  inglesas.  Será  en este  tie m p o   de  prosperidad  cuando  el  senador  Dardo  Rocha  presente  su  proyecto  de  Ley  de  creación  de  la  Nueva  Capital  para  la  Provincia  de  Buenos  Aires,  ya  que  a  la  fecha  Buenos  Aires  co n centra  la  capitalidad  de  la  Nación  y  de  la  Provincia.  Así,  la   "cuestión c a p ita l"c u lm in a   en  1880  y  se resuelve  en  1882,  con  el  presidente  Julio  A.  Roca  com o  padrino  (ausente)  del  acto  fu n da cio n al  de La  Plata.  Sobre  los  cim ie ntos  de  progreso  positivista  se  asienta  la  ciudad  de  La  Plata  com o  una  de las  ciudades  más  m odernas  del  m undo. 

Desde  1880  -  antes  de  tener  a  su  cargo  el  gobierno  de  la  Provincia  -,  la  preocupación  im periosa de   "hacer"  una  ciudad  es  la  que  ocupa  el  pensam iento  y  la  acción  de  Dardo  Rocha.  Elige  com o  lu gar de  em plazam iento  las  Lomas altas de  la  Ensenada, y desde el  com ienzo  la  piensa  unida  al  p uerto   natural  existente  en  Ensenada,  adonde  ya  llega  el  fe rro c a rril  procedente  de  Buenos  Aires,  desde  1872  (obra  del  ingeniero  G uillerm o   W e elw right,  d urante  la  presidencia  de  Sarm iento). 

Con  el  Dr.  Carlos  D'Am ico  -  luego  su  m in is tro   de  g ob iern o-  y  el  ingeniero  Pedro  Benoit,  trabajan en  el  D epartam ento  de  Ingenieros.  Más  tarde,  se  reunirá  la  Com isión  de  Concursos  para  la  Constru cció n   de  los  Edificios  Públicos  integrada  por:  el  ingeniero  Francisco  Lava lie,  presidente;  ingenieros  Carlos  Stegm ann  y  Pedro  Benoit,  a rq u ite cto s  Juan  A.  Busehiazzo  y  Luis  V iglione,  doctores 17
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Municipalidad  de  La  Plata. 

José  María  Bosch  y  Carlos  Peí leg r¡ ni,  señores  Julio  A rd lti  y  Bel isa rio  Hueyo,  vocales;  d o c to r  Félix Xilografía  Francisco  De 

Santo  (1932). 

Aníbal  M alato,  secretario. 

La  Plata  ostenta  desde  su  fu n d a ció n   todos  los  a trib u to s   que  le  corresponden  a  una  ciudad  capital m oderna:  por  su  ubicación,-  la  pampa  abierta  donde  se  asienta  ya  tiene  p uerto  y  fe rro c a rril-  ,  situ a ció n   estratégica  para  to d o   tip o   de  intercam bio,  y  su  acelerado  crecim ie n to   en  la  prim era  década  de  vida. 

Hacia  1882  la  empresa  Ferrocarril  Oeste  inaugura  su  ram al  Tolosa  -  Ensenada,  y en  1889  se  tra n s fieren,  por  licita ció n ,  las  líneas de  fe rroca rrile s de  la  Provincia  a  la  com pañía  del  Ferrocarril  del  Oeste  de  Buenos Aires  -  sociedad  fundada  en  Londres-  que  deberá  c o n s tru ir  a  su  costo  una  nueva  esta ción   em plazada  entre  la  intersección  de  la  avenida  1  y  diagonal  80  y  la  calle  40.  Esta  estación  - 

la  a c tu a l-  se  Inaugura  en  1905  y  la  diagonal  80  es  llam ada   "B oulevard del Ferrocarril",   porque  por allí  corrían  las  vías  que  llegaban  a  la  antig u a   estación  (ubicada  donde  hoy  está  el  Pasaje  Rocha). 

La  empresa  Ferrocarril  del  Sud  se  encarga  del  ramal  Villa  Elisa-  Tolosa  -  La  Plata.  Los  Talleres  para  depósitos  y  reparaciones  se  edifican  en  Tolosa  con  arm aduras,  vigas,  colum nas  y  claraboyas  y toda  su  m aquinaria  co ntra ta d as en  Europa; y  la  Estación  de  cargas,  en  el  Dique  -  ya  que  en  ese  lu gar  se  co nstru irá   el  p uerto  La  Plata  -  Ensenada  -. 

A  p a rtir  de  1900  la  ciudad  cuenta  con  dos  estaciones  más:  la  central  del  fe rro c a rril  de  trocha  a n gosta  ubicada  en  51  entre  17  y  18  y  sus  talleres  y  galpones  en  la  Plaza  de  Arm as  (hoy  M alvinas A rgentinas)  conocido  por   "La  Clem entlna",   pero  llam ado   "La Plata".   Es  una  línea  abastecedora  de p roductos  agrícolas  de  la  zona  además  de  tra n sp o rte   de  pasajeros  -,  que  en  su  recorrido  pasa  por Abasto,  donde  está  el  M atadero  M unicipal,  y  en  su  origen  ha  sido  el  Tranw ay  M un icip a l  a  Vapor. 

La  otra  estación  central  de  la  Com pañía  General  del  Ferrocarril  Provincial  -  que  en  Buenos  Aires em palm a  sus vías  con  las  de  trocha  angosta  que  se  dirigen  al  N o rte -  está  ubicada  en  avenida  C ircunvalación  72  y  avenida  12,  hoy  conocida  por  Estación  de  M eridiano  Q u into   (actualm ente  en  reciclaje  para  la  Feria  de  antigüedades  de  la  M unicipalidad). 
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Universidad  Nacional  de 

En  cu an to   al  puerto,  el  p uerto  n atural  de  Ensenada  y  la  rada  del  río  S antiago  se  habrían  de  tra n s 

La  Plata.  Xilografía  Franfo rm a r  en  un  dique  su ficie n te m e n te   p ro fu n d o   para  la  entrada  de  barcos  de  m ayor  calado.  Realicisco  De  Santo  (1932). 

zado  el  proyecto  por  el  ingeniero  holandés J.  A.  W aldorp  hacia  1883,  se  lo  inaugura  en  1900;  pero d u ra nte  estos diez años -  entre  expropiaciones,  em préstitos y em isiones- se  invierte to d o  el  presupuesto  de  la  provincia,  de  m odo  que  en  1905  es  vendido  a  la  Nación,  y  los  esfuerzos  de  ciud a danos  y  gobernantes  quedan  frustra do s.  Ya  en  1904  se  ha  instalado  el  prim er  frig o rífic o   en  Ensenada,  "La  P lata Coid S to rag e " [que  en  1906  será  adq u irido   por  Sw ift). 

Las  calles  y  avenidas  de  la  ciudad  se  construyen  desde  el  com ienzo  con  tacos  de  madera  y  ado quines  colocados  en  form a  sem icircular.  Los  m ateriales  europeos  llegan  en  barco  al  puerto  de  Ensenada;  tam bién  los  in m igra ntes y  obreros,  que  se  instalan  a  su  vera,  antes y después  de  la  p rim e ra  guerra  m undial. 

Los  servicios  de  agua  co rrie nte   (con  pozos  sem isurgentes  en  1884)  y  la  red  de  gas,  al  poco  tie m po,  la  hacen  co nforta b le   desde el  com ienzo.  Después de año y  m edio de  ensayos,  en  1885,  el  a lu m brado  público  (con  m áquinas  a  vapor  im portadas  de  Inglaterra  y  el  sistema  Brusch  adoptado) tra n sfo rm a   el  aspecto  de  la  ciudad.  La  electricidad  no  solam ente  se  apropia  de  calles  y  parques  - 

la  actual  plaza  San  M artín,  ilu m in a da   desde  1884-,  ca sa s,  negocios,  talleres  e  industrias,  sino  que la  m oviliza.  Diez  años  después  de  su  fu n da ció n ,  tres  com pañías  tenían  la  explotación  de  tranvías eléctricos. 

Para  el  abastecim iento  de  la  población  se  levantan  entre  1884  y  1885  dos  edificios  adecuados:  el 

 "M ercado  La  P lata "  (8  entre  49  y  50)  sobre  planos  del  a rq u ite cto   Luis  V iglione  y  el   "M ercado  de Buenos A ires"  (en  la  manzana  com prendida  entre  las  calles  3  y  4,  48  y  49)  proyectado  y  dirigida su  co nstrucción  por  el  ingeniero  Francisco  Seguí. 

Finalm ente,  en  1887  se  inaugura  el  nuevo  M ercado  de  Abasto  en  Ensenada.  Pero  la  faena  de  reses  para  el  consum o,  hasta  1885  -  fecha  de  la  construcción  del  M atadero  de A basto-  se  realiza  en una  q u in ta   situada  a  orillas  del  arroyo  del  Gato,  al  noroeste  de  la  ciudad. 
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Catedral  de  La  Plata.  Xilo

H a c ia   1 8 8 6 ,   s e g ú n   u n   i n f o r m e   d e   la  D i r e c c i ó n   d e   E s ta d ís t ic a s ,   La  P la ta   s o b r e p a s a   lo s   3 0 . 0 0 0   h a b i grafía  Francisco  De  Santo (1932). 

t a n t e s ;   y   e n   s ó l o   t r e s   a ñ o s   se  e d i f i c a n   a l r e d e d o r   d e   5 . 0 0 0   c a s a s   c o n   lo s   m a t e r i a l e s   m á s   d iv e r s o s . 

El  c o m e r c i o   al  p r i n c i p i o   se  a g r u p a   s o b r e   la  C a lle   Real  ( a v e n i d a   1),  c e r c a   d e   T o lo s a   -   q u e   y a   t i e n e e s t a c i ó n   d e   t r e n e s   y   p o b l a c i ó n   e s t a b l e   -.  En  s u c e s i v a s   f o t o g r a f í a s   t o m a d a s   c o n   p o s t e r i o r i d a d   se  o b s e r v a   la  lín e a   d e   e d i f i c a c i ó n   e x t e n d i d a   a  lo  l a r g o   d e   la  a v e n i d a   h a s t a   c e r c a   d e l  B o s q u e ;   p e r o   d o n d e   es  m á s   n o t o r i o   el  c r e c i m i e n t o   a  c o r t o   p la z o ,  es  en   el  c e n t r o . 

 “Q u ie n   h a y a   c o n o c id o   e s to s   c a m p o s   y   h o y   c o n te m p le   s u s   p a la c io s   (p o rq u e   ta le s   s o n   s u s   e d ific io s p ú b lic o s ), s u s  a n c h a s  y  a d o q u in a d a s  ca lle s,  e l lu jo  y  c o n f o r t  In te rio r,  e l m o v im ie n to   fe b r il q u e  a llí r e ina,  s u   a lu m b ra d o ,  q u e   c o n s titu y e   u n o   d e   lo s   fa r o s   de  la s  c o s ta s   de   n u e s tro  g ra n   e s tu a rio ,  s ó lo  p u e de   c o m p a r a r  e s ta   tr a n s fo r m a c ió n   ta n  s ú b ita   y  s o r p r e n d e n te   c o n   e l c a m b io   rá p id o   de   la s  d e c o r a c io n es  te a tra le s ..." 

Florencio  Escardó.  La  Plata a vuelo  de  pájaro.  Montevideo.  1886. 

El  t e l é f o n o   ( i n a u g u r a d o   en   1 8 8 7 ) ,   el  t e l é g r a f o   y   la  r a d i o   la  c o m u n i c a n .   La  c i u d a d   e s tá   a b i e r t a   a  la t é c n i c a   y   la  c u l t u r a ,   y   se  i n s e r t a   en  el  m u n d o   d e l  p r o g r e s o   c o n   s u s   p e r i ó d i c o s ,   t e a t r o s ,   c lu b e s ... 

C o m o   n e c e s i d a d   d e   lo s   p la t e n s e s ,   a  lo s   q u e   ú n i c a m e n t e   les  lle g a n   lo s   p e r i ó d i c o s   d e   la  C a p i t a l   , 

 "El D ía "   a p a r e c e   e n   m a r z o   d e   1 8 8 4 .  Es  f u n d a d o   p o r   M a n u e l   L á in e z ,  A r t u r o   U g a ld e ,   M a r t í n   B i e d m a y   J u l i o   B o t e t ;   c o n   i m p r e n t a   a  v a p o r   y   u n a   t i r a d a   de  9 0 0   e je m p l a r e s .   En  1 8 9 6   se  f o r m a   la  s o c i e d a d  

 “H u g o   S t u n z y   C ía "  b a j o   la  a d m i n i s t r a c i ó n   d e   H u g o   S t u n z ;   c i n c o   d é c a d a s   m á s   t a r d e   se  t r a n s f o r m a r á   en   S.A.  "El D ía",   d o n d e   f i g u r a n   lo s   n o m b r e s   d el  Dr.  R a ú l  K r a i s e l b u r d   y   d e l  i n g e n i e r o   J o r g e   F a s-c e t t o . 

Para  él  e s c r i b e n   B e n i t o   L y n c h ,   J o a q u í n   V.  G o n z á le z ,   M a r t i n i a n o   L e g u i z a m ó n ,   R a f a e l  H e r n á n d e z ,   A l -  

m a f u e r t e ,   M a n u e l   V e g a   S e g o v ia ,   y   o t r o s   e n s a y is t a s ,   c i e n t í f i c o s ,   j u r i s t a s   y   c r o n i s t a s . 
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Museo  de  Ciencias  N atu

En  la  p r i m e r a   d é c a d a   d e l  s i g o   X X   ( d e s d e   1 9 0 6   a  1 9 5 5 )   "El  A r g e n t i n o "   d e   R a m ó n   G a r c ía ,  c o n   P e d r o rales  de  La  Plata.  Xilogra-fia  Francisco  De  Santo 

D e lh e y e ,   H é c t o r   R ip a   A l b e r d i   y   F r a n c i s c o   L ó p e z   M e r i n o   c o m o   r e d a c t o r e s ,   f i g u r a   e n t r e   lo s   d ie z   d i a 

(1932). 

r io s   c o n   q u e   c u e n t a   la  c i u d a d ,   e n   f r a n c a   c o m p e t e n c i a . 

En  o c t u b r e   de   1 8 8 5   s o n   v a r i o s   lo s   s i t i o s   d e   e s p a r c i m i e n t o   d e   la  c i u d a d :   el  H i p ó d r o m o   e s tá   f u n c i o n a n d o   y a   t e r m i n a d o ;   el  p a b e l l ó n   d e   c o n s t r u c c i ó n   d e   m a d e r a   d o n d e   se  s i r v i ó   el  b a n q u e t e   e n   el  d ía d e   la  f u n d a c i ó n ,   u b i c a d o   e n   la  m a n z a n a   l i m i t a d a   p o r   las  c a lle s   4   y   5,  51  y   53,  a h o r a   c o n   el  n o m b r e   d e    ‘‘T e a tro  A r g e n t in o "   e s tá   d e d i c a d o   a  t e r t u l i a s   y   c o n c i e r t o s .   A p a r t e   d e   lo s   e s c e n a r i o s   y   p i c a d e r o s ,   es  en   el  t e a t r o    "A p o lo "   -   i n a u g u r a d o   a  c o m i e n z o s   d e   1 8 8 5   y   c o n s t r u i d o   p o r   D.  P e d r o   C o u -  

s a n d i e r   e n   c a lle   5 4   e n t r e   4   y   5  -   d o n d e   se  i n i c i a   la  a c t i v i d a d   t e a t r a l .   Y  s erá   el   "O lim p o   P o lite a m a "  

-   e n   c a lle   10  e n t r e   4 6   y   4 7 -   el  q u e   f e s t e j a r á   en   1 8 8 7   el  a n i v e r s a r i o   f u n d a c i o n a l ,   c o n   u n a   v e l a d a a r t í s t i c a   y   s o c ia l  p r e s i d i d a   p o r   el  G o b e r n a d o r   D 'A m ic o . 

A l  p o c o   t i e m p o ,   u n a   s o c i e d a d   a n ó n i m a   h a c e   c o n s t r u i r   el   "T e a tro   " A r g e n t in o "  c o n   p r o y e c t o   y   d i r e c c i ó n   d e l  a r q u i t e c t o   L e o p o l d o   R o c c h i.   S u  i n a u g u r a c i ó n   d a t a   d e l  19  d e   n o v i e m b r e   d e   1 8 9 0 ,   c u a n d o la  c r is is   f i n a n c i e r a   a b a r c a   t o d o s   lo s   ó r d e n e s .   S ala   m u n d i a l m e n t e   r e c o n o c i d a   a  t r a v é s   d e   su  a c t i v i d a d   y   c o n   m o t i v o   d e   su  p e r m a n e n t e   a j u s t e   a  lo s   m o d e l o s   e u r o p e o s ,   e n   1 9 7 9   se  i n c e n d i a   y   es  d e m o l i d a   p a r a   d a r   p a s o   al  p r o y e c t o   a c t u a l . 

U b i c a d o   e n t r e   las  a v e n i d a s   51  y   5 3   y   las  c a lle s   9  y   10,  se  i n t e g r a   en  el  d a m e r o   d e l  t r a z a d o   d e   La P la ta   al  e je   v e r t i c a l   d e   p a l a c i o s   q u e   p a r t e   d e s d e   la  p la z a   M o r e n o   (N OE)  h a s t a   l l e g a r   al  p a s e o   d el B o s q u e   (SE). 

El  c l u b    "G im n a s ia   y  E s g rim a   d e   la   P la t a "  se  f u n d ó   en  1 8 8 7   y    " E s tu d ia n te s " ,   en  1 9 0 5 . 

C i u d a d   c r e a d a   en   d o s   a ñ o s   p o r   d e c i s i ó n   d e   lo s   e s t a d i s t a s   y   g o b e r n a n t e s ;   c o n s t r u i d a   p o r   v o l u n t a d m a n c o m u n a d a   en   s ó l o   c i n c o   a ñ o s ,   d e s d e   el  p u n t o   d e   v i s t a   e d i l i c i o   y   su  p u j a n z a   La  P la ta   es,  e n 1 8 9 7 ,   la  c a p i t a l   s o ñ a d a   p o r   D a r d o   R o c h a . 
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Vista  de  la  calle  7  princi

Con  inteligencia  y  gran  versatilidad,  Dardo  Rocha  y  colaboradores  han  in clu id o   en  los  planes  de  la pios  de siglo. 

Nueva  Capital  una  casa  de  altos estudios,  una  Universidad.  La  Universidad  está  destinada  a  ser  una parte esencial  en  el  cam ino  del  progreso  de  la  Nación.  Los  m ism os  hom bres que  im pulsan  las  g ra n des  tra nsform a cio n es  en  la  A rge n tina ,  y  que  han  fu n d a d o   La  Plata,  son  quienes  entienden  com o im prescindible  que  la  nueva  capital  de  la  Provincia  cuente  con  su  propia  universidad. 

La  p la n ifica ció n   de  la  ciudad,  la  construcción  de  los grandes edificio s  públicos y  las  obras  del  puerto,  entre  otras  iniciativas,  ponen  a  la  región  a  to n o   con  los  adelantos  m undiales.  La  Universidad  de La  Plata  se  gesta  en  este  co n te xto   in tern acio na l  y  local,  y  ninguna  de  las tra nsform a cio n es  que tie nen  lugar  en  el  m undo  y  en  la  región  es  ajena  a  sus  prim eros  años  de  vida. 

La  ley  por  la  que  se  crea  la  Universidad  Provincial  el  31  de  diciem bre  de  1889  se  debe  a  un  p ro yecto  de  Rafael  Hernández.  Es  prom ulgada  en  enero  de  1890,  pero  recién  en  1897  se  cum ple  d u rante  el  gobierno  de  don  G uillerm o  Udaondo,  quien  designa  a  las  autoridades.  La  asamblea  u n iversitaria  elige  por  unanim idad  al  Dr.  Dardo  Rocha  com o  rector.  El  lema   "Por la Ciencia y p o r la Patria "  coincide  con  la  concepción  integ ral  de  una  fu n d a ció n   inédita  y  renovadora. 

Se  organiza  la  Universidad  en  Facultades.  En  el  p rin cip io   son  tres:  la  de  Derecho  y  Ciencias  Sociales,  la  de  Ciencias  Fisicom atem áticas  y  la  de  Química  y  Farmacia. 

D entro  de  este  esquema,  la  Facultad  de  Fisicom atem áticas  queda  a  cargo  de  hom bres  com o  el  in geniero Julián  Romero,  su  decano;  el  ingeniero  Pedro  Benoit,  su  vicedecano; y,  com o  delegados,  los ingenieros  Jorge  Coquet  y  Luis  M onteverde,  nom bres  de  gran  p rota g on ism o   en  la  época  y  en  la co nstru cció n   de  la  ciudad  de  La  Plata.  A  ellos  se  agregan  en  su  prim era  reunión  de  Consejo  Académ ico  los  ingenieros  Jorge  Lagos,  Carlos  A lbarracín,  Ángel  Etcheverry;  los  agrim ensores  Juan  A. 

Alsina,  Edelm iro  Calvo;  los  doctores  en  Ciencias  N aturales  Carlos  Spegazzini,  Florentino  A m eghino y  el  a strón o m o   Francisco  Beuf. 
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LOS  PRIMEROS AÑOS  DE  LA FACULTAD

 “la  Facultad de Fisicomatemáticas  cuenta  con  1211  alumnos; se gradúan: 3 7  ingenieros  civiles; 3 5   ingenieros hidráidicos; 23   mecánicos  electricistas; 3   agrimensores;  cuenta  con  5 0  cátedras y   7 6 profesores;  Decano:  Dr.  Hilario Magliano;  Vicedecano: Ing.  Evaristo A rtaza” 

De  las  memorias  correspondientes al  año  1935,  el  ingeniero  Castiñeiras,  Presidente de  la  Universidad,  informa al  M inistro  de Justicia y  Educación  Pública  Dr.  Ramón  Castillo D e s d e   sus  comienzos,  los  prim eros  años  de  vida  fueron  difíciles.  C o ntratiem pos  de  tip o   académ ico  y  restricciones  económ icas  im puestas  por  el  G obierno  Provincial  atrasaron  la  puesta  en m archa  de  la  Universidad.  Los  planes de  estudio vigentes eran,  en  form a  tra nsito ria ,  los de  la  U n iversidad  de  Buenos  Aires,  y  se  podían  cursar  las  carreras  de  Ingeniería  Civil,  M ecánica,  A rq u ite c tura,  A grim ensura  y  los  D octorados  en  Fisicom atem áticas,  Ciencias  N aturales  y  Química.  Por  en tonces,  las  inscripciones  oscilaron  entre  quince  y  v e in ticin co   alum nos;  y  m ientras  la  Universidad se  m a n tu vo   en  la  órbita  del  gobierno  de  la  Provincia  de  Buenos Aires,  se  graduaron  ocho  in g e nie ros  civiles  y  siete  agrim ensores. 

Durante  esta  etapa  se  utilizaban  para  las  prácticas  de  los  estudiantes  los  instru m e n to s  del  Departa m e n to   de  Ingenieros  de  la  Provincia  y  existían  los  G abinetes  de  Física  y  de  Química,  con  las  co lecciones  del  Museo  de  Ciencias  Naturales. 

Pero,  a  p a rtir  del  25  de  septiem bre  de  1905  con  la  Ley  que  aprueba  el  convenio  entre  la  Provincia de  Buenos  Aires  y  el  Poder  Ejecutivo  Nacional,  el  12  de  agosto  de  ese  m ism o  año  nace  la  actual Universidad  Nacional  de  La  Plata.  Bajo  la  inspiración  de  su  fundador,  Dr.  Joaquín  V.  González,  se producirá  un  gran  im pulso  en  todas  las  áreas. 

Placía  1911  se  norm aliza  el  fu n c io n a m ie n to   y  el  G obierno  Nacional  aprueba  los  planes  de  estudio. 

La  Facultad  se  encuentra  organizada  en  tres  escuelas:  la  Escuela  de  Ciencias  Físicas,  dirigid a   por el  Dr.  Emil  Bosé,  alem án  c o n tra ta d o   en  1909  (que  m urió  en  1911);  la  Escuela  de  Ciencias  M ate máticas,  dirigida  por  el  ingeniero A gustín  Delgado, y  la  Escuela  S uperior  de  Hidráulica,  a  cargo  del Decano,  ingeniero  Julián  Romero,  hasta  que  en  1913  se  designa  D irector  al  ingeniero  A drián  Pe-reyra  Míguez. 
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▲

Grupo  de  excursionistas. 

Este  es  el  m om ento  en  que  com ienza  un  período  de  crecim ie n to   y debate  sobre  las carreras,  la  fo r 

Provincia  de  Córdoba. 

m ación  que  deberían  tener  sus  profesionales  y  las  im prescindibles  necesidades  de  e qu ipa m ie n to que  se  requerían  a  prin cip ios  de  siglo. 

En  las  M em orias  del  año  1911,  la  Facultad  ya  m anifiesta  la  preocupación  por  las  pocas  excursiones  que  han  realizado  los  alu m no s  de  los  ú ltim o s  años,  indispensables  en  las  carreras  de  H idráulica  y  Electricista,  y  solicita  que  d u ra nte   el  año  1913  sean  num erosas y  que  abarquen  to d o   el país:  los  estudiantes  deben  conocer  las  obras  públicas  en  toda  la  República. 

Así,  en  1913  se  produce  la  prim era  excursión  de  los  Ingenieros  Hidráulicos, ju n to   a  los  Ingenieros Electricistas,  que  visitarán  las  obras  de  Bahía  Blanca,  M ar  Del  Plata,  Rosario  y  Córdoba. 

Uno  de  los  problem as  didácticos  de  esos  años  es  la  im posibilidad  de  la  Facultad  de  va lo rar  la  fo r m ación  -  los  co no cim ien to s  filosó ficos,  litera rio s y  de  las  ciencias  naturales-  de  sus  ingresantes,  a excepción  del  títu lo   secundario.  El  planteo  y  la  preocupación  de  las  autoridades  de  la  Facultad quedan  expresados  con  claridad  en  las  M em orias  del  año  1912,  cuando  se  m anifiesta  que   "no h ay una c u ltu ra   u n ive rsita ria  com pleta, sin  una sólida p reparación  filo s ó fic a  y literaria". 

Otra  de  las  cuestiones  que  se  fo rm u la   la  Facultad  a  prin cip ios  de  siglo  es  sobre  las  elecciones  de los  estudiantes:   "...a ctu alm e nte  el m edio a m biente del país es de una intensa la b o r p ro d u c tiv a  y las carreras p u ra m e n te  científicas,  com o p o r ejem plo Física,  se  ven  casi desiertas p o r los a lu m n o s ..."Y  

se  com pleta  :   "En las especialidades profesionales, com o A grim ensura,  Electricidad,  H idráulica, etc., no  ocurre lo p rop io ; los a lu m no s son  m ás num erosos y están so licita d o s p o r un  interés m ás dire cta m en te  u tilita rio , si bien desde el p u n to  de vista de las necesidades p úblicas pueden p re s ta r m a yo r 

< Edificio  de  la  Facultad  de 

Ciencias  Físico-Matemá

 servicio que los profe sion a le s c ie n tífic o s ." 

ticas.  Frente  principal  del 

edificio  (al  fondo  el  edificio  de  los  Institutos  de 

Enseñanza  Secundaria). 
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Ingenieros  Hidráulicos  diplomados en  1913.  Alfredo 

Della  Croce  (Ing.  Hidráulico), Jorge  Soria  (Ing.  Hidráulico),  Carlos Ariotti (Ing.  Civil  Hidráulico), 

Angel  M armonti  (Ing.  H idráulico),  Manuel  E.  Callaba  (Ing.  Hidráulico). 

Patio  interior del  Internado 

de  la  Facultad  de  Ciencias 

Físico-Matemáticas
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EL IMPULSO  DE LA NACIONALIZACION 

DE  LA UNIVERSIDAD

 “Los  laboratorios de la  Universidad pueden  asistir técnicamente a  las  industrias,  resolviendo  con sus expertos,  sus aparatos e  instrumentos  los problemas que con  mayor o  menor frecuencia suelen presentárseles y  que  no  están  en  condiciones de afrontar por carecer de  tales  elementos.  Pero  al mismo tiempo  los  laboratorios  reciben,  en  retribución  de servicios,  los  recursos  económicos  -  de que por desgracia  no están  nunca  holgados- para  modernizar instalaciones,  renovar equipos y  adquirir instrumentos o  drogas,  lo que, por otra parte,  es  imprescindible para  el buen  ejercicio  de la  cátedra. ” 

Noel  Sbarra.  “Necesidad  de  vincular  la  Industria  con  la  Universidad”.  Editorial  de  Revista  de  la  Universidad  No.2. 

U.N.L.P.  Octubre-diciembre  1957. 

Hojas  de  roble,  emblema 

D e s d e   el  im pulso  que  había  logrado  a  p a rtir  de  la  nacionalización  de  la  m ano  de  Joaquín  V. 

de  la  Universidad,  diseñado  por  el  profesor  Enri

González,  com ienzan  a  consolidarse  los  aspectos  académ icos  y  las  carreras  en  la  Facultad  de  Fique  Herrero Ducloux  en sicom atem áticas y,  en  fo rm a   co njun ta ,  los  debates  sobre  la  necesidad  de  m ejorar  las  prácticas  de 1906. 

los  egresados  y  la  vincu la ción   con  el  m edio  so cio -pro du ctivo . 

 "De acuerdo  a  la  mitología 

 griega  el roble es  el árbol 

 consagrado  a Zeus y, por lo 

El  desarrollo  de  gran  parte  de  la  Universidad  en  lo  referente  a  sus  prácticas,  laboratorios  e  inves

 tanto,  directamente  relacionado  con  Pallas Atenea, tigaciones  tiene  una  im p o rta n te   relación  con  las  iniciativas  del  estado  nacional  y,  especialm ente, diosa  de la  Sabiduría,  la 

 Ciencia,  el Arte  y  la  Indus

está  ligado  a  las  necesidades  del  estado  provincial  que  com ienza  a  afirm arse  luego  de  su  tra s la 

 tria.  El roble es también 

do  a  la  nueva  ciudad  capital. 

 símbolo de firm eza,  vigor 

 severidad y  perennidad.  " 

Los  docum entos  más  im portantes,  las  M em orias  de  la  propia  Facultad,  son  un  claro  te stig o   de  esta  relación  que  se  instru m e n ta   a  través  de  la  convocatoria  -m uchas  veces  personal-  de  los  p ro fesores,  pero  quienes  después  vuelcan  en  la  Universidad  su  experiencia  y  sus  inform es. 

Las autoridades de  la  Facultad  com ienzan  a  evaluar,  en  1912,  la  necesidad  de  crear  una  usina  electro técnica,  "no solo con e/  fin  de lo p rá c tic o  que deben realiza r los alu m no s en este cam po; tam bién es im prescindible p ara  la  fo rm a c ió n   e Investigación  de los docentes y buen  recurso p ara p ro m o ve r la cooperación entre el g ab in e te  de g ra d u a ció n  de los in stru m e n to s  de la usina y la O ficina de p ru e ba de in s tru m e n to s  y m edidores eléctricos de Buenos Aires y La Plata. 

 Además,  para prueba de m áq u in a s y m otores que no fu n cio ne n  en las usinas antes m encionadas, que bien p odrían ser reparadas en  la  Universidad". 

En  1915,  el  G obierno  de  la  Provincia  de  Buenos  Aires  encargó  a  un  profesor  de  la  Escuela  Superior  de  Hidráulica  un  tra ba jo   de  investigación  sobre  los desagües  del  Sur de  la  Provincia;  así,  pues, se  publicó  el  trabajo   "Los  Desagües  del S ur de  la  P rovin cia "   del  profesor  Mercau.  Pero,  además, 27
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Escudo  de  la  Universidad 

provocó  el  análisis  de  los  diversos  proyectos  presentados  para  co rre g ir  los  defectos  de  los  desa

Nacional  de  La  Piara. 

gües  del  sur,  so m etiéndolos  a  una  com paración  m uy  cuidadosa  que  se  conoció  com o   "Reseña h is tó ric a   y ju ic io   crítico   de los diversos p royectos p ara   los desagües del Sur de la  Provincia",   obra  del profesor  A gustín  Delgado. 

El  profesor  M ercau  es  in v e n to r  de  nuevos  aparatos  para  e lim in a r  problem as  técnicos  de  los  tra bajos  hid ráu lico s  sobre  los  ríos.  Los  m ism os  fu e ro n   patentados  en  A rge n tina   y  Estados  Unidos  y fu e ro n   acogidos  con  un  gran  interés  en  el  Congreso  C ientífico  Panam ericano  de  W ashington.  Estos  aparatos  son:  el  p erfiló g ra fo ,  el  a u to p la n íg ra fo   y  el  h id ró m e tro   registrador. 

También  en  esa  etapa  es  convocado  el  profesor  Benigno  Benigni,  para  realizar  un  estudio  a  fin   de reducir  el  espesor  de  la  platea  en  el  puerto  m ilita r  de  Bahía  Blanca. 

En  1916,  a  pesar  de  la  crisis  económ ica  que  atraviesa  el  país  y  que  repercute  seriam ente  en  la  Facu lta d ,-  con  la  reducción  del  15%  del  presupuesto  que  paraliza  las  obras  en  realización  y  suspende  los  ingresos  -,  com ienza  a  consolidarse  el  nivel  académ ico  de  las  carreras. 

El  profesor J.  M.  Sagastum e  le  escribe  al  Decano,  luego  de  haber  asistido  al  Congreso  Nacional  de Ingeniería:   "Tengo  la s a tisfa cció n   de p o n e r en su  c o n o cim ie n to   gue en  el Congreso  N a cio n a l de In geniería,  a l saber de la  existencia del curso  de S aneam iento  u rba no   y ru ra l y de la  fo rm a   en  que se hace  la  enseñanza  te ó ric o -p rá c tica ,  el  ingeniero  M a rc ia l  C a ndiotti,  Presidente  del  D ire ctorio   de Obras S a nita ria s de La Nación, presentó una m oción,  aprobada p o r una n im ida d ,  haciendo presente la necesidad de que se d ic ta ra n   cursos a nálogos en  todas  Universidades de la  República.  Entre sus fu n d a m e n to s  expresó  las  ventajas que  traería p ara  la m ism a  Obras S a n ita ria s c o n ta r con  personal técnico p rep arado p ara  lle va r a la p rá c tic a  los p royectos de sa ne a m ie nto   de d icha In s titu c ió n ." 

En  el  m ism o  año  1917,  cuando  los  profesores  se  quejan  fo rm a lm e n te   ante  el  Decano  de  la  mala preparación  en  M atem áticas  y  Física  con  que  egresaban  los  alum nos  de  los  colegios  secundarios, el  Consejo A cadém ico  autoriza  la  co nstru cció n   del  Gabinete  de  ensayo  de  m ateriales y  es  designado  el  ingeniero  José  L.  Bimbi  a  cargo  de  la  dirección  de  las  obras. 
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LA REFORMA UNIVERSITARIA

 “La fina lid ad  didáctica  no  es  imponer un  dogma;  se  limita a  estimular la  capacidad crítica,  iniciar a  la  meditación,  ampliar el horizonte  ideal y   no satisfacer sino provocar la  curiosidad intelectual.  La filosofía  no se enseña,  se aprende.  ” 

 “No se  concibe  una  ética sin  obligación,  sin  responsabilidad,  sin  sanción, y,  sobre todo,  sin  libertad.  La  nueva filosofía  ha  de libertarnos de la pesadilla  del automatismo  mecánico y  ha  de devolvernos la  dignidad de  nuestra personalidad consciente,  libre y  dueña  de su  destino.  No somos la gota de agua  obediente a  la  ley del declive,  sino  la  energía,  la  voluntad soberana que  rige al torrente.  Si queremos un  mundo  mejor,  lo  crearemos. ” 

Alejandro  Korn.  IN C IPIT VITA NOVA  1918. 

arios  de  los  postulados  reform istas,  que  los  estudiantes  cordobeses  y  luego  los  de  gran  parte del  país  abrazan  y  reclaman  para  todas  las  Universidades  Nacionales,  en  La  Plata,  y  a  su  manera, han  sido  iniciados  por  sus  propios  fundadores,  especialm ente  por  Joaquín  V.  González,  quien  le im p rim ió   a  la  Universidad  su  carácter  liberal,  experim ental,  cie n tífico   y  m oderno.  Tanto  es  así  que las  agitaciones  de  Buenos  Aires  y  Córdoba,  según  las  propias  M em orias  de  la  Facultad,  "no  tu v ie ron o tra  repercusión que el vivísim o interés de todos en se gu ir su desenvolvim iento p ara apro vech a r sus enseñanzas y  to m a r las ¡deas ventajosas que todo m o v im ie n to  pone a l descubierto". 

La  Universidad  de  La  Plata  está  m uy  lejos  de  la  organización  y tra d ició n   escolástica  -  y en  m uchos casos  poco  académica  -  que  tenía  la  Universidad  de  Córdoba  -  la  más  antigua  del  país-  para  la designación  de  sus  docentes,  ya  que  por  lo  general  sus  cátedras  eran  hereditarias  y  había  en  sus claustros  una  fu e rte   tra d ició n   clerical  que  no  perm itía  una  incorporación  plena  a  las  nuevas  ideas y  avances  de  la  ciencia. 

La  Plata  responde  a  la  tra d ició n   liberal  y  progresista  de  sus  fundadores,  plenam ente  abierta  a  los más  grandes avances  de  ciencia  y  de  la  técnica  en  todos  sus  aspectos y  hasta  en  su  m odelo  de  o rganización. 

El  C entro  de  Estudiantes  de  la  Facultad  de  Fisicom atem áticas,  en  su  Revista  correspondiente  a ju nio  de  1914,  relata  una  reunión  en  la  que  se  tra ta   una  nota  del  señor  Decano  de  la  Facultad  com unicando  la  resolución  del  Consejo  A cadém ico  de  aceptar  un  delegado  e stu dian til  en  el  m ism o. 

Esta  medida  viene  siendo  debatida  en  la  Facultad  desde  prin cip ios  del  año  1914.  Vale  decir,  una de  las  medidas  más  sig n ifica tiva s  de  la  Reform a  de  1918  -  con  influencia  en  m uchos  países  del m undo  -,  im pulsada  por  los  estudiantes,  y  que  produce  un  gran  cam bio  en  el  m odelo  u niv e rs ita rio  de  nuestro  país,  com o  el  que  realiza  la  p articipación  del  claustro  e stu dian til  en  su  gobierno.  En La  Plata  es  ya  algo  aceptado  por  toda  la  com unidad  universitaria.  Ha  sido  incorporado  en  la  Facultad  de  Fisicom atem áticas  cu atro   años  antes  del  m o vim ie n to   reform ista  de  1918. 
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Consejo  directivo  de  la  Fe

En  las  M em orias  de  la  Facultad  se  expresa  que  la   "U niversidad N a cio n a l de La P lata se ha d is tin g u i

deración  Universitaria  que 

presidió  el  movimiento  de 

 do p o r su  e spíritu  liberal, p o r su  tendencia  experim ental,  p o r su  o rie n ta c ió n   c ie n tífic a   y p o r su p ro 

“renovación”  en  nuestra 

 p ó s ito  nacion a lista ,  en c u a n to  a  los prob le m a s que se p rop on e  considerar.  Los profesores,  los a lu m 

Universidad,  durante  el  período  1919-1920. 

 nos son en  la  U niversidad pasajeros de una g ran  nave, pero esta es la que debe a q u ila ta rse  y desenvolverse p a ra   m a yo r beneficio de las generaciones que pasen p o r ella; de la ciencia que,  con su a u xilio,  acrecienta la sa bidu ría  h u m a n a  y de la N ación que la in s titu y e  p ara  su  engrandecim iento". 

Y  com pletan  estas  reflexiones  cuando  agregan  que,  "...considerando  el bello  e spíritu  que  a nim a   a los profesores y estudiantes,  se Increm e n taría  inm e nsa m en te  si tuviesen  una estación  experim enta l de h id rá u lic a  y electrotecnia.  El país necesita  cada  día  m ás ingenieros p reparados y seguros,  ya que su fre   ingentes pérdidas p o r inundaciones,  p o r sequías,  p o r fa lta  de com u n ica cio n es e co n ó m icas,  etc.; que a m enudo [los  tra b a jo s] son  entregados a profe sion a le s extranjeros,  que no sienten  n i 

 [co n oce n] nuestras pam pas,  n i nuestros  ríos,  n i nuestras m ontañas,  n i nuestro  te rrito rio ....  Este  es un  a sun to  p rim o rd ia l a  resolver y  todos  los problem as c o tid ia n o s  son  cuestiones m enudas a nte   lo anterior.  Parece  indispensable  que  la  U niversidad a fro n te   de  in m e d ia to   esta  tan  im p o rta n te   cuestión". 

Durante  este  año  muere  el  profesor  Conrado  Simons,  quien  ha  sido  uno  de  los  mayores  im p u ls o res  del  área  de  Electrotécnica;  fue  el  a utor  del  proyecto  de  lo  que  él  denominaba   "la  Usina  Eléctric a " y  fueron  suyas  las  primeras  iniciativas  concretas  de  lo  que  años  después,  durante  el  decanato  del  ingeniero  Eduardo  Huergo,  sería  el  proyecto  de  la  Escuela  de  Electrotécnica  que  se  pon dría  en  marcha. 

A  partir  de  1919  comienza  la  aplicación  de  la  Reforma  Universitaria  y  toda  la  educación  universitaria  entra  en  un  gran  debate.  En  las  propias  M emorias  de  la  Facultad  se  plantea   "La  necesidad de re d e fin ir los ideales  y objetivos,  el ca rá c te r u tilita rio ,  ético,  so cia l o p olítico ,  la  n a tu ra le za   y la  c a lidad   de  la  enseñanza;  las  bases  de  su  evolución.  Esto,  p o r supuesto,  con  m ás  inte n s id a d  se  debe 30
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 p la n te a r en Ingeniería, p o r su p a rtic u la r interés para la in d u s tria  y su vincu la ción  directa con el en g ra n d e cim ie n to  del país". 

Y  más  adelante  cuestiona  que   "...la  m ayo ría   de nuestros egresados pasarán parte s de sus  vidas al servicio del estado en  las diversas ram as de la a d m inistra ció n ,  donde la natura le za  de  los  trabajos de ingeniería hace que no sea  fá c il que un p a rtic u la r se aboque a la construcción  de un puerto,  un ca n a l de  navegación,  obras de  riego,  la  regulación  de  los ríos,  saneam ientos a  im p o rta n te s  escalas...".   Sostiene  entonces:  "  La p ro p ia  enseñanza  debe  tener ca rá cte r n a c io n a l porque la aplica ción del saber p ro fe s io n a l ha de hacerse en  el país,  y no existiendo entre nosotros d o cu m en ta ció n  a b u n d a n te  sobre los caracteres de nuestro p ro p io   te rrito rio  y sus recursos,  no ha de serle posible a l e stud ia n te  obtern erla  a m p lia m e n te  fuera de esta Facultad." 

Los  hechos  que  influ yen   en  estos  tie m p o s  no  sólo  son  los  avances  de  lo  que  después  se  d e n o m inaría  la  Segunda  revolución  ind u stria l,  sino  además  el  im p a cto   que  significa  para  la  clase  d irig e n te  de  nuestro  país  la  Primera  Guerra  M undial  con  todo  su  despliegue  y  consecuencias. 

La  gran  fig u ra   reform ista,  ta n to   en  La  Plata  com o  en  Buenos  Aires,  fue  el  Dr.  A lejandro  Korn,  de 

[*]  De  Juan  Mantovani. 

quien  el  profesor Juan  M an to va ni  [*]  se  expresa  en  estos  té rm in o s:   "Siempre le preocupó la idea de 

“Alejandro  Korn.  Bases 

 la  Universidad,  su  n a tura le za   y sus  funciones,  y escribió sobre  lo  que  específicam ente  debía  ser la para  una  filosofía  de  la 

educación”  En  Revista  de 

 U niversidad a rg e n tin a   y la  necesidad de su  reforma".   En  1932,  la  ca lificó   com o  un  conglom erado la  Universidad.  Publicación  de  la  Universidad 

de  Facultades  sin  vincu la ción   entre  sí:  nuestra  Universidad  había  fracasado  porque  no  supo  im 

Nacional  de  La  Plata. 

p rim ir a  sus  Escuelas  integrales y  heterogéneas  la  unidad  espiritual.  "Frente a los intereses de la en

No. 1  1  mayo-agosto 

1960.  p. 100-101

 señanza  técnica -d ijo - debió c u id a r los intereses de la c u ltu ra  nacional.  Pero ja m á s  tuvo conciencia de esta m isió n." Fue un p recursor del p e n sa m ie nto   u n ive rsita rio   que h oy rige la  acción  de la m a yo r p a rte  de nuestras universidades n acionales en procu ra  de la coordinación,  unidad,  in te g ra ció n  y v ivific a c ió n  que Korn no percibió en las de su tiem po.  Concebía a la U niversidad com o un in s titu to  s u p e rio r de ca pa citació n  profesional, de fo rm a c ió n  de investigadores y de hom bres con c u ltu ra  y co n ciencia n acion a l." 
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Comienza  en  estas  circunstancias  a  generarse  la  discusión  sobre  la  necesidad  de  p rod ucir  un  desarrollo  de  la  ind u stria   en  el  país.  En  las  propias  universidades  se  empieza  a  d ebatir  la  cuestión  y la  Facultad  se  m anifesta  así:   “el a cercam iento  a la in d u s tria   es o tro  p u n to  de interés y se   hace ca da vez m ás indispensable a n te  la o rie n ta c ió n   que se  tiene que d a r a  esta p ara  fa vorecer el progreso in d u stria l.  No solo se  debe  e stu d ia r las  in d u stria s  que pueden  ser creadas,  sino  tam bién  e s tim u la r las existentes,  e s tu d ia r sus prob le m a s y  p roveer a  que  la p ro d u cció n   in d u s tria l sea m ás económ ica y  mejor.  Debe la F acultad p re p a ra r a l p e rso na l de la  in d u s tria   y entonces  u tiliz a rla  p ara   la p rá c tic a de sus a lu m n o s y co nve rtirla , si es necesario,  en el inm enso la b o ra to rio  p rá c tic o  del In s titu to .  De esta m anera las necesidades p úb lica s o la in d u s tria  o rie n ta rá n   a l ingeniero de acuerdo a sus d e m a n das.  Los a lu m n o s deberán  re aliza r una  estada  o b lig a to ria   de  un  año  en  un  e sta blecim ie n to   in d u s tria l; a llí conocerán  los recursos industriales,  los caracteres de los m ateria le s." 
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LA PACIFICACION  DEL AMBIENTE UNIVERSITARIO

 “La Matemática  ha seguido,  en  su  evolución  histórica,  una  trayectoria pendular,  inclinándose alternativamente hacia sus aspectos puros y  de aplicación.  En  el primero  constituye,  como se sabe,  una  ciencia  en  la  que  la  abstracción  tiene  un papel preponderante,  mientras que en  el segundo  constituye  un  instrumento  o  herramienta  de  trabajo sumamente preciso y  eficaz.  Ambos aspectos  interaccionan  entre sí:  la  experiencia y   la práctica se subliman  en  teorías abstractas, y  éstas a su  vez, permiten prever nuevas experiencias y  aplicaciones.  Por lo  demás,  las  nociones  mismas de lo  “abstracto”y  lo  “concreto” varían  en  el devenir histórico y  cultural:  si  los conceptos del cálculo  infinitesimal fueron  abstractos en  su  época,  hoy se aplican  a  los  objetos  más concretos.; y  a  la  inversa,  una  operación  tan  concreta y   vulgar como  el arrojar unos dados  o  extraer unos  naipes de  un  mazo,  ha  dado  origen  a  la  teoría  abstracta  de las probabilidades, con  todas sus  consecuencias  teóricas y  prácticas. ” 

Alberto  E.  Sagastume  Berra.  “La  Cibernética:  Fundamentos  y Proyecciones”.  Revista de la  Universidad  No.2. 

U.N.L.P.  Octubre-diciembre  1957. 

L a s   clases  se  reanudan  el  1o  de  septiem bre  de  1920,  una  vez  reorganizada  la  Universidad  de acuerdo  con  los  nuevos estatutos,  aprobados  por  decreto  del  Poder  Ejecutivo  Nacional  el  28  de ju nio  de  1920.  A  p a rtir  de  estas  m odificaciones,  le  corresponde  a  la  Facultad  una  tra n sfo rm a ció n m uy  im p o rta n te   en  su  h istoria:  la  separación  del  O bservatorio  A stro nó m ico   y  las  escuelas  que  en él  funcionaban. 

Una  de  las  consecuencias  inm ediatas  es  el  cam bio  de  nom bre  de  la  Facultad;  por  resolución  del H onorable  Consejo  Académ ico  del  21  de  o ctubre  de  1920,  pasa  a  denom inarse  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas  Puras  y  Aplicadas.  El  día  3  de  febrero  de  1921  el  Consejo  A cadém ico  m ediante  una  resolución  m odifica  la  organización  de  la  Facultad  del  siguiente  m odo:  la  Escuela  Superior  de  Ciencias  M atem áticas  y  Físicas,  la  Escuela  S uperior  de  Mecánica  y  Electrotecnia  y  la  Escuela  Superior  de  Hidráulica  y  A grim ensura. 

El  24  de  ju lio   de  1920  se  realizan  las  elecciones  según  el  nuevo  e s ta tu to   que  incorporaba  a  los alum nos  y  los  graduados  al  Consejo  Académ ico,  y  resulta  electo  Decano  el  ingeniero  Eduardo Huergo.  Además  se  designan  los  d irectores  de  las  Escuelas  de  Hidráulica  y  Electrotecnia.  Para  la prim era  fue  nom brado  el  ingeniero  Ferrucio  Soldano  y  para  la  segunda  se  decidió  llam ar  a  un  experto  especialista  europeo;  así  a  fin ales  de  1921  se  co ntra ta   al  Dr.  Enrique  Fassbender,  de  la  U niversidad  de  Berlín. 

A  p a rtir  de  esta  etapa,  desde  1922  a  1924,  se  inicia  un  período  de  grandes  avances  para  la  Facultad  en  todos  los  órdenes,  desde  el  perfe ccion a m ie nto   de  los  planes  de  estudio,  la  incorporación  de nuevos  profesores  de  reconocida  trascendencia,  la  organización  de  la  biblioteca  general  con  las instalaciones  y  el  espacio  adecuado,  el  traslado  de  la  Facultad  a  su  e d ificio   actual  y  la  iniciación de  la  co nstrucción  de  la  Estación  Experim ental  de  H idráulica  y  Electrotécnica.  La  partida  presupuestaria  del  Tesoro  Nacional  se  había  conseguido  en  el  año  1919,  la  m isma  o po rtu n id a d   en  que 33
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ALEJANDRO  V OLTA


LA ASOCIACION  ARGENTINA DE ELECTROTECNICOS

OFRECE  ESTE  MON U M E N T O   A   L A  

FACULTAD DE  ClEflClAS  FÍSICO  MATE A ATI CAS 



DE  LA  PLATA  -  1 8 2 7 - 1 9 2 7

Obras  Públicas  de  La  Nación  traspasa  los  terrenos  ubicados  en  la  cabecera  oeste  del  canal  de  cabotaje,  unas  doce  hectáreas;  desde  allí  se  harán  las  tom as de  agua  y se  tendrá  cerca  las vías  de  co m unicación  ferrovia ria . 

Com o  el  profesor  Grieban  viaja  a  Europa,  el  ingeniero  Huergo  le  encarga  un  estudio  sobre  los  lab o ra to rio s  hid ráu lico s  de  ese  co ntin en te ,  con  la  obligación  de  elaborar  un  inform e .  El  26  de  fe b re ro  de  1923,  dicho  in fo rm e   es  presentado ju n to   con  un  antep roye cto   que,  a  su  ju ic io ,  satisface  las necesidades  de  la  Facultad.  La  Estación  H idráulica  ha  com enzado  en  la  gestión  del  ingeniero  Ferrucio   Soldano,  quien  poseía  un  proyecto  m o d ific a to rio   del  prim ero  que  había  sido  realizado  por el  ingeniero  Benigno  Benigni,  dura nte   el  decanato  de  Besio  M oreno. 

Al  m ism o  tie m p o   se  edifica  la  Escuela  Electrotécnica,  cuya  parte  a rq u ite ctó n ica   y  co nstru ctiva   está  a  cargo  del  a rq u ite c to   M ariano  Belgrano,  acorde  con  el  a n tep roye cto   del  Dr.  Enrique  Fassbender,  por  lo  cual  se  descarta  el  proyecto  del  Dr.  Simons. 

En  1925  ha  te rm in a d o   sus  fu n cio ne s  com o  Decano  el  ingeniero  Ferrucio  Soldano  y  se  hace  cargo de  la  Dirección  de  la  Escuela  de  H idráulica  y  A grim ensura.  El  nuevo  Decano,  el  ingeniero  Julio  R. 

Castiñeiras,  si  bien  cree  que  no  debe  entorpecer  la  co n tin u a c ió n   de  las  obras  de  la  Estación  Experim ental  de  Hidráulica,  propone  al  Consejo  Académ ico  que  declare  expresam ente   "que  quedaba e nten d id o   que la  responsabilidad  técnica sobre la  eficie ncia   de las m ism as pertenecía p o r entero  a la Escuela de H id r á u lic a ^   el  antep roye cto   es  aprobado  y  se  da  la  orden  de  lic ita r  la  obra. 

Cuando  el  ingeniero  Julio  R.  Castiñeiras  asume  el  6  de  agosto  de  1925,  de  inm e dia to   considera que  es  necesario  cam biar  radicalm ente  el  p roce dim ie n to   de  tra ba jo   e  inicia r  un  estudio  co m p leto e  integral  de  todos  los  aspectos  del  proyecto. 

Es  así  com o  estudia  el  proyecto  de  la  organización  de  la  Facultad  que   "tenía p o r objeto crear d en tro  de la m ism a  focos de estudio especializados que hicieran  m ás eficaz la  acción  de los profesores y e stim u la ra  la de los estudiosos,  dándoles la o p o rtu n id a d  de re aliza r obra propia". 

34

[image: Image 75]

^ Escultura  de Alejandro 


HIMNO  DE LA UNIVERSIDAD

Volta  por el  escultor  Enrique Astorri. 

 S i suena  un  claro  canto  en  la  noche,  


Hogar dichoso  de casa  nueva

 i  Placa  colocada  en  el  basa

 de  ronda  vamos,  somos  canción. 

 nos ilumina,  nos da  calor;  

mento  de  la  estatua dona

 ¡Gastar  veinte años  es  un  derroche 

 pues como  viva  llama se eleva 

da. 

 que  nunca  tuvo  comparación! 

 en  ella  el nombre del Fundador. 

 Mas si en  la  noche de  una honda  calma 

 Aquel anciano  de gran  linaje,  

 vibra  un silencio  de eternidad,  

 casi  un  hermano  del buen  Kabir;  

 es que  meditan  con  toda  el alma 

 cuyos ensueños hechos celaje,  


los  estudiantes de la  ciudad. 

 se  iban  a l cielo  del porvenir. 

 Hace a  la  vida  cabal regalo

 el que ama  ideales  con  mucho  amor. 

 Ya  nos dijeron  que el mundo  es  malo...  

 ¡Por obra  nuestra será  mejor! 

 Coro:

 En  la  más joven  urbe Argentina 

 Abiertos fueron  los  libros sabios,  

 nuestra Alm a M ater buscó su  honor.  

 Bien  recogida fu e la  lección. 

 Ved esta gloria  tan peregrina:

 ¡Alta  la  mente!¡ Nobles  los  labios!  

 La hoja  es  tan  nueva  como  la flor. 

 ¡Y para  todos  el corazón! 

La  Universidad  Nacional 

Con  respecto  a  Electrotécnica,  el  profesor  A d o lfo   G arbet  viaja  a  Europa  con  la  m isión  de  ver  los de  La  Plata debe su  H im no  al  Dr.  Benito  Nazar 

lab o ra to rios  similares.  En  noviem bre  de  1926  presenta  un  in fo rm e   en  colaboración  con  ingenieros Anchorena,  Presidente,  de 

de  Siemens  Et Schuckert;  a  co n tin u a c ió n   se  preparan  planos  com pletos  para  co rregir  las  d e fic ie n esta  Casa  entre diciembre de  1921  y diciembre de 

cias  de  las  obras  en  ejecución  y  se  revisa  to d o   el  proyecto  del  profesor  Fassbinder. 

1927. 

Poco  antes  de  cumplir 

con  su  mandato,  Nazar 

El  17  de ju n io   de  1926  aprueban  el  Consejo  Académ ico  y  el  Consejo  Superior  la  ordenanza  de  o r

Anchorena  encomendó  al 

ganización  y  se  crean  los  D epartam entos.  Se  designa  com o  Jefe  del  D epartam ento  de  E lectrotéc

Dr.  Arturo  Capdevila, 

Profesor  de la  Facultad  de 

nica  al  ingeniero  A d o lfo   G arbet  y  el  Decano  le  encarga  que  presente  un  antep roye cto   y  una  m e

Humanidades y  Ciencias 

de  la  Educación,  la  comm oria  descriptiva  para  el  In s titu to   de  Electrotécnica  únicam ente,  pues  los  estudios  realizados  han posición  del  Himno  de  la 

dem ostrado  la  conveniencia  de  separarlo  de  M ecánica.  El  a nteproyecto  debe  c u m p lir  con  todas  las Universidad.  Una vez obtenida  la  letra,  encargó  la 

condiciones  generales  fijadas  por el  Consejo Académ ico  para  todos  los  in s titu to s   a  co n stitu irse   en música al  Director y Profesor  de  la  Escuela  de  Bela  Facultad:  enseñanza,  investigación  cien tífica   y  técnica  y  contraste  de  aparatos.  Se  aprueba  el llas Artes,  Carlos  López 

antep roye cto  del  ingeniero  Garbet, y  la  revisión  del  proyecto  fin a l  y su  p osterior constru cció n   que 

Buchardo. 

El  Consejo  Superior en 

da  a  cargo  de  la  Casa  Siemens  Et  Schuckert.  El  21  de  diciem bre  de  1927  el  Decano  eleva  el  in fo rsesión  del  30  de  noviemme  a  la  Universidad  para  so lic ita r  los  fo n d o s  a  fin   de  lic ita r  la  obra. 

bre  de  1927  aprobó  su 

oficialización. 

En  agosto  de  1926  se  inicia  en  el  Consejo  Académ ico  una  discusión  que  es  declarada  pública:  en seis  sesiones  extraordinarias  se  debate  con  entusiasm o  y  en  p rofundidad  todo  lo  relacionado  a  la Estación  Experimental  de  H idráulica,-  la  orientación  de  los  laboratorios,  las  características  de  la construcción  iniciada  por  la  Facultad-  y  se  fijan   los  rum bos  generales  para  las  acciones  futuras. 

En  este  año  es  nom brado  el  Dr.  Ramón  Loyarte  com o  Director  del  In s titu to   de  Física  de  la  Facultad, quien  prepara  el  anteproyecto  del  In s titu to   nuevo,  que  será  aprobado  por  el  Consejo  Académ ico  y enviado a  la  Universidad.  Durante esta  etapa  se organizan  las  bibliotecas especializadas  para  los departam entos  de  M atem ática  y  Electrotécnica  y  el  ingeniero  Donato  Gerardi,  Profesor  de  Cam inos y Ensayo  de  Materiales,  empieza  a  trabajar en  un  anteproyecto  de  Laboratorio  de  Ensayo  de  M a te ria les,  que  se  co nstitu irá   en  núcleo  del  fu tu ro   D epartam ento  de  Construcciones  de  la  Facultad. 
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Ingeniero  Eduardo  Huergo 

El  ingeniero  Castiñeiras  cuestiona  seriam ente  el  m odelo  de  organización  de  la  Facultad,  realiza  c rí

(1873-1929). 

ticas  m uy  duras  a  los  directores  de  las  Escuelas,  -  que  según  su  p u n to   de  vista  son  innecesarios  y expresa,  luego  de  un  análisis  porm enorizado,  que  la   "Facultad  no  m uestra  resultados."   Y  afirm a que  debe  diferenciarse  del  m odelo  de  la  Universidad  de  Buenos Aires,  para  lo cual  propone  un  nuevo  m odelo  que  es  aprobado  por  el  Consejo  Académ ico.  A  p a rtir  de  esta  reform a,  la  Facultad  se  o rganiza  con  los  D epartam entos  de  Construcciones,  Hidráulica,  Mecánica,  Electrotécnica,  M a te m á ticas,  un  In s titu to   de  Física  y  dos  G abinetes:  A grim ensura  y  Ferrocarriles. 

Como  se  ha  expuesto,  a  poco  de  creada  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata  y  la  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas,  a  prin cip ios  de  siglo  se  enseñaba  Hidráulica  y  se  otorgaba  el  títu lo   de  In geniero  H idráulico. 

A  com ienzos  de  la  década,  en  1920  se  construye  el  p rim er  lab o ra to rio   de  H idráulica  con  que  cu en ta  la  Facultad,  en  la  zona  del  entonces  Dique  No.  1  del  puerto  de  La  Plata.  Las  instalaciones se  tra s ladan  luego  a  los  terrenos  actuales  de  la  Facultad;  en  1938  fu n cio n a   ya  un  la b o ra to rio   docente  y en  1941  com ienzan  a  realizarse  ensayos  de  obras  hidráulicas  en  m odelo  reducido. 

El  nom bre  del  Laboratorio  recuerda  al  ingeniero  G uillerm o   C.  Céspedes,  quien  fue  Decano  de  la  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas,  a u to r  de  num erosos  proyectos  de  riego  en  la  zona  norte  del país  y  de  un  m anual  de  H idráulica  Aplicada  que  sintetizaba  todos  los  co n o cim ie n to s  de  la  época. 

El  cre cim ie n to   de  la  actividad  docente  y  el  desarrollo  de  la  investigación  im pulsan  en  1955  el  p ro yecto  del  actual  e dific io   del  D epartam ento  de  Hidráulica,  que  se  com ienza  a  c o n s tru ir  en  1958. 
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SE NECESITAN  INGENIEROS

 “Cada  nuevo profesional debería  comprometerse a  emplear sus  conocimientos especiales y  su pericia  en  el servicio  a sus semejantes y   no  en  su  explotación.  Debería  dar  prioridad a  esta  obligación  de prestar servicios antes  que a su  necesidad de ganarse el sustento par sí mismo y  para su fam ilia.  El ideal a l que debiera  consagrarse es el de prestar máximos servicios y   no  el de  obtener máximos  beneficios.   ” 

 “...esta separación  de funciones de la  enseñanza y  de la  investigación puede privar al docente de su papel de estudioso  e investigador y  de  esta  manera de privar a su  obra  de su  vitalidad esencial.  

 A u n   cuando separemos las funciones propiamente docentes de  las funciones de  investigación,  deberíamos encontrar maneras de promover el intercambio  en  ambas  esferas para  elevar la  condición  del educador.   ” 

Daisaku  Ikeda.  En  Escoge  la vida.  Diálogo  con Arnold Toynbee.  EMECE.  Buenos Aires.  1987. 

E n   las  M em orias  de  la  Facultad  de  1914  se  expone  que:   "Los problem as de a lta   educación  han m erecido pocas  veces una cu id ad a  a te nción  p o r p a rte  de los poderes del estado desde la c o n s titu ción  del país.  Las universidades han  lla m a d o   la a tención  de los gobiernos  para  d a r a lg u n a  im p o rta n cia   y en  especial a  las Facultades de Ingeniería,  que  están s o licitad a s p o r un prob le m a   irre d u c tible en sus  térm inos: el de d a r Ingenieros preparados para  a fro n ta r y s o lu c io n a r las grandes cuestiones que su progreso p rovoca  ince san te m en te  ..A  las d ific u lta d e s   fin an cie ra s  de  la  N ación  se  le agrega el espectáculo Inesperado de la guerra,  a la que se han sum ado los grandes centros de la c ivilización  universal,  y es p o r eso que debem os m ira r con desaliento el p o rv e n ir in m e d ia to   y ra d ica r todos nuestros esfuerzos en  m e jo ra r los recursos actuales, si es que ellos pueden ser conservados...  

 La  enseñanza s u p e rio r debe  a p a sio n a r a  los  espíritus en  un  país com o  el nuestro  que  vive para   el p orve nir." 

D urante  este  año,  el  Dr.  Conrado  Sim ons  expresa  en  la  Revista  del  Centro  de  Estudiantes:   "¿Cuá

Conrado  Simons,  Inge

 les son  las ocupaciones o  em pleos p a ra   los cuales los estu dian te s  tendrán  que p rocu rarse ? Los  In 

niero  Electrónico  y  Decano  de  la  Facultad. 

 genieros P royectistas serán  de su m a   necesidad p ara el G obierno  y especialm ente p ara las M u n ic ipalidades,  que  tendrán  que c o n s u lta r a  especialistas antes  de o to rg a r en  concesión,  celebrar c o n venios o de acep ta r c u a lq u ie r p rop osición  ...El ingeniero a rg e n tin o  necesita co n o cim ien to s m ás a m p lio s que sus colegas n o rte a m e rica n o s o europeos". 

La  Facultad,  en  esta  etapa,  adopta  una  organización  en  la  que  los  planes  de  estudio  se  agrupan en  tres  núcleos:  un  núcleo  den o m in ad o   profesional  que  incluye  las  carreras  de  Ingeniería  E lectricista,  Flidráulica,  Civil  y A g rim en su ra;  un  segundo  núcleo  denom inado  científico,  con  los  D o cto ra dos  en  Física,  M atem ática  y A stro no m ía ;  y  un  núcleo  didáctico,  que  abarca  las  carreras  de  P rofesorados  en  Física  y  M atem ática. 
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El  Decano,  ingeniero  Nicolás  Besio  M oreno,  publica  una  nota  en  la  Revista  del  Centro  de  E studiantes  en  1914,  bajo el  títu lo    "Aspectos de la enseñanza c ie n tífic a  y técnica",   que  expresa  cuál  es el  debate  en  esa  o p o rtu n id a d .  Comienza  con  una  in tro d u c c ió n   donde  m enciona  la  creación  y  la  experiencia  de  facu lta d es e  in s titu to s   cien tífico s europeos,  planteando  el  cam bio  filo s ó fic o   desde  el  positivism o,  el  neocriticism o,  para  llegar  al  p ragm atism o  en  ciertas  regiones  y  al  idealism o  en  otras; y se  p re g u n ta :   "¿A qué g ru p o  hab rán  de a filia rs e  las fa cu lta d e s de ciencias en la A rg e n tin a  y qué in flu en cia s las g o b ie rn a n ?" 

Luego  revisa  las  experiencias  en  la  A rgentina.  "La Facultad de  Ciencias Exactas,  Físicas y N aturales de Buenos Aires,  se destinó a  fo rm a r profesores e ingenieros y p ara   ello  co ntó   con  un g ru p o  de ita lianos; hasta  1887,  solo se  había  extendido  un  títu lo   de  D o cto r en  Ciencias  Físiconaturales,  dos en Fisicom atem áticas,  m ie n tra s  que  llegaban  a  cien  los  títu lo s   de  Ingenieros  Civiles.  La  F acultad  de Ciencias Exactas,  Físicas  y N atu ra le s de  Córdoba se  crea  com o  una  academ ia  de  ciencias  con  seis sabios alem anes,  no p u d ien d o   c u m p lir con sus objetivos.  La  F acultad de Ciencias Físicas,  M a te m á ticas y A stro n ó m ica s de La Plata,  o rganizada d en tro  de una  U niversidad nueva,  que entendía ser un centro  de  estudios p ara   profesores  y a lu m n o s  d estinado  a  la  enseñanza  y a  la  investigación.  Los p ro p ó sito s  quedaron  en  el cam ino,  con  pala bra s  hermosas,  pues  desde  el m o m e n to   de  nacer  tuvo una  orga niza ció n   p u ra m e n te   profesional.  N in g u n a   in flu e n c ia   tenia  el  O bservatorio  hasta  que  en 1909 se  decidió  ca m b ia r el  rum bo.  La  Facultad  com p re nd ió   las  tres  ciencias  abstra cta s  de  Com te: M atem á tica, A stro n o m ía   y Física,  con  una  tendencia p o s itiv is ta : el centro de estudios físicos p ara la experim entación,  y el centro de estudios a stron ó m ico s p ara  la observación.  Dos serían  los  fines p r im ordiales de nuestra Facultad: la ciencia p o r la ciencia y la ciencia p ara la vida.  Por eso ha hecho de sus estudios dos núcleos bien d e fin id o s y paralelos: el núcleo p ro fe s io n a l y el núcleo científico.  Estos dos núcleos lab rará n   en  el  tiem po,  la h is to ria  de la  In stitu ció n ,  extendiendo su in flu e n c ia   edu ca do ra fuera de sus muros, p ara  re aliza r la obra de c u ltu ra  p úb lic a  que se reclam a de nuestros establecim ientos.  La sola concepción de la ciencia p o r la ciencia no es suficiente,  debe ir a co m p añ a da  de una visión genérica de lo que se aspira p ara  la In s titu c ió n   y p ara  la p a tria ." 
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LA FACULTAD  DE INGENIERIA

 “H a  creído  que ha  llegado  el momento  de iniciar una  nueva  corriente  universitaria que,  sin  tocar el cauce de  las antiguas, y  sin  comprometer en  lo  más  mínim o  el porvenir de  las dos  universidades históricas de la Nación,  consultase , ju n to   con  el porvenir del país,  las  nuevas  tendencias de  la  ense

 ñanza superior,  las  nuevas  necesidades de  la  cultura  argentina, y  los ejemplos de los  mejores  institutos similares de Europa y  América”. 

Joaquín  V.  González.  “Anteproyecto ”,  op.cit.,  Yol.  XIV,  p. 15-16. 

 “Por de pronto,  dos  cosas  contrarias son  ahora  ciertas:  1 °)  el hombre contemporáneo no podrá ser ya  un  enciclopedista dentro  del vastísimo  campo  de la  ciencia  creada; y  2  o)  realizar al hombre joven  unilateralmente sería  tornarlo  un  ente asimétrico,  inarmónico.  No  queda, pues,  otro  camino  que prepararlo  adecuadamente para  que pueda  actuar en  cualquier línea dentro  de  la pluralidad de posibilidades.  

 Hay que estar dispuesto  a  evolucionar en  el doble sentido  que desarrolla  un  amplio y  firm e plano primario, formativo, y   un  limitado, pero  no  menguado, plano  de concentración,  de  especialización  . ” 

Ing.  Alberto  R.  Cray.  “Orientación  de  los  estudios  de  Ingeniería.”.  En  Revista  de  la  Universidad  No.3.  U.N.L.P. 

Enero-marzo  1958.  p.94  y  95. 

A partir de estos últimos años vemos que, tanto las distintas áreas de la  Facultad como las carreras,  van  to m ad o   la  fisonom ía  tal  cual  hoy  la  conocem os.  Podríamos a firm a r que  los  hechos  más sig n ific a tiv o s   están  vincu la d os a  la  consolidación  académica  de  la  Facultad  y su  creciente  relación con  el  m edio  socio pro d uctivo ,  y  los  cambios,  a  los  d is tin to s   vaivenes  políticos  de  nuestro  país. 

Según  el  ingeniero  A lbe rto   Gray:   "Lo  U niversidad se  irg u ió   d u ra n te   los  decanatos  de  M a g lia n o   y Castiñeiras (1936-1943),  im p o n ie n d o   una   enseñanza  m ás e xp e rim e n ta l sobre la  verbalista  que se p ra c tic a b a ;p o la riz a n d o   las  activid ad e s en  to rn o   a  los d e p a rtam e n to s; orga niza nd o   y  fo rtific a n d o las especialidades,  etc.  La  tendencia  universa l en  vig o r en  aqu e lla  época daba el acento a  las especialidades,  ta l com o ocurría  en  los grandes países industriales.  Estábam os en la m ism a fase educacio n a l que éstos,  vivíam os hechos co n c o m ita n te s  con  los  fenóm enos que  acontecían  en  todas las sociedades del m u n d o ." 

Ingeniero Julio  R.  Casti- 

ñeiras,  Presidente  de  la 

Universidad  Nacional  de 

En  1940  el  Consejo  A cadém ico  crea  la  carrera  de  Ingeniero  M ecánico  Electricista;  se  pondrá  en  v i

La  Plata,  durante  el  período  1935-1938. 

gencia  en  el  año  1943.  A  p a rtir  de  1949  se  reestructuran  los  planes  de  estudio  y  las  carreras,  y  en 1950  se  aprueba  la  reorganización  de  los  D epartam entos.  En  1951  se  im plem entan  las  carreras  de cu atro   años,  que  luego  serán  derogadas  en  1956. 

O tro  hecho  s ig n ific a tiv o   es  la  creación  del  In s titu to   de A eronáutica  por  decreto  del  Poder  E jecutivo  Nacional  en  1943,  bajo  la  dependencia  de  la  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas  de  la  U n iversidad  Nacional  de  La  Plata  y,  con  ello,  la  carrera  de  Ingeniería  A eronáutica. 

La  creación  de  este  In s titu to   es,  tal  vez,  el  hecho  de  m ayor  trascendencia  académica  dura nte   estos  años,  ju n to   con  la  creación  de  la  carrera  de  Ingeniero  Q uím ico,  en  el  año  1952,  especialidad que  se  im pulso  desde  el  G obierno  Nacional  en  to d o   el  país.  En  1958,  com o  se  m encionara,  se  in icia  la  constru cció n   del  D epartam ento  de  Hidráulica. 
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En  1959  el  Consejo  Académ ico  crea  la  División  de  Ingeniería  Legal  y  Econom ía;  en  1963  la  U niversidad  crea  la  Facultad  A rq u ite ctu ra ,  independizándola  de  la  Facultad  de  Ciencias  F isico m atem á ticas,  y  en  1965  se  crea  el  D epartam ento  de  Ingeniería  Química.  Los  planes  de  estudios  son  a c tu a lizados  en  1966  y  tienen  vigencia,  salvo  algunas  leves  m odificaciones,  hasta  la  década  del  80. 

Por  una  resolución  de  la  Presidencia  de  Universidad  de  1968  se  crea  la  Facultad  de  Ciencias  Exactas  y  le  son  tra n sfe rid o s  los  D epartam entos  de  M atem ática  y  Física.  A  p a rtir  de  allí,  la  vieja  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas  pasa  a  denom inarse  Facultad  de  Ingeniería. 
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AGRIMENSURA,  UNA DE LAS  CARRERAS 

MAS ANTIGUAS

E s t a   es  una  de  las  áreas  más  a n tig u a s  de  la  Universidad  y  tiene  en  su  seno  dos  unidades  de  in vestigación  y  desarrollo:  la  Unidad  F otogram étrica  de  Registros  y  S istem atización;  y  la  Unidad  de Sistemas  de  In fo rm ación   G eo-referenciadas. 

A unque  existían  los  agrim ensores  en  las  tareas  específicas,  com ienza  com o  profesión  pública  en 1824,  cuando  el  estado  las  reconoce  en  una  resolución  del  mes  de  septiem bre  de  ese  año,  d u ra n te  el  gobierno  de  Las  Heras.  Se  em piezan  a  establecer  las  prim eras  norm as  de  m ensura  a  p a rtir  del Estado,  que  ahora  com parte  con  los  colegios  profesionales.  Cuando  se  crea  la  Universidad  de  La Plata  en  la  órbita  de  la  Provincia,  en  1897,  se  inaugura  con  el  títu lo   de  Agrim ensor.  Es  una  de  las carreras  más  a ntiguas  de  la  Universidad  de  La  Plata. 

Más  tarde  se  c o n virtió ,  antes  de  la  Segunda  Guerra  M undial,  en  D epartam ento  con  un  gran  nivel de  equipam iento,  presupuesto  propio  y  fu n cio n a   así  hasta  1946.  A  p a rtir  de  este  hecho,  la  a c tiv idad  del  D epartam ento  se  fue  dilu ye n do   de  tal  form a  que  en  la  década  del  50  fue  absorbido  a d m in istra tiva m e n te   por  el  D epartam ento  de  Construcciones y  recién  recupera  su  jerarquía  con  un  escalón  interm edio,  com o  División,  en  1959. 

 "Desde  que se  co nvierte   en  división, ju n to   con  Ingeniería  Legal  e  Ingeniería  Química,  com ienza  a obten e r  m a y o r  presupuesto  y  a  reequiparse,  a d q u irien d o   g ran  c a n tid a d   de  in s tru m e n ta l,  lo  que desde  1938 no sucedía."  Según  el  A g rim en so r  Cela,  "los grandes im pulsores fueron  los a g rim e n so res Ogando  y Tonín  y el Ingeniero Negri.  En su  m ayoría éram os auxiliares docentes y todos querían tra b a ja r  acá,  en  este  D epartam ento.  En  esa  época  la  m a tríc u la   de A g rim en su ra   no  bajaba  de  80 

 alum nos. A dem ás en  esa etapa se llevó a cabo  un p rog ram a  de e qu ip a m ie n to  a largo plazo,  lo que p e rm itió   que a  fines de la  década  del 60 sea  el d e p a rta m e n to   de agrim en sura   m ejo r equipado  del país,  de las ocho  universidades que en ese m o m e n to   tenían  la carrera de Agrim ensura". 

 "La Ingeniería en  C onstrucciones aparece en  la U niversidad de Buenos Aires en  1870.  Era esa época en la que había que le v a n ta r pueblos,  h acer ca ta stro; había m isiones m u y  im p o rta n te s  y a h í a parecen  ingenieros com o  M adero,  Huergo,  etc.,  que p rá c tic a m e n te  se com ieron  la h is to ria : unos p ro c e res.  Entonces,  com o habla poco  trabajo, se los h a b ilita  p ara hacer a grim ensura y a p a rtir de ese he cho se in s ta ló  esa d efo rm a c ió n  que es creer que el a grim e n so r es alguien  que se quedó en  el c a m ino  yendo hacia la Ingeniería". 

Desde  la  colonización,  en  los A rchivos  de  Indias,  las  instrucciones  son  un  estudio  com pleto,  com o un  censo  general.  A  p a rtir  de  los  d escubrim ientos  había  que  d eterm ina r  las  líneas  de  costas,  hacer  los  censos  de  planeam ientos,  d e te rm in a r  en  el  terreno  el  trazado  de  las  ciudades,  el  arreglo  de los  c o n flic to s   linderos.  Desde  esas  épocas,  la  agrim ensura  estaba  presente;  se  los  llamaba  p ilo to   o p ilo to   agrim ensor. 
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Facultad  de Ciencias  Físi

Para  el  A g rim ensor  Cela   "no es  del todo valo rad a  la co n trib u c ió n   de la agrim ensura en la Provincia co-Matemáticas.  Altazimut 

para observaciones geodé

 de Buenos Aires.  La p erfe cción   de su  desarrollo  c a ta s tra l en  c u a n to  a su pensam iento,  -n o   ya  a su sicas. 

 confección,  el sistem a no está  bien, pero  la p a rte  geom étrica,  que es la que produce el agrim ensor-, Ingeniero  Félix Aguilar 

 la referenciaclón a la causa ju ríd ic a ,  el ca ta stro  ju ríd ic o  y la e qu ida d  cuando se decide la  valuación (1884-1943)

 p ara   el im puesto,  esas  tres  fu n cio ne s se cu m p lie ron   a cabadam ente casi desde  1824,  en  la m edida de lo p o sible ." 

 "En  nuestro  país,  la  base  de  los  estudios  fue siem pre  el  In s titu to   G eográfico  M ilita r  y se  fo rm a b a g ente p ara  p od e r se gu ir los servicios d en tro   del organism o  n a c io n a l ca rto g rá fico ,  que proveía  determ in a cio ne s g ra vim é trie a s  y servicio  de  la  hora,  a ctividades  que se  definen  h o y con  las  nuevas tecnologías GPS:se corrige el re lo j sin necesidad de traslados; se a veriguan m o vim ie n to s de 2 0 0 0  ó 3 00 0  m etros con 2 cm de precisión; entre otras cosas se está m u y  p ró x im o  a predecir dónde va a h a ber terrem otos,  lo que antes era im p o sib le ." 

Para  el  profesor Cela, jefe  de  D epartam ento  de A grim ensura,  "esas funciones las cum plen ahora las te cn olo g ía s ,-d o n d e  n osotros estam os ingresando -,  con las que se recupera la visión del Hom en  te rrito ria l,  se georeferencia la parcela de c a ta stro  en  un  banco de datos m u y  costoso; entonces no se pone sólo la in fo rm a c ió n  catastral, sino   to d o  tip o  de datos.  Es decir que tenem os el orden  te rrito ria l c a ta s tra l p rop io  de la agrim ensura,  m ás el m anejo te rrito ria l que no es p ro p io  de la agrim ensura, s ino  que en  él e o p a rticip a n   o tras disciplinas". 

Para  el  actual  Jefe  del  D epartam ento  de A grim ensura,  entre  los grandes  profesores  que  dejaron  su marca  en  los  profesionales se  encuentran  Félix A g uila r y el  ingeniero  Dupeyron,  que  tu vie ro n   gran 

 4 El  agrimensor Coronel 

prota g on ism o   en  los  prim eros años:   "Lo de A g u ila r  es im presionante,  un cie n tífic o  de renom bre in 

Czets  con su  teodolito   y 

 ternacional.  En la década del 50,  ta m bié n  se destacaron el a grim e n so r Pérez Salas,  que era p ro fe so r su  ayudante  indígena. 

Testimonio  de  la presen

 de  Fotogram etría,  el  a grim e n so r  Cheli,  Bauzá,  que  era  un  ca te d rá tic o   de gran  c o n o cim ie n to   y de cia  de  la agrimensura en 

el  siglo  pasado. 

 una p rá c tic a  m u y  intensiva.  Pedro  Vergés,  p ro fe s o r de  Topografía,  -  hizo la h is to ria  de la A g rlm e n -
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P E D R O   V E R G E S

LA  AGRIMENSURA Y 


LA  FORMACION  DE

AG R IM EN SO R ES


cien años de agrimensura argentina

UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA  PLATA 


F A C U L T A D   D E   C I E N C I A S   F I S I C O M A T E M A T I C A S

1967

‘ La agrimensura y  la  for

 sura  y la  enseñanza  de las  M a te m á tic a s  en  la  F acultad de  Ingeniería  -,  era  un  hom bre de  co nsu lta mación  de agrimensores. 

Cien  años  de  agrimensura 

 de todas las casas sobre In s tru m e n ta l p ara  to p o g ra fía , p ara  a grim ensura y p ara  ingeniería.  También en  la Argentina”  .  Libro  es

 el ingeniero  Faringo,  que enseñaba  Ferrocarriles (había sido  un  em pleado  de los Ingleses en  los Fe

crito  por  Pedro  Verges  en  el 

año  1967. 

 rroca rrile s y lo  becaron  y se recibió  de Ingeniero en  nuestra  Universidad),  fue él quien  hizo  el tra z a do  de  los p la n o s de  cla sifica ció n  p ara   el co rre d or Bahía  Blanca  -  Rosario,  e  in te rv in o   en  el  trazado de varios fe rroca rrile s del oeste de los EE.UU.,  dio clases en  Ita lia   y cola bo ró  con  el diseño de la p la za de c a lific a c ió n   de M ilán". 

 "Q uiero  re cordar  tam bién  a l ingeniero  Em ilio  Ringuelet,  un  hom bre  que se  fo rm ó   en  La  Plata,  pero que estudió y d ictó  conferencias en d is tin to s  lugares del m u n d o ; adem ás fue varias veces fu n c io n a rio  de áreas de p la n e a m ie n to  a nive l p ro v in c ia l y realizó los planes reguladores en  varios p a rtid o s  de la P rovincia de Buenos Aires". 
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FISICOMATEMATICAS,  LA BASE ACADEMICA

L o   que  s ig n ificó   el  núcleo  académ ico  de  la  orig in a ria   y  fu n da cio n al  Facultad  de  Fisicom atem áticas  y  base  de  los  co n o cim ien to s  para  el  desarrollo  de  la  Ingeniería  es,  paradójicam ente,  uno  de los  D epartam entos  más jóvenes  de  la  actual  Facultad  de  Ingeniería  de  La  Plata:  el  D epartam ento de  las  m aterias  básicas  por  las  que  deben  pasar  todos  los  estudiantes  de  Ingeniería  antes  de  in iciar  sus  estudios  específicos. 

Una  decisión  política  tom ada  por  un  in te rv e n to r  de  un  gobierno  m ilita r  dispuso  te rm in a r  con  la antigua  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas,  creando  con  su  núcleo  central  el  D epartam ento de  Fisicom atem áticas  y  la  Facultad  de  Ciencias  Exactas  y,  con  las  carreras  que  ahí  existían,  la  actual  Facultad  de  Ingeniería. 

 "Por esto decisión  a rb itra ria   y sin  fu n d a m e n to s  académicos,  un a n tid e m o c rá tic o  decidió separar lo inseparable: la enseñanza d é la  Ingeniería de la M a te m á tic a  y de la Física",   señala  con  énfasis el  in geniero  Luis  Lima,  actual  Presidente  de  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata  y  ex  -  Decano  de  In geniería.  Y  agrega:   "Hubo  que re co n s tru ir un  área  de  un  n ive l de excelencia  com o poco s;se  había n u trid o  de m a te m á tico s y físicos  de nue stro  país y luego había recibido el im pulso de  un g ru p o  b rilla n te  de hom bres de ciencia españoles,  republicanos que habían  tenido que exiliarse de la d ic ta d u ra de Franco y que nuestro país había albergado". 

También  genera  un  im pacto  m uy  fuerte,  a  p a rtir  de  año  1956,  cuando  se  traslada  de  la  U niversidad  Nacional  de  Cuyo  (Mendoza)  gran  parte  del  equipo  del  In s titu to   de  M atem áticas  de  esa  U n iversidad,  d irig id o   por el  Dr.  M iyacotla  y co n fo rm a d o   por  los  doctores:  Ricabarra,  María  Luisa  Brus-kli,  O rlando  Villam ayor,  G regorio  C lim osky  y  Jorge  Bosch,  en  su  m ayoría  de  un  gran  nivel  académ ico.  Y  ya  están  tra bajando  los  doctores  Trejo,  Fernández,  Bordón  y  Reynaldo  Chesco,  que  fue quien  in v itó   a  este  g rupo  a  incorporarse  al  D epartam ento. 

Ingeniero  electricista Nu- 

ma Tapia,  1916. 

Para  la  actual  Jefa  del  D epartam ento,  la  Dra.  Gladys  Lezcano,  esta  fue  una  época  de  oro  de  lo  que alguna  vez  fue  un  dep a rtam e n to   y  ahora  son  dos:   "N uestro país estaba p riv ile g ia d o  p o r los g ra n des m a te m á tico s españoles que se venían p ara  La P lata unos y o tros a Buenos Aires.  Con p o s te rio ridad,  en  1956 se in co rp o ra ro n  dos m a te m á tic o s  excelentes,  m u y  jóvenes,  provenientes de Buenos Aires: los doctores M ig u e l Herrera,  -  que  fa lle ció  m u y  jo v e n -  y H oracio  Porta  -  este ú ltim o  está  actu a lm e n te   en  EE.UU.  y c o n trib u y ó   a l  desarrollo  de S o ftw a re   de  m atem áticas,  en  ese pais  -.  De  la p a rte   de  Física  no  puedo  o lvid a rm e   del  Dr.  Enrique  Loedel,  un  m aestro  de  m aestros,  el  Dr.  R afael G rinfel y la  Dra.  M ocoroa,  entre otros que realm ente nos m arcaban con sus clases". 

 "Así com o se n u trió   del a p o rte  de hom bres de  ciencia  exiliados de sus países p o r cuestiones p o líticas,  com o  toda la  Universidad,  s u frió  im p o rta n te s   pérdidas p o r los problem as p o lític o s  p o r los que atravesó nuestro país y que tam bién p rovo có  p erm a ne n te m e n te  exclusiones y presiones que p e rju dicaban  el n ive l y el desarrollo  académ ico,  que solo puede darse en  un  m arco  de lib e rta d  u niversitaria.  Estas interrupciones,  exclusiones y cesantías llegaron a su expresión m ás grave d u ra n te  el ú l
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 tim o  g ob iern o  m ilita r,  con el que la U niversidad so p o rtó  una gran  represión que les costó la vida y la desaparición  a docentes y alum nos,  y el exilio o  el silencio a la g ran   m ayoría". 

 "D urante  todo el transcurso p o lític o  que se in ic ia  a  fines de la década  del 60,  hasta  la recuperación de la dem ocracia, pero fu n d a m e n ta lm e n te  con  "el Proceso", se prod uce  un  te rrib le  va cia m ie n to  ta n to en la Facultad de Ingeniería com o en Exactas. Se ta rd ó  m ucho en re co n s tru ir todas las áreas a cadém ica y de in ve stiga ción  y,  desde hace pocos años, estam os tra b a ja n d o  p ara  d e sa rro lla r lo que nos está fa lta n d o ,  que son  las unidades de in ve stiga ción   y desarrollo",   nos  señala  la  actual  Jefa  del  Dep arta m e nto   de  Fisicom atem áticas,  la  Dra.  Gladys  Lezcano. 

En  1994,  con  la  entrega  de  m aterial  de  co m p u ta ció n   por  parte  de  la  Facultad  de  Ingeniería,  en  el D epartam ento  de  Fisicom atem áticas  se  empieza  a  desarrollar  la  Unidad  de  Investigación  en  M e to dologías  A lte rn a tiva s  para  la  Enseñanza  de  las  Ciencias,  que  se  encuentra  coordinada  por  la  Dra. 

Graciela  Punte,  cuyo  o bje tivo   es  m ejorar  la  calidad  de  la  enseñanza  en  las  m aterias  básicas.  Este equipo  ha  organizado  gabinetes  propios  -  uno  de  m edios  audiovisuales  -,  y  está  com enzando  a tra ba jar  con  los  docentes  y  los  auxiliares  en  la  tarea  de  m ejorar  la  enseñanza. 

Otra  unidad  de  investigación  y  desarrollo  es  la  Unidad  de  A plicación  de  Técnicas  Probabilísticas  y Estadísticas,  que  d irige   el  Dr.  Vericat,  donde  se  estudian  tem as  de  aplicación  a  diversos  problem as de  la  Ingeniería.  Este  g rupo se  caracteriza  por tener  personas  que ya  realizan  investigación  en  o tros in s titu to s .  Para  la  Dra.  Lezcano,  "en este g ru p o  com o en m uchos o tros de la  Universidad,  la la b o r es posible p orq ue  h a y una gran  entrega de los docentes e investigadores,  ya que sin n in g ú n   tip o  de in ce ntivo  ha encarado  tareas de investigación.  Y este es un g ran  m é rito  del Dr.  Vericat". 

La  recientem ente  creada  Unidad  OPTIMO  de  Investigación  y  Desarrollo  en  el  cam po  de  la  Óptica,  el procesam iento  de  imágenes  y  la  m etrología  óptica,  está  a  cargo  de  docentes  de  Física,  los  d o c to res  Raval,  Torroba,  B olognini  y  el  licenciado  Arizala,  que  fueron  quienes  presentaron  la  propuesta. 
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HIDRAULICA,  LOS  PIONEROS  EN  LA RELACION 

CON  EL MEDIO  PRODUCTIVO

E l   D epartam ento  de  Hidráulica  siem pre  ha  estado  relacionado  con  las  grandes  obras  hidráulicas del  país,  habiendo  contado  con  el  im p u lso   de  grandes  m aestros  tales  com o  Julián  Rom ero  -  p rimer  Decano  de  la  Facultad Eduardo  Huergo,  A gustín  M ercau,  José  María  Sagastume,  Benigno Benigni  y  F.  A.  Soldano,  todos  ellos  profesores  de  la  Escuela  Superior  de  Hidráulica. 

El  Laboratorio  de  Ensayos  e  Investigaciones  del  D epartam ento  de  Hidráulica  lleva  el  nom bre  de 

 "G uillerm o  C.  Céspedes",   en  h onor  a  quien  reem plazara  en  la  Cátedra  de  Hidráulica  General  a  Julián  Rom ero y al  m ism o  tie m p o   n om brado  Profesor  de  la  m ateria  Hidráulica  Agrícola.  G uillerm o  C. 

Céspedes  se  desem peño  com o  Decano  de  la  Facultad  de  Ingeniería  desde  1932  hasta  1935  cu an do  fallece.  Su  obra  cum bre  ha  sido  el   "M a n u a l de H id rá u lic a "  que  recorrió  todas  las  universidades de  Am érica  Latina. 

El  actual  Decano  de  la  Facultad  de  Ingeniería  y  Profesor  del  D epartam ento  de  Hidráulica,  Ing.  Horacio  C.  Albina,  explica  de  esta  manera  la  evolución  del  área:

 "Este es un d e p a rta m e n to  p io n ero  d e n tro  de la F acultad;se in ic ia  con  una estación e xp e rim e ntal en el año  1911  y e n   el 38,  con  el em puje de los herm anos Juan  y José G andolfo, se construye lo que  te nem os h o y en  día.  En p rin c ip io   fue concebido p ara  inve stiga ción   y docencia,  pero  rá p id a m e n te  se vio  la  necesidad de que  el la b o ra to rio  presta ra  servicios en p a rtic u la r a l Estado  que  estaba  im p u lsando  una gran  c a n tid a d  de obras h idráulicas,  las cuales,  p o r lo general,  requerían  la  ejecución  de un  m odelo  físico p ara  a ju s ta r su  fu n c io n a m ie n to . A  todos esos m odelos había  que lle varlo s  al extra nje ro   y esto se  volvía m u y   oneroso.  Son  los herm anos G andolfo  los que  tienen  la  visión  de h a cerlo acá; entonces este lab o ra to rio,  que era p ara  docencia e investigación,  se  tra n s fo rm a   tam bién Ingeniero Julian  Romero

( 1856- 1929)

 en  un  la b o ra to rio  de servicios p ara  terceros en  1941". 

 "Yesto es m u y  bueno, porq ue  H id rá u lic a  es de p o r sí una carrera de un co nten id o  e xp e rim e n ta l m u y grande.  Siem pre decim os que nos  tenem os que m o ja r porq ue  con p ap e l y lápiz,  solam ente,  es m u y d ifíc il com prenderla y uno llega a callejones sin sa lida  cuando quiere in te rp re ta r un  fe nóm eno fís ico a  través de un proceso deductivo.  Los p rim e ro s c o n tra to s im p o rta n te s  se firm a n  con la P rovincia de M endoza para   realiza r el m odelo  h id rá u lic o   de la  to m a   de A lto   Tunuyán  en  1941.  Desde e n to n ces este  tip o   de  tra ba jos  tuvo  un g ra n   im p u lso ; diría  que  fue este  D epartam ento,  a  través del área H id rá u lica  Básica,  el que lideró el d esarrollo  de los servicios a  terceros,  que después se generalizó a o tros  departam entos.  Y h o y   nos  e nco n tram o s  en  una  etapa  de  tra nsición   en  la  que  p rocu ram o s p ro fu n d iz a r aspectos com o la  inve stiga ción   básica y d esa rrolla r los postgrados". 

El  ingeniero  Horacio  A lbina  recuerda  a  grandes  docentes  del  D epartam ento:

 "Cuando ingresé a l D e p artam e nto  de H idráulica,  estaba ya el ingeniero Cam ilo Rodríguez,  h o y  Profesor E m érito  y que sigue estando  aún  y a p o rta n d o   m uchas cosas (en  los ú ltim o s  años este ilu stre p ro fe so r ha desarrollado ju n to  a su g ru p o  una tu rb in a  con un diseño m u y   o rig in a l); el ingeniero M i-47
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Escuela  Superior de  Hidráulica.  Proyecto  de  Estación  Experimental. 

 gane,  que  tam bién  es  Profesor E m érito  y que  fue el m aestro de  to d a   una g eneración: los ingenieros D alm ati,  Lopardo,  De Lío,  Enrique Benaglia,  todos fu im o s  discípulos del p ro fe s o r M igane,  quien adem ás  tuvo  una g ran p a rtic ip a c ió n   en  todos los  tra ba jos a  terceros, ju n to  a l ingeniero  Roberto  Cotta, que  fue quien  to m ó  la p osta  del D e p a rta m e n to  cuando se re tiró  el ingeniero  G andolfo". 

El  aporte  de  profesionales  que  se  desem peñaban  en  la  A d m in sltra ció n   Pública  tam bién  enriqueció la  enseñanza  de  la  H idráulica,  tales  son  los  casos  del  Ing.  M arín  F.  Langman  y  del  Ing.  Hermes  Ja-quenod,  quienes  se  destacaron  por  su  labor  en  la  Dirección  de  H idráulica  y  en  la  ex  Agua  y  Energía,  respectivam ente. 

Ingeniero  Guillermo  C. 

Céspedes.  Decano  durante 

Recuerda  el  Ing.  A lbina :   "Otro p ro fe s o r  m u y  reconocido  es  el  Ing.  D ante  D alm ati,  -  un  hom bre  de el  período  1932-1936.  El 

laboratorio  de  Hidráulica 

 Buenos Aires,  que se vino a  e stu d ia r a  La P lata  -,  se vin cu ló  a  la cátedra de Elidráuliea  General y j a 

lleva su  nombre. 

 m ás dejó  de estar relacionado,  a pesar de se gu ir viviendo  en  la  Capital.  El Ing.  D a lm a ti ha a p o rta d o p e rm a n e n te m e n te   sus  co n o cim ie n to s  y se  ha  b rin da d o   com o  n inguno.  Hace  30   años  escribió  un m a n u a l de  H idráulica,  que en A rg e n tin a   lo  conoce  todo  aquel que  a lg u n a   vez  tu vo   que  hacer algo en  H id rá u lica ; el M a n u a l de D a lm a ti es una especie de B iblia de la H idráulica.  Con  la n o rm a liza ció n u n iv e rs ita ria  fu i ju ra d o  de concursos p o r todo el país y todos h ab laban del M anual,  que es una obra 

 -  com o dice é l "  m u y  m odesta  "-,  una  recop ila ció n   de elem entos dispersos, pero que generó  un  m a n u a l de  ta l u tilid a d  p ara  quien  tra b a ja  en  H idráulica,  que re alm ente  todavía no ha sido superado". 

Para  el  actual  Jefe  de  D epartam ento,  el  Ingeniero  Roberto  A m arilla,  "El D e p artam e nto  de H id rá u lica ha  tra b a ja d o  estos  ú ltim o s  años y lo sigue haciendo  en  la a c tu a lid a d  en p royectos im p o rta n te s : el área  H id rom e cán ica   llevó  a  cabo  el p la n   de  ve rifica ció n   de  m áq u in a s generadoras de  Futaleufú, Paraná M edio, S alto Grande, entre otros;  se diseñaron las m áq u in a s que fu n c io n a n  en este m o m e n to en el Lago del Desierto; se están  te rm in a d o  los ensayos sobre los m odelos reducidos de las dársenas de bom beo para  s o lu c io n a r el tem a de las in u n da cio n es en el b arrio  de la Boca; el área de H id ro logía m a n tie n e  en  este m o m e n to  un  convenio m u y  im p o rta n te  con la Secretaría de Recursos H íd ri-48
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Depósito  alto  de  agua  y 

lotte  de  los  derrames. 

eos  de  La Nación, p ara  el diseño de la  Red N a cio n a l de M ediciones, ju n ta m e n te  con  la  U niversidad del Litoral,  y h ay un  tra ba jo  s im ila r p ara   un  relevam iento en  la Provincia  de Buenos Aires.  También se realizó una s ig n ific a tiv a  lab o r  de e studio de cuencas co m p a rtid a s con Chile,  relacionado con los problem as lim ítro fe s  irresueltos y la  trascendencia en el tem a de id e n tific a r y e stu d ia r el c o m p o rta m ie n to  de las cuencas com partidas.  También, con el área H id rá u lica  M a rítim a  estam os d e sa rro lla n do  un  tra ba jo  con  la  M u n ic ip a lid a d  de Pina mar, p ara el estudio de su Frente m arítim o". 

El  D epartam ento  de  H idráulica  de  la  Facultad  de  Ingeniería  dispone en  sus  instalaciones de  un  e dific io   y  galpones  anexos  con  un  to ta l  de  8700  m2  de  superficie  cubierta,  de  los  cuales  se  destinan a  la  docencia  900  m2  y  6800  m2  a  las  actividades  del  laboratorio,  que  incluyen  investigación  básica  y  aplicada. 

En  la  gran  sala  de  experiencias  fu n c io n a n   dos  canales  vidriados  inclinables,  el  m ayor  de  ellos,  de 30  m etros  de  largo.  Este  sistema  de  canales  se  com plem enta  con  un  tercer  canal  de  dim ensiones reducidas,  em plazado  en  el  A n fite a tro   del  Departam ento,  que  se  puede  usar  com o  m odelo  a  escala  de  los  anteriores. 

Las  instalaciones  de  su  sala  de  experiencias  se  com pletan  con  un  c irc u ito   cerrado  de  su m in is tro de  agua  para  los  m odelos  (con  bom bas  para  una  capacidad  de  760  litro s  por  segundo,  una  ciste rna  de  1000  m3.,  las cañerías  óm n ibu s que  perm iten  la  alim en ta ció n   sim ultánea  de  3  m odelos desde  el  tanque  elevado  de  nivel  constante  a lim en ta d o   por  bom beo)  y  el  tanque  v o lu m é tric o   de  150 

m3.  para  el  contraste  de  aparatos  de  m edida  de  gastos  líquidos. 

El  banco  de  pruebas de tu rbom áquinas,  instalado en  el  D epartam ento de  Hidráulica, c o n stitu ye   un elem ento  fu n d a m e n ta l  para  el  desarrollo  de  industrias  de  alta  tecnología  en  el  cam po  del  diseño y  la  co nstrucción  de  turbom áquinas,  ya  que  perm ite  desarrollar  y  o p tim iz a r  dichos  diseños  m ediante  la  investigación  sobre  m odelos  a  escala,  no  sólo  de  tu rb in a s  del  tip o   Francis,  Kaplan,  Hélice,  Bulbo  y  de  tu rb in a s  bombas,  sino  tam bién  para  bom bas  de  flu jo   radial,  m ixto   o  axial.  Desde 49
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la  instalación  del  banco  de  pruebas  de  m áquinas  de  reacción,  nuestra  Facultad  alcanza  -  en  nuestro   país y  en  Latinoam érica-  el  prim er  nivel  de  la  investigación  y ve rifica ció n   de  tu rb o m á q u in a s  h idráulicas. 

El  D epartam ento  de  H idráulica  posee,  además  de  los  ya  m encionados,  instalaciones  e  in s tru m e n tal  para  ensayos  de  m odelos  flu via le s  y  m arítim os,  entre  los  que  se  cuenta  un  canal  de  olas  de  20 

m.  de  lo n g itu d ,  equipado  con  un  generador  de  olas  regulares y  una  pileta  sem icircular  de  20  m.  de radio  que  perm ite  el  desplazam iento  de  un  generador  de  olas  para  representar  las  d istin ta s  o rie n taciones  del  vie n to ;  es  uno  de  los  m ayores  existentes  en  el  país.  Allí  se  ensayaron  d is tin ta s   c o n figuraciones  para  el  diseño  ejecutivo  del  Puerto  de  Quequén. 

El  lab o ra to rio   de  Ingeniería  Sanitaria  del  D epartam ento  de  H idráulica  fue  creado  el  prim ero  de ju lio  de  1972  por  convenio  entre  el  M in is te rio   de  Obras  Públicas  de  la  Provincia  de  Buenos Aires y  la Universidad  Nacional  de  La  Plata,  a  través  de  la  Facultad  de  Ingeniería. 

Las  cuestiones  relativas  al  c o n tro l  de  la  calidad  del  agua,  así  com o  la  co n tam ina ció n ,  se  investigan en  un  m oderno  laboratorio,  un  salón  de  150  m2.  equipado  con  in s tru m e n ta l  calificad o   para  investigaciones  sobre  d e flu o ra ció n   de  aguas,  elim in a ció n   de  excesos  de  arsénico,  flú o r y  vanadio;  p o ta - 

bilización  del  agua  del  Río  de  La  Plata;  filtra c ió n   directa  de  aguas  superficiales,  entre  otras  a c tiv idades. 

Desde  m ediado  del  año  1960,  el  D epartam ento  de  H idráulica  cuenta  con  el  área  H idrología,  en  la que  se  realizan  estudios  e  investigaciones  conducentes  a  un  m ejor  m anejo  y  apro vech a m ie nto   de los  recursos  hídricos  superficiales  y  subterráneos.  Posee  un  c irc u ito   especial  para  el  calibrado  de velocidades,  ta lle r  de  contra ste   de  aparatos  hidrom e te oro lóg ico s,  el  cual,  con  el  apoyo  de  otras áreas  (túnel  de  vientos,  equipos  electrónicos),  perm ite  satisfacer  la  m ayoría  de  los  re querim ientos de  las  redes  de  observación. 

En  1994  nace  uno  de  los  ú ltim o s   grupos  que  es  reconocido  por  la  Facultad  de  Ingeniería  dos  años más  tarde:  la  Unidad  de  Investigación  y  desarrollo  en  Gestión  A m biental.  La  UID  Gestión  A m bie n tal  se  genera  por  in icia tiva   del  claustro  de  profesores  y  alum nos  del  D epartam ento  de  Hidráulica que  ven  en  esta  tem ática  una  real  dem anda  educativa  y  de  generación  de  co no cim ien to . 
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CONSTRUCCIONES Y LOS  MAESTROS  DE LA 

VIALIDAD Y LAS  OBRAS  CIVILES  EN ARGENTINA

P o r   inicia tiva   del  ingeniero  José  L.  Bim bi  y  bajo  su  dirección,  se  com ienza  a  instalar  en  1917  el gabinete  de  ensayo  de  m ateriales y,  con  posterioridad,  en  1938  se  inaugura  la  am pliación  del  Lab o ra to rio   de  Ensayos  de  M ateriales.  Este  acto  se  realiza  el  día  4  de  noviem bre  de  1938,  con  la  presencia  del  Presidente  de  la  Universidad,  Dr. Juan  Carlos  Rébora  y  del  Decano  de  la  Facultad,  Dr.  H ilario  M agliano. 

El  Laboratorio  cuenta,  por  aquellos  tie m p o s  -  el  año  1940-,  con  una  gran  sala  de  trabajos  p rá c ticos  y  de  preparación  de  horm igones  y  roca;  una  sala  de  m áquinas  e  in stru m e n ta l  para  inve stiga dores,  y  de  la  sección  quím ica  y  de  estudios  de  suelos  y  betunes;  además,  locales  para  el  personal docente,  docente  auxilia r y de  investigación.  Con  las  m áquinas y elem entos del  la b o ra to rio   se  realizan  los  ensayos  fu n da m en ta les  relativos  a  rocas,  tra ta m ie n to s   térm icos  y  te cnológicos  de  m eta les,  estudios  de  cementos,  horm igones,  maderas,  betunes  y  suelos.  M ención  especial  merecen  las Ingeniero Arturo  M. 

Guzman. 

secciones  de  M etalografía  y  Fotoelasticidad,  creadas  en  1938. 

Personal  docente  y  docentes  auxiliares  del  D epartam ento  de  M ecánica  y  Construcciones,  del  que dependía  el  Laboratorio  de  Ensayo  de  M ateriales,  realizan  los  trabajos  especiales  y  de  in ve stiga ción  que  se  llevan  a  cabo.  En  1947  el  ingeniero  A rtu ro   M.  Guzmán,  Profesor  de  Elasticidad  y  Plasticidad,  efectúa  una  im p o rta n te   c o n trib u c ió n   con  la  incorporación  de  nuevos  equipos  especialm ente  vinculados  con  ensayos  de  fa tig a   del  m aterial,  dureza,  y  otros. 

Entre  los  profesores  más  recordados  en  el  D epartam ento  se  encuentran  los  ingenieros,  Julio  R. 

Castiñeiras,  Nicolás  Besio  M oreno,  Sim ón  Delpech,  Enrique  Hum et,  A rtu ro   M.  Guzmán,  Eduardo A.  A rnaboldi,  A.  R.  S pam pinato,  H um b erto   Meoli,  José  Negri,  Sergio  Karakachoff,  José  L.  Bimbi, Gerado Ventura,  A d o lfo   Grisi,  Enrique V illarreal, Juan  F.  García  Balado,  G uillerm o  R a b uffe tti,  Juan Carlos  Delorenzo,  A rtu ro   J.  Bignoli,  José  F.  Colina,  A lbe rto   C.  Fava,  Conrado  E.  Bauer,  Oreste  M o-retto,  César  J.  Luisoni,  Silvano Trevisán,  Bolognessi,  Corvalán,  M ontalvo,  De  Lúea,  entre  otros. 

Este  D epartam ento  de  C onstrucciones  interviene  en  tres  carreras  de  la  Facultad:  Ingeniería  en Construcciones,  Ingeniería  en Vías de  C om unicación  e  Ingeniería  Civil,  para  las que  cuenta  con  una organización  de  29  cátedras  para  la  enseñanza  de  grado. 

Ha  desarrollado  tam bién  una  in fra e s tru ctu ra   de  apoyo  a  la  docencia  de  grado  y  de  postgrado  y la  investigación,  con  una  biblioteca  con  más  de  3000  volúm enes  y  una  hem eroteca;  por  otra  parte,  las  prácticas  se  realizan  en  los  la b o ra to rios  de  ensayo  de  m ateriales  para  horm igones  armados, mecánica  de  suelos y ensayos de  mezclas asfálticas  para  pavim entos,  que  dispone  el  D epartam ento. 

Como  apoyo  para  de  la  actividad  de  docencia  e  investigación  en  su  vinculación  con  el  medio,  el D epartam ento  dispone  de  dos  lab o ra to rios  con  capacidad  para  abordar  trabajos  de  investigación y  desarrollo,  y  una  Unidad  de  Investigación:  el  Laboratorio  de  Estudio  de  M ateriales  y  E structuras 51
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Molino  de  bolas,  para 

para  la  Ingeniería  Civil  (LEMEIC),  el  Laboratorio  de  Mecánica  de  Suelos,  el  Laboratorio  de  Pavim enpulverización  y  empaste de  rocas,  con  accionatos  e  Ingeniería  Vial  (LaPIV). 

miento  eléctrico. 

El  LEMEIC  ha  realizado  diversos  trabajos,  entre  los  que  se  destacan  el  estudio  de  aceros  y  h o rm igones  utilizados en  la  constru cció n   del  Teatro A rg e n tin o   de  la  ciudad  de  La  Plata; el  estudio  de  deficiencias  en  la  estructura   del  m uelle  de Villa  Gessell;  el  estudio  de  la  estructura  existente  del  e d ific io   para  la  Dirección  de  Rentas  de  la  Provincia  de  Buenos  Aires  en  la  Capital  Federal;  el  estudio reológico  -  resistente de  h orm igó n   com pactado a  ro dillo   para  las  presas de  Uruguai y Cuesta  Blanca  y  h orm igó n   convencional,  cem entos  para  Encarnación  y  Posadas;  el  co n tro l  de  calidad  de  h o rm igón,  cem entos  y  agregados  a  la  obra:  Planta  de  Propileno  Petroken  Ensenada  (donde  se  v e rificaron  16.000  m3  de  h orm igón,  adem ás  de  una  gran  cantidad  de  ensayos  y  ve rificaciones  de  estru c tu ra s   de  h orm igó n   existentes  en  diversas  obras  y  edificios). 

El  Laboratorio  de  Suelos  ha  inte rve n id o   en  diversos  trabajos;  se  destacan,  entre  otros,  los  sig u ie n tes:  m on ito reo   de  los  niveles  de  agua  libre  y  de  hidrocarburos  en  la  red  piezom ètrica  con  e xtracción  de  m uestras  para  d e term ina r  el  grado  de  co ntam ina ció n   en  la  refinería  YPF  de  Ensenada;  la evaluación  Técnica  sobre  la  aceptabilidad  de  resultados  de  los  ensayos  de  carga  sobre  m ic ro p ilo tes  con  barras  ISCHEBECK,  Brandsen,  para  Techint  S.A.;  estudios  de  suelo  en  el   "Plan  m il cuadras en  La  Plata",   M u n icip a lida d   de  La  Plata;  estudios  de  suelos  y  agresividad  en  la  línea  de  A lta  Tensión  S aladillo-A lvear-Laguna  A Isina-C asbas-Baradero-SanPedro;  d eterm inación  de  las  características  físicas,  m ecánicas  y  de  d eform a ció n   de  los  suelos,  para  establecer  causas  y  efectos  de  asenta m ie n to s  producidos  en  C om plejo  H abitacional  Barrio  UOM  de  Ensenada  para  el  In s titu to   P rovincial  de  la  Vivienda. 

La  Unidad  de  Investigación  y  Desarrollo  Laboratorio  de  Pavim entos  e  Ingeniería  Vial,  ha  e fe ctu a do  asesoram iento  técnico,  ensayos  de  la b o ra to rio   y  co ntro les  de  obra  para  varias  empresas  a  los 

^Laboratorio  de  ensayo  de 

materiales. 

efectos  de  estudiar  mezclas  drenantes,  reciclados  en  frío   de  mezclas  asfálticas  con  em ulsiones  b i-53
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tum inosas,  estabilización  de  suelos  con  a ditivos  sulfonados,  destacándose  la  asistencia  técnica  a la  Inspección  de  Obras  de  la  M u n icip a lida d   de  La  Plata,  para  el  co n tro l,  ejecución,  estudio  y  ensayo  de  m ateriales,  pliegos  de  especificaciones  para  rehabilitaciones  de  pavim entos  de  h o rm igó n   a lta m en te   fisurados,  con  mezclas  asfálticas;  m od ificad o s  en  aproxim adam ente  900  cuadras,  bacheo y  o tras  tareas  de  m a n te n im ie n to   vial  y  parquización.  A sim ism o  se  presta  asesoram iento  a  las  M u nicipalidades  de  M iram ar,  M u n ic ip io   de  La  Costa,  las  Flores,  Ushuaia  y  Olavarría. 
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AERONAUTICA,  LOS ASESORES  DE LA INDUSTRIA

U

na  publicación  realizada  por  el  In stitu to   de  Aeronáutica  en  el  año  1945  comienza  con  la  siguiente  frase:   "Es ju s to  destacar que la creación y las bases del In s titu to  de A e ro n áu tica  se deben a la  visión  y em peño del ingeniero Ju lio  R.  Castiñeiras,  destacado  hom bre de ciencia cuya p re m a tu ra desaparición,  el 30  de ju n io  de  1944, s ig n ific ó  una pérdida la m e ntab le  p ara  la ingeniería argentina". 

El  ingeniero  Castañeiras,  por  entonces  Decano  de  la  Facultad,  realizó  gestiones  y  logró  que  la  Cámara  de  D iputados  de  La  Nación  aprobara  e  incluyera  en  el  presupuesto  general  de  La  Nación,  para  el  año  1942,  un  proyecto  de  Ley  creando  la  Escuela  S uperior  de  A eronáutica  bajo  la  dependencia  de  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata. 

D urante  ese  m ism o  año  el  Decano  som etió  a  consideración  del  Consejo  Académ ico  de  la  Facultad y  logró  la  aprobación  de  dos  proyectos  de  Ordenanza,  uno  creando  el  In s titu to   de  A eronáutica  y o tro   aprobando  el  plan  de  estudios  de  la  carrera  de  Ingeniero  A eronáutico.  En  ju n io   de  1943  se designó  su  personal  y,  casi  inm e dia ta m e n te ,  se  iniciaron  las  clases  de  una  carrera  que  despertó  un gran  entusiasm o  en  los  estudiantes. 

La  dirección  del  In s titu to   dura nte  su  prim era  etapa  estuvo  a  cargo  del  ingeniero  Clodoveo  Pasqua-lini,  que  tu vo   una  larga  y  b rilla n te   a ctuación  técnica  y  docente  en  la  especialidad.  Había  sido  a n te rio rm e n te   Encargado  de  las  Estaciones  Experim entales  de  A erodinám ica  y  Estudio  de  Proyectos de  Construcciones A erodinám icas  en  la  Real  Escuela  de  Ingeniería  de Turín,  Profesor  de A e ro d in á mica  en  la  Real  Escuela  de  Ingeniería  de  Génova  y Consejero Técnico  de  la  Fábrica  M ilita r  de A v io nes  de  Córdoba. 

Las  funciones  y  objetivos  d e fin id o s  por  el  Consejo  Académ ico  desde  su  fu n da ció n   fu e ro n :   "c o n trib u ir a la solución  de los problem as generales sobre la cuestión aeronáutica,  asesorar a la in d u s tria a ero ná u tica  n a c io n a l en  el estudio de p royectos de aviones encargados p o r empresas p riva da s; en la realización  de ensayos estáticos y d in á m ico s de e structura s ya co nstru ida s en  lab o ra to rio ,  en  la realización en la b o ra to rio  de ensayos de p la n ta s  m otoras, p ro to tip o  de m otores y recepción de n u e vos y reparados; taraje y c o n tro l de in s tru m e n to s  a erodinám icos y m eteorológicos.  Para ello se co n ta rá  con el Túnel aerodinám ico,  in s tru m e n to s  especiales,  la b o ra to rio  de in stru m e n to s m e te o ro ló g icos y,  además, si el Estado  lo considera o p o rtu n o   y le encom ienda esa función,  el In s titu to  se p od rá hacer cargo de la expedición del c e rtific a d o  de n ave g a b ilid a d  de m á q u in a s áreas.  Para este  tra ba jo se p rop on e  los servicios de varios D e p artam e ntos de la F a culta d ." 

Para  el  Ingeniero  M arcos  Actis, Jefe  del  D epartam ento,  "la h is to ria  y el desarrollo del D e p a rta m e n to es un poco com o la h is to ria  de nue stro  país con  todas sus a lta s y sus bajas.  Este  im p u lso  que se generó desde la creación del In s titu to ,  a p rin c ip io s  de la década del 40, se vio  fo rta le c id o  p o r el a u ge de la a ero ná u tica  d u ra n te  el p rim e r g ob iern o  del Presidente Perón  y el p ap e l prep on d era n te  que había  tenido en  la Segunda  Guerra.  D u ra nte   esa  etapa  había  m uchos ingenieros alem anes  tra b a ja n d o   en  el desarrollo  aeronáutico, pero  después se fue  fre na n do  hasta el p u n to   que hoy,  en  nues-55
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Primer Jefe del  Instituto de 

 tro  país,  no  tenem os in d u s tria  a e ro n á u tica  nacional.  Es decir el p ro g ra m a  seguram ente  tenía cosas Aeronáutica y sus cuatro  primeros egresados. 

 buenas y m alas,  com o  en  todos los gobiernos; pero a g u í sucedía  gue cam biaba  el g ob iern o   y lo he

Sentados:  Ing.  Leonardo 

 cho  p o r  el  anterior,  m alo   o  bueno,  se  sacaba.  Este  fue  un  p roye cto   m u y   am bicioso,  ocupaba  tres D ’Atorre,  Ing.  Clodoveo 

Pascualini,  Ing. Antonio 

 m anzanas  y se canceló  todo.  En  la  década del 50 nuestro país había  d esarrollado  un  avión  a  reac

Armengol. 

 ción; im a g in e m o s después de cu a re n ta  años de desarrollo dónde  estaríam os.  Pero  a pesar de estos Parados:  Ing.  Gerardo  Luis 

Ventura,,  Ing.  Ricardo Ortiz. 

 vaivenes, el D e p a rta m e n to  sig u ió  trabaj'ando y colaboró, p o r ejem plo, p ara  s o lu c io n a r los problem as e structura le s  del  desarrollo  del  Pucará,  en  la  década  del  60,  y  en  p e rm a n e n te   in te ra cció n   con  la Fuerza Aérea  y la  In d u s tria  a e ro n á u tic a ." 

Los  profesionales  de  la  Facultad,  por  una  m uy  sólida  fo rm a ció n   reconocida  en  la  industria,  siguen te n ie n do   una  im p o rta n te   perspectiva  laboral.  En  el  área  de  aeronáutica  el  tra ba jo   se  restringe  al m a n te n im ie n to   y/  o  a  operaciones  de  una  línea  aérea  que  en  este  m om e n to   está  en  expansión.  "A pesar de que hem os pasado  una etapa de restricciones,  estam os co nform e s con  el nivel de nuestros egresados",   señala  el  ingeniero  M arcos  A ctis  y  agrega  que   "alum nos  que  en  la  a c tu a lid a d  se  en cu en tra n   realizando  un  m a ste r en  Estados  U nidos  co m e n ta n   que  lo  e studiado  d u ra n te  su  carrera acá  en  La  Plata,  es lo que están  cursando  allá  en  el posgrado,  y que con  respecto  a l s o ftw a re  e stam os en el m ism o nivel; p o r eso nuestros profe sion a le s son  b a stan te  buscados. " 

Con  relación  a  los  profesores  más  im p o rta n te s   de  la  carrera,  el  ingeniero A ctis  destacó  al   "ingeniero  Ventura,  que  fue el p rim e r egresado del D epartam ento,  y o tro  gue consideram os casi un  "procer"  

 de nuestro  D e p artam e nto   es el ingeniero  Pablo  Ringegnl,  quien  es p a rte  m u y  im p o rta n te  de la h is to ria  del D e p a rta m e n to   de A e ro n á u tic a ." 

En  el  m arco  de  las  actividades  del  D epartam ento  y de  su  m isión  específica  de  educar,  fo r mar,  crear y  tra n s fe rir  co no cim ien to s a  la  sociedad,  cuenta  para  el  desarrollo  de  las  actividades con P á g in a   anterior.   Edificio  del 

varios  grupos  de  trabajos  o  Unidades  de  Investigación  y  Desarrollo:  el  GEMA,  G rupo  de  Ensayos Instituto  de Aeronáutica 

con  el  planeador  primario 

A plicados;  el  GIAI,  G rupo  de  Ingeniería  Aplicada  a  la  In d ustria ;  el  GTA,  G rupo  de  Trabajo  A e ró d ro para  práctica  de vuelo  de m os;  y  el  LACLYFA,  Laboratorio  de  Capa  Lím ite  y  Fluidodinàm ica  A m biental. 

los  alumnos  y  docentes  del 

Departamento. 
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ELECTROTECNIA,  LOS  PRECURSORES  DE LA 

INVESTIGACION TECNOLOGICA

E l   D epartam ento  de  Electrotecnia  cubre  las  especialidades  de  Electricidad  y  Electrónica.  En  él  se hallan  diversos  centros,  in stitu to s,  laboratorios,  y  unidades  de  investigación  y  desarrollo. 

Para  el  Jefe  del  D epartam ento,  el  ingeniero  A rm ando  Diez   “..si bien  lo que h o y es nuestro D e p a rta m en to   empezó  a  desarrollarse  a  los pocos años de creada  la  Facultad,  el gran   im pulso  de  v in c u la ción con el m edio y los servicios a terceros com enzó  a l in icio  de la década del  60,  y hoy,  la g ran p a rte  de  los g rup os  que  c o n fo rm a n   el  D e p a rta m e n to   tienen  una sostenida  vincu la ción   con  el m edio productivo". 

 "E lectrotecnia abarca las carreras de Ingeniería E lectrónica,-  a n tig u a m e n te  se d ictab a  en su lu g a r Telecom unicaciones-,  e Ingeniería  E lectricista.  Cuando  llegué a  la  Facultad com o  alum no,  hace  ya 41  años,  em pezaban  a  aparecer las m ayores dedicaciones con  el o bje tivo   de d esa rrolla r m ás la in vestigación  y  lograr,  además,  m ayores  co n trib u cio n e s  a l  m edio  p rod uctivo ",  explica  el  Ingeniero Diez,  quien agrega: "Cuando empecé,  recién se inicia b a  la carrera de Telecomunicaciones,  im p u ls a da p o r el desarrollo de los sa té lite s y la  televisión,  y no h abla docentes p ara   todas las cátedras.  H u bo m a te ria s que se debieron postergar, pero com o c o n tra p a rtid a   teníamos, p o r ser pocos,  una m u y estrecha y buena relación con los docentes.  Tal vez me olvide de alguien, pero quisiera m e n c io n a r a los profesores com o los Ingenieros Barcala,  M e Laughlin  y Poli,  y tam bién, p o r referencia,  en  la p a rte eléctrica, a los ingenieros M aree lie,  Bianchi, S apalorto,  G ray y M artelli,  entre los m ás destacados". 

Las  actividades  que  desarrolla  el  Laboratorio  de  C ircuitos  Im presos  son:  diseño  de  c ircu ito s  im p re sos;  fabricación  de  c ircu ito s  impresos,  sim ple  y  doble  faz,  y  en  d is tin to s   m ateriales  base;  asesoram iento  sobre  diseño  de  circu ito s  im presos.  El  lab o ra to rio   provee  de  plaquetas  a  todos  los  demás centros  y  laboratorios  del  D epartam ento,  com o  tam bién  a  diversos  laboratorios  dependientes  de la  Universidad  Nacional  de  La  Plata,y  asiste  a  los  proyectos  finales  de  los  alum nos  para  el  arm ado de  plaquetas  didácticas  y  en  sus  tra ba jos  a  terceros. 

Desde  1970  el  C entro  de Técnicas A n alóg ico   -  Digitales  (CeTAD)  ha  dedicado  su  actividad  a  tem as vinculados  a  la  tecnología  aplicada  en  áreas  de  electrónica  analógica  y  d ig ital  y  a  la  info rm á tic a en  Hardware  y  S oftw are.  El  C entro  ha  sido  in icia d or  de  estudios  y  aplicaciones  que  a n te rio rm e n te  no  se  habían  realizado  en  el  país  com o  por  ejem plo:  M icroprocesadores  en  aplicaciones  específicas  para  adquisición  de  datos,  in stru m e n ta c ió n   y  c o n tro l;  m icroprogram ación  y  desarrollo  de procesadores  de  uso  especializado;  com unicaciones  de  datos  digitales  vía  radio;  estudio  y  desarrollo   de  ayuda  de  có m p u to s  para  diseño  de  circu ito s  im presos  y  c ircu ito s  integrados. 

En  la  actualidad  el  CeTAD  está  v incu la d o   al  CONICET,  y  actúa  com o   "Program a de Investigación en Técnicas D ig itale s" den tro  de un sistem a de in s titu to s  y p rog ram a s de dicho consejo.  Las a c tiv id a des  están  o rie ntad a s a  las siguientes áreas: a rq u ite c tu ra  de com p u ta do res y sistem a  de có m p u to s p a ra le lo; concepción  de m icro c irc u ito s ; tra ta m ie n to  de señales y com unicaciones d ig ita le s. " 
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Las  II  Jornadas  de  Inge

El  Laboratorio  de  Electrónica  Industrial,  C ontrol  e  In stru m en ta ció n   (LEICI)  trabaja  en  la  aplicación niería  eléctrica.  Año 

1965.  Acto  de  apertura. 

de  las  ciencias  eléctrica  y  electrónica  a  la  investigación  de  problem as  de  co ntro l,  tra ta m ie n to   de señales y  conversión  de  energía  eléctrica,  y  ha  concretado  resultados  de  investigación  d e sa rrolla n 

Momentos  del  desarrollo 

de  las Jornadas. 

do  p ro to tip o s   del  sistem a  de  m edición,  adquisición  de  datos  y  co ntro l.  Desde  sus  com ienzos  en  la investigación,  el  LEICI  ha  m antenidas  varias  líneas  de  trabajo  a  las  que  les  ha  dado  prioridad,  como  la  electrónica  ind u stria l,  sistem a  de  c o n tro l  e  in s tru m en ta ción .  Las  tareas  más  im p o rta n te s pueden  dividirse  entre:  sistem a  de  c o n tro l  electrónico  de  potencia,  tra ta m ie n to   de  la  señal  en  sistem as  de  co ntro l,  sistem a  de  m ic ro p u n to   y  procesam iento  estadístico  de  señales. 

Los  objetivos  más  im p o rta n te s  del  In s titu to   de  Investigación  Tecnológica  para  Redes  y  Equipos Electrónicos  (IITREE)  son:  realizar  estudios  e  investigaciones  tendientes  a  desarrollar  técnicas  de ensayos  y  mediciones,  y  herram ientas  de  cálculo  destinadas  a  m ejorar  tecnologías  utilizad o s  en proyecto,  co nstrucción  y  co n tro l  de  calidad  y  e qu ipa m ie n to   e  instalaciones  de  sistem as  eléctricos de  potencia;  e fectuar  servicios  especiales,  asesorar y asistir  técnicam ente  a  las  ind u stria s y em presas  de  servicios  eléctricos,  fa c ilita n d o   m edios  de  experim entación  y  prueba,  elem entos  de  cálculo, entre  otros.  Asim ism o,  se  dedica  a  la  fo rm a c ió n   de  recursos  hum anos  en  área  electroenergética, m ediante  cursos,  sem inarios,  destinados  a  profesionales  en  actividad.  Participa  en  la  docencia  de grado,  postgrado  y  form a  intern am e nte   a  especialistas. 

Los  Laboratorios  E lectrotécnicos  -  Sistema  Integrado  de  Estudios,  C ertificaciones  e  Investigaciones Tecnológicas  (LEDE-SIECIT)  nacen  en  1994 en  el  D epartam ento  de  Electrotecnia,  realizando  una  actua ció n   destacada  en  el  m edio  local  con  la  firm a   de  im p o rta n te s  convenios  con  el  Ente  Provincial Regulador  Energético  (EPRE). 

^Sula  1  de  máquinas  eléctricas.  Año  1926,  Facultad  de  Ciencias  Físico-Matemáticas. 
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MECANICA Y METALURGIA,  ESCUELAS  DE 

COMPROMISO  NACIONAL

L a s   actividades  que  desarrollan  los  lab o ra to rios  del  D epartam ento  de  M ecánica  tienen  sus  in icios  desde  que  com ienzan  las  propias  carreras  de  Ingeniería  Mecánica  e  Ingeniería  M etalúrgica, co m binando  las  actividades  de  docencia  con  la  investigación,  el  desarrollo  te cn ológ ico   y  los  servicios  a  terceros. 

El  ingeniero  Raúl  Tizio,  Jefe  del  D epartam ento  de  M ecánica,  expresaba  en  relación  a  los  objetivos en  la  fo rm a ció n   de  los  alum nos  que   "...los conductores de gestión  de a lto  nivel en la in d u s tria  y los servicios necesitan de profe sion a le s jó ve n e s con  a lto  g rado de c a pa citació n  en c o n o cim ie n to   básicos  de  c a rá cte r  cie n tífic o   -  técnico,  con  buen  p o te n c ia l  de  a rtic u la c ió n   tecnológica  y  a plica ción p rá c tic a  p ara  la so lu ció n   de los prob le m a s de a u m e n to  de producción,  m ejo ra m ie n to  de la p re s ta 

Ingeniero  Gregorio  Ku- 

minsky. 

 ción y m in im iz a c ió n  de costos.  En el D e p artam e nto  som os conscientes de estas exigencias y p ro c u ram os p erfe c c io n a r  d ia ria m e n te   los servicios  de  enseñanza  de  g rado  y p o stgra do   de  las  carreras.  

 Los  Ingenieros M ecánicos y M etalúrgicos,  deben  estar aptos p ara  integrarse,  e ntender y o perar en la gestión,  en  decisiones de g erenciam iento.  Los ingenieros  deben ser conductores capaces de  h a cerse cargo de los prob le m a s y resolverlos." 

 "Esta es la m isión de la U niversidad y esta ha sido una herencia co nsta n te  gue se viene tra n s m itie n do  a  través  de  los grandes  m aestros  que  han  tra n sita d o   el D e p artam e nto   de  M ecánica,  cuyo  renom bre ha quedado in c o rpo ra do  en  la designación de las aulas y laboratorios". 

Las  prim eras  actividades  de  este  Laboratorio  de  M aquinas  Térmicas  "Angel  de  Estrada",  que  lleva el  nom bre  de  quien  fuera  por  m ucho  años  Profesor  de  Term odinám ica  de  esta  Facultad,  ing e nie ro  A lejandro  de  Estrada,  datan  de  la  década  del  30,  en  lo  que  era  el  a ntig u o   Laboratorio  de  M o to res,  de  la  Facultad  de  Ciencias  Fisicom atem áticas. 

El  crecim ie n to   de  este  Laboratorio  está  u nido  -  por  la  necesidad  de  nuestro  país  de  lograr  un  desarrollo  más  com pleto  en  m ateria  de  co m b u stibles-  con  el  com ienzo  de  la  Segunda  Guerra  M u n dial  y  la  crisis del  s u m in is tro   de  m o to n a fta s  y  lubricantes.  Esta  situación  dio  lugar a  sucesivos co n venios  anuales  entre  YPF  y  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata,  por  los  cuales  la  prim era  realizó im p o rta n te s  aportes  económ icos  para  llevar  a  cabo  en  la  Facultad  estudios  experim entales  de com bustibles y  lubricantes  con  el  o b je to   de  obtener  soluciones  a lternativas y ahorros  en  el  uso  de com bustibles  para  el  tra n sp o rte   en  el  país. 

Se  puso  en  práctica  d u ra nte   cinco  años  un  ordenado  plan  de  equipa m ie n to   con  in stru m e n ta l  y equipos  com prados  especialm ente  en  EE.UU.  y,  en  esas  condiciones,  el  Laboratorio  llegó  a  un  n ivel  te cn ológ ico   de  los  m ejores  del  m un d o   y  con  perm anente  intercam bio  entre  investigadores  a rgen tin os  y  de  Estados  Unidos  de  N orteam érica. 

63

[image: Image 140]

[image: Image 141]

[image: Image 142]

64

[image: Image 143]

[image: Image 144]

[image: Image 145]

65

[image: Image 146]

[image: Image 147]

[image: Image 148]

Vista  General  de  una  de  las 

Este  proceso  y  la  o rie ntació n   que  tom aba  el  Laboratorio  hacia  los  tem as  relativos  a  los  m otores salas  de  motores  de  combustión  interna. 

térm icos,  según  el  ingeniero  C avatorta,  dieron  lugar   "o  que los a s ig n a tu ra s correspondientes o In geniería  M ecánica  a d q u irie ra n   d icha  o rie n ta c ió n ; p o r entonces se  h ablaba  de  la  escuela  de  m o to res".  Adem ás  señala  que   "entre las activid ad e s m encionadas la  que m ás c o n tin u id a d  ha  tenido,  in cluso  hasta  la  fecha,  es la  d e te rm in a ció n   de núm ero  de o cta n o   de n a fta s  p ara  destilerías privadas, p ara   el A u to m ó v il  Club A rge n tino ,  p ara   las  em presas  a u to m o trice s   y p ara   entes  fiscalizadores  de com petencias a u tom o vilística s.  En  el año  1970 com ienza una nueva etapa con  la  in a u g u ra c ió n  del nuevo e dific io  y se fue c o n stitu ye n d o   un  nuevo y jo v e n  g ru p o  de investigadores,  que realizaron  tra bajos re la tivos a la c o n ta m in a c ió n   a m b ie n ta l a p a rtir de ¡a  em isión  de gases de escape de los vehículos,  en  co la bo ra ció n   con  el M in is te rio  de Obras y Servicios P úblicos de la Provincia.  Pero su c o n tin u id a d  se vio lim ita d a  p o r cuestiones políticas". 

A  m ediados  de  la  década  del  80,  se  establecen  convenios  con  la  Dirección  de  Energía  de  la  P rovincia  de  Buenos Aires,  con  la  Secretaría  de  Energía  de  La  Nación  y  con  Gas  del  Estado.  Se  com ienzan tra ba jos  relativos  al  uso  racional  de  la  energía,  a  la  generación  de  gas  pobre  a  p a rtir  de  la  co m b u stió n   de  madera  en  gasógenos  y  al  uso  de  gas  natural  c o m p rim id o   en  m otores  nafte ro s  y  diesel. 

Las  áreas  de  investigación  y  desarrollo  más  im p o rta n te s   son: P ág in a   anterior.   Día  de 

puesta en  marcha de la  turbina  Rover  15/60.  Parados: 

Área  de  Ensayos,  en  la  que  se  realiza  la  determ ina ció n   de  octanos  en  m o to n a fta s ;  Ensayos  de  dis

Ing.  Rogelio  Rodríguez,  Ing. 

Horacio  De  Bonis,  Raúl 

positivos  econom izadores,  elim inadores  de  co n ta m in a n te s  en  bancos  de  pruebas;  y  Ensayos  de Tizio,  Ing.  Ricardo  Ortiz, 

m otores  en  banco  y  ensayos  sim ilares  u tiliz a n d o   com bustibles  no  tra dicion a le s  (Gas  Pobre,  biogas, Mecánico  Héctor González, 

Ing.  Carlos  Fazzini,  Ing. José 

etc.). 

Lombardi,  Ing.  Pedro Alti- 

mier.  Agachados:  Ing.  Roth, 

Ing.  Samuel  Yudovich, Jefe 

Área  CAD,  en  la  que  se  realizan  servicios  a  terceros  en  el  cam po  del  diseño  de  servicios  a  terceros de  Dpto.  Carlos  Carreras. 

asistido  por  com putadora. 
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Área  Cogeneraeión,  en  la  que  se  desarrollan  servicios  de  asesoram iento  sobre  fa c tib ilid a d   de  ¡m - 

plem entar  la  cogeneraeión  a  p a rtir  del  relevam iento  representativo  de  los  diferentes  procesos  in dustriales  y  los  consum os  energéticos  existentes. 

Área  Gas  Natural,  desarrolla  servicios  de  asesoramiento  en  transporte  y  distribución  de  gas  natural,  cálculo  y diseño  de  gasoductos,  plantas  de  regulación  de  presión,  medición  y  distribución  domiciliaria. 

Área  de  uso  racional  de  la  energía,  desarrolla  servicios  de  uso  racional  de  la  energía  en  el  tra n s porte,  en  el  agro  y  en  la  industria. 

Área  de  m an te n im ien to ,  servicio  de  asesoram iento  sobre  organización  del  m a n te n im ie n to   de plantas  industriales,  m a n te n im ie n to   p reventivo  y  técnica  m oderna  de  aplicación  actual  com o  el T.P.M. 

Área  de  Proyectos  Mecánicos,  brinda  servicios  de  proyectos  de  m áquinas  especiales  de  uso  ind u stria l  o  dom éstico;  servicio  de  proyecto  de  instalaciones  industriales;  servicio  de  proyectos  para  la actualización  de  m áquinas  e  instalaciones  industriales  existentes. 

El  lab o ra to rio   de  Investigaciones  de  M etalu rgia   Física  (LIMF)  "Ingeniero  G regorio  Cusm insky"  realiza  trabajos  de  investigación  y  desarrollo,  fo rm ación   de  recursos  hum anos  y  trabajos  de  apoyo  y asesoram ientos  a  terceros. 

En  este  Laboratorio  es  donde  fu n c io n a n   la  m ayor  parte  de  las  m aterias  de  la  carrera  de  Ingeniería M etalúrgica.  Es  la  Universidad  de  La  Plata,  a  través  de  esta  Facultad,  la  prim era  que  extiende  un títu lo   de  Ingeniero  M etalúrgico,  en  el  año  1958. 

 "La Ingeniería M e ta lú rg ic a  es una especialidad reciente gue surge entre  1950 y  1960 en el m undo", señala el Ingeniero Ju lio  Cuyas,  guien  agrega gue  "este desarrollo es a causa de las exigencias a las gue se som ete a los m ateria le s en  los em p re dim ie n to s ingenieriles,  tales com o aeronaves,  torres de extracción  de p etró leo  en  el mar,  centrales nucleares,  etc." 

El  Ingeniero  Cuyás  advierte  que   "...el desarrollo de la Carrera ha estado m u y  vincu la d o  a l L a b o ra to rio,  en el cu al se hace docencia de g ra d o  y de postgrado,  investigaciones,  desarrollos y trabajos p a ra  terceros". 

Los  trabajos  en  investigación  y  desarrollo  han  sido  en  m aterias  com o  soldadura  y  com pactado  de polvos  por  explosivos,  soldaduras  de  aceros  inoxidables,  co n fo rm a d o   plástico  de  metales,  tra ta m iento  de  baño  líquido  en  aleaciones  de  a lu m in io,  etc.; y  los trabajos a  terceros,  entre  o tro s en  especial  de  co nform ado,  análisis  de  falla,  asesoram iento  en  soldadura  y  caracterización  de  m ateria les.  Para  realizar  estos  trabajos  el  lab o ra to rio   tiene  diversos  equipos  com o  lam inadora  de  laborato rio   instru m en ta d a   que  perm ite  sim u la r  procesos  industriales,  equipos  para  estudios  m e ta lo g rá - 

ficos,  equipos  para  ensayos  m ecánicos  y  equipos  de  rayos  X  para  estudios  de  d ifracción. 

Con  relación  al  nivel  de  los  egresados,  el  ingeniero  Cuyás  señala  que  han  ten id o   gran  p ro ta g o n is mo  en  empresas  de  m ucho  p restigio  en  el  país,  com o  el  G rupo Techint  (Propulsora  Siderúrgica,  Siderca,  etc.),  ALUAR  (A lu m in io   A rg e n tin o   S.A.),  SOMISA  (Actual  Siderar),  KICSA  (Actual  ALUAR  d iv isión  elaborados),  YPF,  A stille ro s  Río  S antiago  y  Com isión  Nacional  de  Energía  A tóm ica  .  Y  a  m odo de  ejem plo  expresa  que 

 el desarrollo  de la m e ta lu rg ia  de los elem entos com bustibles en  C entrales Nucleares,  estuvo cargo de Ingenieros M e ta lú rg ico s de la  UNLP,  en  la CNEA". 
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Las  Áreas  de  Investigación,  Desarrollo  y  Servicios  del  Laboratorio  son: Área  D eform ación  Plástica,  que  desarrolla:  estudios y asesoram iento  a  procesos  de  deform a ció n   de m etales;  ensayos  de  co n fo rm id a d   de  chapas  m etálicas;  estudios  de  anlsotropía  en  chapas  m ediante  d ifra cción   de  rayos  X;  sim ulación  de  procesos  de  lam inación  en  caliente  y  en  frío,  con  y  sin  t i ro. 

Área  de  T ratam ientos Térm icos  y  Term om ecánicos,  que  desarrolla:  estudios  de  asesoram iento  té rm icos  de  m etales  ferrosos  y  no  ferrosos;  especificación  de  proce dim ie n to s  y  ejecución  de  tra ta m ie n to s  té rm ico s  y  Ensayo  Jominy. 

Área  de Soldadura,  desarrolla:  estudios y asesoram ientos en  soldaduras,  soldaduras  por explosivos, proce dim ie n to s  y  aplicaciones;  asesoram iento  sobre  tra ta m ie n to s   superficiales  y  térm icos,  pre  y post  soldadura  y  ensayos  de  ve rifica ció n. 

Área  de  A nálisis  Quím icos,  m icro estructura s  y  ensayos  m ecánicos:  análisis  m icro estructura le s  por m icroscopía  óptica  o  electrónica  y  ensayos  de  tracción,  dureza,  im pacto,  etc. 

Área  de  Fabricación  de  Piezas  M oldeadas:  estudio  y  asesoram iento  para  la  fa bricación  de  piezas m oldeadas;  tra ta m ie n to   té rm ico   de  piezas  m oldeadas  de  m etales y  aleaciones  ferrosas  y  no  fe rro sas;  asesoram iento  en  m óldeos;  asistencia  técnica  para  o p tim iz a r  procesos  industriales  y  asesoram ientos  para  el  tra ta m ie n to   del  m etal  líquido. 

Área  de  Calidad  de  P roducción:  o btención  de  norm as  y  especificaciones  internacionales;  asesoram ie n to   para  la  aplicación  e  in te rp re ta c ió n   de  norm as  y  asistencia  para  la  redacción  de  las  especificaciones. 

El  D epartam ento  de  Mecánica  tam bién  cuenta  con  el  G rupo  de  A u to m a tiza ció n   (G rupAut)  que  ha in terve nid o   en  el  Proyecto  In s titu c io n a l  de  Robótica.  Este  fue  un  e m p re n d im ie n to   encarado  y  soste n id o   fu n d a m e n ta lm e n te   por  la  Facultad  de  Ingeniería,  con  el  apoyo  de  la  CIC  (Com isión  de  In vestigaciones  Científicas)  y  las  empresas  EICA  (Berisso),  SIAP  y  Propulsora  Siderúrgica. 

El  o b je tivo   del  program a  fue  desarrollar  prod uctos  con  capacidad  in d u stria l  en  el  área  de  a u to m a tización.  Las  tareas  se  o rie n ta ro n   hacia  el  desarrollo  de  d is tin to s   m anipuladores,  estando  a c tu a lm ente  ope rativo   el  prim er  p ro to tip o   de  un  m an ip u la d o r  in d u stria l  de  revolución.  Este  m a n ip u la dor,  de  cinco  grados  de  libertad  y  articu lacion e s  de  revolución,  ha  sido  desarrollado  para  la  ejecución  de  tareas  repetitivas. 

El  G rupo  de  A u to m a tiza ció n   (GRUPAUT)  del  D epartam ento  de  M ecánica  se  encuentra  a c tu a lm e n te  abocado  a  la  realización  de  Sem inarios  de  Discusión,  Ensayos  y  Revisión  del  fu n c io n a m ie n to   de Sistemas  de  C ontrol  y  sus  equipos  asociados  en  la  a utom a tización .  Dichos  sem inarios  se  desarrollan  en  el  m arco  del  A cuerdo  entre  el  D epartam ento  de  Lubricantes  de  YPF  La  Plata  y  la  Facultad de  Ingeniería. 
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INGENIERIA QUIMICA Y EL DESARROLLO 

DE LA INGENIERIA DE PROCESOS

E n   1953  se  crea  la  carrera  de  Ingeniería  Química  de  la  Facultad  de  Fisicom atem áticas,  por  una resolución  del  Consejo  de  Rectores  que  estableció  carreras  de  Ingeniería  por  especialidades,  con  la misma  curricula  de  m aterias  para  todas  las  Universidades. 

La  carrera  se  empezó  a  cursar  en  la  m ayor  parte  de  las  especialidades  en  la  entonces  d e n o m in a da  Facultad  de  Quím ica  y  Farmacia,  donde  el  Dr. Jorge  Ronco  era  el jefe   del  D epartam ento  de Tecnología  Química  y  le  im p rim ió   a  la  carrera  un  perfil  m oderno  con  una  base  científica  de  avanzada  para  la  época.  En  el  año  1958  se  crean  las  prim eras  m aterias  específicas  para  Ingeniería  Química  d en tro   de  la  Facultad,  y  en  1958  se  entregan  los  títu lo s   a  los  prim eros  egresados. 

Ingeniero  Miguel  De 

Santiago.  Jefe  Dpto.  de 

En  el  año  1960  se  creó  la  división  de  Ingeniería  Q uím ica;  su  prim er jefe   fue  el  profesor  de  M ecá

Química. 

nica  Aplicada,  ingeniero  A filio   Z anetta  López,  quien  al  poco  tie m p o   enferm ó.  Entonces  el  Consejo Académ ico  nom bró  a  su  asistente,  el  ingeniero  M iguel  De  Santiago,  com o  su  reem plazante;  cu an do  el  área,  en  1965,  pasó  a  ser  D epartam ento,  fue  designado  por  concurso  su  Jefe.  El  área  tu v o   un rápido  desenvolvim iento,  inco rpo ró   nuevas  m aterias  y  com enzó  a  desarrollar  trabajos  de  in ve stigación  con  los  que  fue  fo rm a n d o   su  personal,  ya  que  no  existían  profesionales  de  la  especialidad. 

Se  fo rm ó   un  grupo  de  investigadores  en  Ingeniería  de  Procesos  que  abordó  investigaciones  p io neras  en  la  A rg e n tin a -  y  sim u ltá ne a m e n te   con  los  países  más  avanzados-  en  aplicación  de  co m putadoras  al  c o n tro l  en  líneas  de  procesos,  sim ulación  y  o ptim ización   de  procesos,  diseño  y  c o n tro l  de  reactores  quím icos. 

Esta  trayectoria  le  valió  al  D epartam ento  el  apoyo  de  la  UNESCO,  el  BID  y  la  OEA,  de  los  que  recibió  su  e qu ipa m ie n to   y,  además,  la  visita  de  profesores  extranjeros  del  más  elevado  nivel  in te rn a cional.  Con  el  p a tro c in io   de  la  OEA  (O rganización  de  los  Estados  Am ericanos)  se  organizó  entre 1970  y  1974  un  curso  de  postgrado  en  Ingeniería  Química. 

El  ingeniero  De  Santiago,  quien  fue  de  los  prim eros  egresados  y  el  prim er Jefe  del  D epartam ento de  Química  expresa  que   "...en esos tiem pos,  1960,  ero uno división m u y  p e q u e ñ ito ;p e ro  en ese m o m en to   el presidente  Frondizi hobío p ro d u c id o   un gran  desarrollo  de la  in d u stria   quím ica  y nuestro ingenieros  tenían  una aceptación  en  el m ercado  m u y  r á p id a ..." 

 "N uestra carrera se a p a rta  de la tra d ic ió n   de las p rim eras carreras com o la de S anta Fe,  v incu la d a  a lo que h o y  lla m am o s a gro in d ustria ,  esa era su base; la nuestra se basó en  investigación debido a la tra d ició n   heredada  de  la  g en te   de  Q uím ica  In d u s tria l  de  la  F acultad  de  Q uím ica  y Farmacia,  h oy Exactas,  que fue la  base d u ra n te  la p rim e ra  p a rte  de la carrera.  Yo me recibí y nunca había visto un quím ico   ind u stria l.  Pero  nuestra  carrera se in c lin ó  hacia  una proyección  m oderna  de la Ingeniería Química,  m ás o rie n ta d a  hacia procesos y con m ucha relación con  la in d u s tria  que estaba a nuestro alrededor,  com o las re finerías de  YPF". 
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Según  De  Santiago,  entre  los  docentes  más  im p o rta n te s   recuerda  al  Dr.  Jorge  Ronco:   "Fue un  entu siasta ,  él renovó la q uím ica  in d u s tria l y le dio una base c ie n tífic a ; desarrolló la Ciencia de la Ingeniería  Q uím ica  en  la A rge n tina .  Este p e rfil era  m u y  lla m a tiv o  en  la  U niversidad; o tra   áreas se d ed icaban p re fe re ntem e nte  a resolver problem as y la p a rte  c ie n tífic a  estaba el en  D e p artam e nto   de Física.  En  cam bio,  nosotros le dim os nue stra  p ro p ia   base de ciencia a plica d a   a la carrera.  Fue nuestra área la que prom ovió, ju n to  a l D e p artam e nto  de Física,  la in tro d u c c ió n  de la co m p u ta c ió n  en la U n iversidad y una p a rte  de a eronáutica.  Esto  fue en  1965,  era  una  IB M   1620..." 

 "Desde que  m e hice cargo  de la  dirección  em pezam os a  to m a r c o n ta c to   con  las  em presas p ara   ver qué  tip o  de ingenieros estaban  buscando,  y nos e n co n tram o s con  que p rá c tic a m e n te  el 9 0 %   de los egresados los colocábam os desde el D epartam ento.  M uchas em presas venían y nos p la n te a b a n  las características del p ro fe s io n a l que que ría n; en general, estaban en su m ayo ría  vinculadas a l área del petróleo.  Flabia m ucho  tra ba jo   y los egresados no eran  tantos". 

En  1965,  cuando  pasa  a  ser  D epartam ento,  se  fo rm a n   los  grupos  de  investigación  en  Ingeniería  de Procesos,  que  desarrolla  el  diseño  de  procesos y  la  aplicación  de  la  com p u ta do ra   en  los  procesos y c o n tro l  a uto m á tico .  Para  esta  especialidad  el  D epartam ento  incorpora  al  Ingeniero  Oscar  Garcé,  de YPF,  quien  desarrolla  la  especialidad  de  tal  m odo  que  es  una  de  las  características  más  reco n ocidas  del  Ingeniero  Q uím ico  de  La  Plata. 

Este  g rupo  de  investigación  es  pionero  en  la  m ateria  y  recibe  profesores  de  to d o   el  m un d o   que llegan  para  dar cursos,  com o  el  Dr. Joe  S m ith  de  la  Universidad  de  C alifornia,  el  Dr.  R uth e rfo rd   Aris de  M innesota,  el  Dr.  W arren  S tew art  de  W isconsin,  L.  E.  Scriven  de  M innesota,  George  Barney  de M anchester,  entre  otros. 

En  la  actualidad  el  D epartam ento  se  abre  en  tres  grandes  líneas  de  inve stiga ción :  electroquím ica, en  reactores  y  catálisis,  y  en  alim en to s;  y  se  está  constru ye nd o   un  nuevo  laboratorio. 

Para  su  actual  Jefe  de  D epartam ento,  el  Ingeniero  Raúl  Pessacq,  el  área  se  encuentra  en   "una buena etapa,  creando nuevas líneas de tra b a jo  e investigación.  Las p ub lica cio n es del d e p a rta m e n to  son im p o rta n te s  y n uestros investigadores,  reconocidos en  el á m b ito  n a c io n a l e in te rn a c io n a l." 
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INGENIERIA DE  LA PRODUCCION, 

UNA NUEVA CARRERA

E s t e   Departamento,  que  nació  como  un  área  de  Ingeniería  Legal  y  luego  fue  una  División,  hoy se  ocupa  de  asignaturas  que  se  cursan  en  las  distintas  carreras  de  Ingeniería,  relacionadas  con  los aspectos  legales  en  el  ejercicio  de  la  profesión  y  económicos,  de  adm inistración  y  organización  de empresas.  Su  objetivo  es  dotar  a  los  Ingenieros  en  las  distintas  disciplinas,  de  conocim ientos v in culados  a  la  organización  de  las  empresas  y  sus  aspectos  legales.  Dentro  de  poco  se  desarrollará en  el  seno  del  Departamento  una  nueva  carrera  de  posgrado  de  la  Facultad,  que  form a  parte  de una  vieja  aspiración  de  muchos  docentes y que  ya  ha  sido  aprobada  por  el  Consejo Académico:  es la  carrera  de  Ingeniería  de  la  Producción. 

Además  de  contar  con  una  flam ante  carrera  y  con  un  postgrado  en  marcha,  el  Departamento  se integra  en  dos  Unidades:  la  Unidad  de  Investigación  y  Desarrollo  en  Ergonomía,  la  Unidad  de  Evaluación  de  Proyectos  Industriales  y de  Obras,  y se  está  trabajando  para  poner  en  marcha  una  Unidad  de  Trabajo  y  Desarrollo  en  Tasaciones. 

El  Jefe  del  Departamento,  el  ingeniero Jacinto  Salazar,  nos  explica  que   "actualm ente dependen del D e p artam e nto   de la  Producción  8 m a te ria s  que se vincu la n   con  todas las carreras de la Facultad y que  cubren  áreas com o  la  Ingeniería  Legal,  que,  p o r ejem plo,  se da  en  Ingeniería  Civil,  es  decir,  en toda la p a rte  de C onstrucciones; Ingeniería de la Producción,  que está relacionada con la o rg a n iz a ción  de la obra,  la p a rte  de o rga niza ció n  y econom ía p ara la obra civil; y asi en cada carrera hay, p o r ejem plo,  una m a te ria  de Ingeniería Legal rela cio n ad a  con  la especialidad". 

Para  el  ingeniero  Enrique  Corrá,  actual  Secretario Académico  de  la  Facultad  de  Ingeniería  y docente  desde  hace  muchos años del  Departam ento  de  Ingeniería  de  la  Producción,  en  la  Cátedra  de  Ingeniería  Legal  expresa  que   "...nuestro D e p artam e nto  está vinculado a  todas las carreras; d icta  m a terias que no son n i Fisicom atem áticas,  n i del área de las tecnológicas, sino del resto de los elem entos que el ingeniero necesita para   desem peñarse  en su a c tiv id a d  p ro fe sio n a l: la p a rte  sociológica, h u m a n ística   y la p a rte   de econom ía  y de organización.  Todas  estas a ctividades se han  visto  co ro nadas con dos hechos fu n d a m e n ta le s ;p o r un  lado,  la aprobación de la carrera de Ingeniería In d ustrial,  que la pondrem os en  m archa  m u y  p ro n to   y p o r o tro   el p ostgra do   en  Ingeniería  de la  P roducción. " 

 "La  carrera  de Ingeniero  In d u s tria l fue una aspiración  de m uchos años de varios m iem bros de esta Facultad.  Ya en  la década del 60 se em pezaba a  vislu m b ra r la im p o rta n c ia  que  to m aría  la  Ing en ie ría gerencial,  ind u stria l,  de la organización,  de la producción,  pero no se daban  las condiciones; no o b sta n te   ahora  hem os  te n id o   m uch o   apoyo.  Esta  es  una  respuesta  a  la situ a c ió n   del  m ercado  de tra ba jo   con  el que se encuentran  nuestros egresados.  Es  fu n d a m e n ta l que  tengan  nuevos c o n o cim ie n to s en  áreas no  tra dicion a le s de la  técnica com o el gerenciam iento,  la in fo rm á tic a ,  la e fic ie n cia de la organización,  la p ro d u c tiv id a d ; son m u y  útiles den tro  del esquem a en el que se desenvuelve el Ingeniero,  en una inm ensa inte rd iscip lin a ,  donde debe sentarse a  tra b a ja r con num erosos p ro -

71

[image: Image 156]

 fesionales y técnicos de los m a te ria s m ás diversas,  y todos deben  tener un  id io m a  com ún,  un p u n to p o r donde em pezar a entenderse". 

 "Se  ha  desarrollado  tam bién  un  p ostg ra d o   de  especialización  en  Ingeniería  de  la  Producción,  gue com prende seis a sig na tu ra s de a d m in is tra c ió n   em presario  y de gestió n   en  empresas.  Este p o s tg ra do responde a un  reclam o p e rm a n e n te  de los egresados,  que m a n ife s ta b a n   desde hace a lg ú n   tie m po  una  fa len cia   im p o rta n te   en  co n o cim ie n to s em presarios",  m a n ifie s ta   el ingeniero Solazar,  quien le  a trib u y e  gran   p a rte   del m é rito   de que  este p o stg ra d o  se  esté  lle van d o   ade lan te   a l Ingeniero  Osvaldo  V ulletini,  que adem ás es p ro fe s o r de tres m a te ria s del p o s tg ra d o ." 

El  D epartam ento  -u n o   de  los  más  chicos  de  la  Facultad-  ha  puesto  en  m archa  una  Unidad  de  In vestigación  y  Desarrollo  de  Ergonom ía,  un  área  de  desarrollo  que  ha  crecido  m ucho  en  los  ú ltim o s tiem pos.  Para  el  ingeniero  Salazar   "la  E rgonom ía  es  una  m u ltid is c ip lin a   que  tra ta   m ás  bien  de  la creación  de c o n fo rt p ara  el usua rio ; todo empezó con  el desarrollo del e q u ip a m ie n to  en los aviones, la E rgonom ía en el m anejo de los p ilotos,  del diseño del in s tru m e n ta l,  es decir adecuarlo a la persona  o  a l puesto  de  trabajo.  H ay diseños ergonóm icos p ara   una secretaria,  p ara   quienes  tra ba jan   en una  co m p u ta d o ra ; en  el diseño  de los  tableros y hasta los asientos, se basan  en  una serie de cá lc u los,  -  entra n   variables a n tro p o m é tric a s  del h a b ita n te  de una región  o del que va  a re aliza r  una  ta rea  -,  y h a y que crear sistem as de se gu rid a d  a  través de nuevos diseños." 

Cuando  consultam os  al  ingeniero  Corrá,  respecto  de  quiénes  habían  sido  los  más  im p o rta n te s   p ro fesores  que  había  conocido  en  su  etapa  de  fo rm a ció n ,  nos  señaló  que   "en los prim e ro s años de las m a te ria s  de  F isicom atem átieas  fueron  los  profesores:  Dr.  G erm án  Fernández,  Dr.  R afael  G rin fe l  y Dr.Enrique Loedel.  Después,  los grandes e stru c tu ra lis ta s  com o  Vignoli,  Enrique Villarreal,  el in g e n ie ro M o re tto  y unos grandes m aestros de la Ingeniería de Caminos,  com o fueron H u m e t y G raciani.  Finalm ente,  el g ran  m aestro  de la Ingeniería Legal,  el ingeniero Francisco M alviccino". 

El  ingeniero  M alviccin o   es  reconocido  com o  uno  de  los  m áxim os  im pulsores  de  esta  área,  T itular de  la  Cátedra  de  Ingeniería  Legal  de  antig u a   data,  -m a te ria   que  tam bién  dictaba  en  la  Facultad  de Ingeniería  de  la  Universidad  de  Buenos  Aires,  donde  fue  Decano  y V irre c to r  de  la  misma  U niversidad-,  Para  el  ingeniero  Enrique  Corrá   "fue un gran  luchador,  un g ran  dem ó crata  y un gran re fo rm is ta; en  la década  del 20,  el p rim e r representante e s tu d ia n til al Consejo S uperior; am ig o   de grandes profesores que tuvo n uestra Universidad,  com o R afael G rinfel, A lfre d o  C alcagno y A lfre d o  Palacios." 

 "Fue un  verdadero guía en  la p a rte  ética,  un g ran a de la n ta d o  en m uchos  temas,  adem ás de un gran em presario; siem pre luchó p a ra  que a l Ingeniero se lo  fo rm a ra  com o  un  elem ento m o to r del p roce so  de producción,  no  un  p ro ye ctista   en  un  tablero,  sino  que  te n ia   que ser  un  elem ento  a c tivo   del proceso p rod uctivo ,  p a ra  lo  cu a l era  im prescindible d o ta rlo   de  todos los  elem entos de la  o rg a n iz a ción  de la econom ía,  las relaciones hum anas,  -  en sus tiempos,  tan poco  tra ta d o s  en la carrera  - .   El Ingeniero  era  com o  un  técnico superior,  pero  no  fo rm a b a  p a rte   de  los  roles de decisión,  n i de co n ducción.  H oy ya no se discute,  -  entre o tra s cosas p o r a p o rte  de M a lv ic cin o -,  que debe estar in v o lu crado en  los procesos m ás im p o rta n te s  de la  to m a  de  decisiones". 

También  desarrolla  actividades  una  Unidad  de  Evaluación  de  proyectos  Industriales  y  de  obra,  y  se está  tra ba jan d o   para  poner  en  fu n c io n a m ie n to   una  Unidad  de  Trabajo  y  Desarrollo  para  Tasaciones,  donde  se  tra ta n   tem as  técnico  económ icos  relacionados  con  el  medio. 
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LA JO R N A D A   D E L   C E N T E N A R IO

Por  in icia tiva   de  las  a utoridades  de  la  Facultad  de  Ingeniería,  el  27  de  noviem bre  de  1997  tu v o   lu gar  la  Jornada  del  C entenario  con  el  siguiente  lema:   "La  Ingeniería  del  Tercer M ile n io : una  visión desde la  U niversidad del Centenario". 

A esta jorn ad a   tan  especial  fu e ro n   convocados cu atro   exim ios  panelistas que  co nm ovieron  a  la  a u diencia  que  se  congregó  con  sus  disertaciones.  Son  ellos  el  Dr.  Daniel  H.  Fruman  -  profesor  e  in vestig a do r  de  L'Ecole  Supérieure  de Techniques Avancées  de  París  -,  el  Dr.  Luis  O rtiz  Berrocal  -  p ro fesor  y  Presidente  de  la  Federación  Nacional  de  C atedráticos  de  Universidades  de  España  -,  el  Dr. 

N orberto  0.  Díaz  -  Gerente  Ejecutivo  de  Recursos  H um anos  de  la  firm a   ACINDAR  -,  el  Ing.  Luis  J. 

Lima  -  profesor y  Presidente  de  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata  -. Com o  m oderador estuvo  presente  el  Decano  de  la  Facultad  de  Ingeniería,  Ing.  H oracio  C.  Albina. 

Así  se  tu vo   o p o rtu n id a d   de  conocer  la  visión  sobre  el  tem a  planteado  desde  la  perspectiva  de  un inve stiga d or  de  renom bre,  de  un  experim entado  catedrático,  de  un  hom bre  de  empresa  y  de  un presidente  de  universidad.  Todos  ellos  m ostraron  inicia tiva s  sobre  la  fo rm a   y  las  actitud e s  que  se deberán  poseer  para  la  transferencia  de  co no cim ien to s  a  la  luz  de  la  experiencia  centenaria  de nuestra  Facultad  y  para  un  siglo  que  com ienza  con  desarrollos  te cn ológ icos  vertiginosos. 
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PALABRAS  DEL DR.  DANIEL  HUGO  FRUMAN

 En  el año  9 9 7 ,  A lm a n zo r encabeza  a   los  árabes y   destruye,  después  de  haber saqueado  Barcelona  en  9 8 5 ,  la  Basílica  de  Santiago  de  Compostela.  Ese  m ism o  año  muere  San A d a lb erto  y  

 com ien za el reinado de E steban I  de H u ngría.  Esto,  m ientras  O thón III,  cuyo  reinado  com ienz a   en  e l año  9 8 3 ,  p la n e a   instalarse  en  Rom a,  lo  que  hace  a l año  siguiente.  Tres  años  después 

 será  emperador.  En A lb i,  ese  m ism o  año  9 9 7 ,  bajo  los auspicios de Roberto  el Piadoso,  Rey de 

 Francia  coronado  en  el año  9 9 3 ,  se  reúne  una  docta  asam blea  con  el objeto  de  establecer una 

 doctrin a p reparan do  la  llegada  d e l año  m il y   el p ró x im o  p aso  a l segundo  m ilenio  después  de 





Cristo. 

 Sería  vano,  d a d a   nuestras preocupaciones actuales,  d eta lla r la p erso n a lid a d  de  los p a r tic ip a n tes.  Sepan  sin  embargo,  qu e  estos  ten ían   a l  margen  de  una fo rm a ció n   teológica p rofu n da,  un 

 conocim iento acabado  de astron om ía y  astro logia,  de  m edicin a y   m atem áticas y  sobre  todo,  de 

 todas  las  doctrinas filosóficas  desde P latón   hasta  San Agustín. 

 Lo  que  hoy  se  lla m a ría n   las A ctas  d e l  Coloquio,  fu eron   encontradas  recientem ente y  p o r   casu a lid a d  en  una  m in a   de  sa l de  Silesia.  S i  éstas  lograron  conservarse  a  través  de  m il años,  es 

 porqu e,  m anos piadosas  las guardaron   en  un  cofre  de p lo m o   sobre  el cual,  según  los paleógrafos,  está  escrito:  “A   quien  m e  lea  en  1 9 9 7 ”.  Este  m anuscrito  ha  ten ido  m uy p oca  difusión  aún 

 y   voy a  tener el p riv ile g io   d e darles  u n a  idea  d e su  contenido.  Lo  que se desprende d e  la  lectura  d e l texto  es  que,  desde  e l p rin cip io ,  los  sabios doctores se separaron  en  dos grupos adversos y  

 hasta  cierto p u n to   irreconciliables. 

 Uno,  el  más  numeroso,  encabezado p o r   C iprian o  de  Siena p red ijo   que  a l llegar  a l año  m il,  

 se a b a tiría n   sobre  el m u n do  las pla g a s  más  crueles;  que  e l sol nos p r iv a r ía   de su  luz,  escondido p o r   las  cenizas  qu e  los  volcanes  escupirían  m ientras  rugientes  torrentes  de  lava  incandescente p u rifica ría n   la  Tierra  de  la  obra  nefasta y   c rim in a l de  los  H ombres. 

 O bra  nefasta y   c rim in a l y a   que,  en  lugar de  consagrarse  a  la  construcción  d e l Reino  d e  D ios 

 sobre  la  Tierra,  engalanándolo y   levan tan do  sus  Templos,  el H om bre,  orgulloso,  construía p a lacios,  creaba  riquezas,  destruía  árboles y  anim ales p a ra   cobijarse y  alim entarse,  dom esticaba 

 a  los  ríos haciéndolos  navegables,  construía  ciudades don de el hombre,  lejos de su  contexto  n a tural,  se p ervertía ,  a  la  im agen  de lo  sucedido  en  S odom a y   Gomorra.  Y  q u é decir d e las  ideas 

 qu e  los  copitas,  cada  v ez  más  numerosos  en  los  cada  ve z  más  numerosos  scriptorium   de  los 

 monasterios,  p ropagaban  p o r   m edio  d e pan fletos  ilum inados,  despreciando  así las  tradiciones 

 m ilenarias y   reem plazando  los  incunables.  L a  com unicación  era  uno  de  los peligros  mayores 

 qu e  acechaba  a l hom bre y   que,  en  ese f i n   de  m ilenio,  lo  llevaba  a  su p érd id a .  Pero  m ás  aún 

 la  unificación y   la g lobalización   d e l Im perio  O thoniano,  después  d e l  Carolíngeo,  d a b a  y a   la 

 p a u ta  de la p é rd id a  de id e n tid a d  de las naciones  (las que y a  existían) y  de la desocupación  que 





esto  ib a   a  generar. 

 P or  éstas y   muchas  otras  razones,  este gru po  d ic ta m in a b a   que  la  llegada  d e l año  m il sería  el 

 u m b ra l d e l f in   d e l m undo. 

 Los  otros sabios  doctores, presididos p o r   G uillerm o  de  C olonia y  Erm enegildo  de Siracusa,  recusaban  este dictam en.  Creían  qu e e l f i n   d e l m undo  no se p ro d u c iría  y   que,  a p esa r de  la p este y   d e l ham bre,  las  dos plagas  m ás grandes,  el H om bre sobreviviría.  La p este y   el ham bre,  y  

 ta m b ién   las guerras,  servirían   d e  m oderadores d e l p revisib le au m en to  de  la p o b la ció n   que p o dría,  eventualm ente,  causar p ro b lem a s y   rom per el equ ilibrio  (que en  esa  época aún  no se lla 
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 m a b a   ecológico).  Creían  ta m b ién   qu e  el hom bre contaba  con  recursos  ilim ita d o s y  que dom estica ría   más  an im ales y   más fu e rza s  naturales,  el agua,  el fu ego y   el  viento,  p a r a   su  servicio.  

 Q ue  las  construcciones  evolucionarían y   qu e  las  nuevas  técnicas p e r m itir ía n   elevar  catedrales 

 m ás  altas  don de  la  lu z  p en etra ría   a  raudales.  Q ue  nuevos  continentes  serían  descubiertos g racias  a  la  osadía  de  los  navegantes,  daneses y   vikingos.  Creían  ta m b ién   que  los  m isterios  de  la 

 m a teria   serían  esclarecidos y   que  los  tres  elem entos  u n iría n   sus  energías p a r a   a y u d a r a l H o m bre  en  sus  tareas.  Q ue  otros fuegos  llegarían  d e  otros  lugares y   con stitu irían   vectores  d e  m u erte y   destrucción. 

 C reían que,  a  p esa r de  todo,  el H o m b re seguiría  creando  belleza,  desde los  m ás d im in u to s tr íp ticos  en  m a rfil hasta  las sinfonías de p ie d ra   de  los  tím pan os  de  las  catedrales,  d e  los  bordes a u reolados  d e  las  m in iatu ras  de  los  evangelios  hasta  los frescos  d e l  ú ltim o  ju ic io   en  los  d e a m b u latorios,  de  las jo ya s  m ás  refinadas  de  los poderosos  hasta  las  custodias y   tabernáculos  d e l p a n  

 y   d e l vino  d e  la  misa,  de  los  tronos  de  los  reyes  hasta  los  sitiales  de  los papas... 

 P or  éstas y   muchas  otras  razones  creían  que  n ada  m ás grave  d e  lo  qu e y a   h a b ía   sucedido  h a b ría   de  acontecer.  Siem pre y   cuando  e l H o m b re fuese  m odesto  a n te  la fu e r z a  y   la  in te n sid a d  

 de  la  N a tu ra le za  y  a  la  cu a l le debe  respeto y   obediencia.  Siem pre y   cuando  el H o m b re  con tinuara  desarrollando  las  técnicas  qu e  lo  llevaron  a fa b r ic a r  y   tejer  los  hilos,  a  f u n d ir  y   repujar 

 el m etal,  a  d a r  a  la  arena  la  transparencia  d e l cristal,  a  ta lla r  las gem as y   cocer los  esmaltes,  a 

 m o d ifica r el curso  de  los  ríos y   ta m b ién   de  las  cosas... 

 A  p esa r de h aberm e  visto  obligado a  resum ir el contenido de ese m anuscrito, pien so que e l m en saje  que  contiene  lo  he  tra n sm itid o   con fid e lid a d .  Y  este  m ensaje  es  q u izá s  el que  nos p e r m ita  

 responder a  los  interrogantes  que p la n te a   el tem a  de  esta  reunión. 

 En  efecto,  ¿cuál debe ser  nuestra  a c titu d  a n te  este  año  2 0 0 0   qu e se  aproxim a y   a n te  este  Tercer M ile n io   que se fu tu riza ? .  D ebem os ser prudentes. 

 Las predicciones  de  los  sabios  más  optim istas  de A lb i se  han  visto  confirm adas  más  a llá   de  lo 

 qu e  ellos p u d ie ra n   im aginar.  Los secretos  de  la  m a teria   han  sido  esclarecidos y   el universo  descubierto,  el fu ego  ha  sido  dom esticado,  la  energía  ha  sido  doblegada.  Las guerras  de  exterm inación  han  con tin u ado y   a  p esa r d e  ello  con tin ú a  e l au m en to  de  la población ;  esto  d eb id o   a 

 qu e los hom bres  viven  m uchísim o  m ás  tiem po.  D o n d e   q u izá s se  equivocaron  es  en  lo  qu e se  refie re  a l arte,  pero  ésta  es  una  opinión  m uy personal. 

 Puesto  que  estas predicciones  se  han  visto  confirm adas,  pod em o s  esperar que,  sin  nin gu n a  in terrupción,  y   como  dice  el tango,  “el m u n do  siga  a n d a n d o  

 Yo  creo  qu e sí.  Creo  que  a sí será,  

 a  condición  de  que seamos  modestos y   conscientes  de  que  n i  las fu en tes  de  energía,  qu e son  las 

 glán du las  m am arias  d e  nuestra sociedad,  n i  los  elem entos  qu e  nos  rodean,  el aire y   e l agua  en 

 pa rticu la r,  son  in fin itos  o  in fin ita m e n te   renovables. 

 Creo  que a sí será,  si  todos, y   los  ingenieros  en particu lar,  p a rtic ip a m o s sin  ideas preconcebidas 

 en  el deb a te  que  se  debe  in stau rar sobre  nuestra  respon sabilidad a n te  la  degradación  d e l  m ed io   am bien te,  tan to  a  n iv e l local como plan etario. 

 Todas  nuestras  activid a d es produ cen   escorias.  Para  darse  una  idea,  sepan  que  una  central térm ica  de 5 0 0  M W p r o d u c e  a n u a lm en te  unos  cinco  m illones  de  toneladas de  dió x id o   de  carbono  ( C 0 2 ) .  Con  una  hipótesis  baja,  suponiendo  que  una  u n id a d  de  h abitación   sin  aire acondicion ado y   con pocos artefactos  eléctricos  tiene  una p o ten cia   in stalada  d e alrededor de  1  K W , 
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 esta  central a lim en ta ría   una  c iu d a d  de  m edio  m illón  de  h abitan tes pero  sin  lu z   eléctrica  en 

 las  calles,  sin  servicios y  sin fábricas.  Sin  embargo,  cada  u n id a d  de h abitación   sería  responsable de la produ cción   de  1 0  toneladas d e  C O 2  p o r  año.  Esto sin  contar con  los autos y  los  transp ortes  en  com ún  qu e p ro d u ciría n  proporcion alm en te  mucho  más  C 0 2 .  Sólo p a ra   com pensar 

 la produ cción   de  C 0 2  de  nuestra  cen tral térm ica  de 5 0 0  M W  du ran te su  vid a   ú til se  necesita ría   un  bosque de  una superficie d e 2 0 0 0  K m 2 ;  es decir un  área  exten dida  entre Buenos A i res y   L a  P la ta  y   entre  la  orilla  d e l R ío  de L a  P la ta  y  3 3   kms.  tierra  adentro  !.  Pueden  im a g in a r la  superficie  de  bosque  que sería  necesaria p a ra   com pensar toda  la producción  d e  C 0 2  si 

 se  tienen  cuenta  qu e  la  contribución  de  la  energía  eléctrica pro d u c id a  p o r   m edio  de  com bustibles  fósiles  aporta  sólo  un  po rcen ta je  m u y  pequeño,  un  3   %   a p roxim adam en te  en  los 

 EE. U U .,  m ientras  que  e l transporte a u to m o to r aporta  m ás  de  la  m ita d  (5 5   % )  d e l total. 

 D e   todos  modos,  lo  im p o rta n te es  qu e  desde  el com ienzo  d e la  era  industrial, y  como se ha p o d id o   com probar a   través d e l estudio  de  las capas de hielo polar,  el porcen taje de  C 0 2   en  la a t mósfera  ha  estado  a u m en ta n d o   en fo r m a   continua.  Este au m en to  es  la  causa, ju n to   con  otros 

 gases,  d e l  efecto  invernadero  que  origina  el au m en to  de  la  tem peratura  de  nuestro p la n e ta  y  

 que,  a  m ás  o  menos  largo p la zo ,  ta m b ién   el deshielo, y a   constatado  de  los glaciares polares.  E l 

 resultado  será,  entre  otros,  la su b id a   d e l n iv e l d e l m a r y   la  desaparición  de  nuestra  m ayor  reserva  de  agua  dulce. 

 D e   esto  se  tiene  conciencia  como  lo  dem uestran  los  artículos  de  divulgación  en  los  órganos  de 

 prensa.  E l su btítu lo  de  un  artículo,  p u b lic a d o   en  un periódico  argentino,  e  in titu la d o   “C ada 

 v ez m ás calorí’dice  “Según  los científicos,  las  tem peraturas se elevarán  en  los pró x im o s años.  La 

 A rg en tin a  p o d r ía   sufrir  inundaciones  qu e  borrarían  el D e lta  y  sequías  en  el  Oeste  qu e  transfo rm a ría n   a A n illaco  en  un  inm enso  desierto  (N o ta   d e l autor: p ero   con  aeropuerto).  E l p l a neta  se  está p o n ien d o   menos am istoso y,  p a ra   colmo,  los  hom bres  no  hacen  más  que  agravarle 

 el m a l”.  En  E l M ercu rio  d e l  1 6  de febrero  de  1 9 9 7 ,  bajo  el títu lo  “Especialistas  constataron 

 deshielos  en  la A n tá r tid a ”se  explica  qu e  “du ran te  los  ú ltim os  cincuenta  años,  el  borde  costero 

 de  la p en ín su la   a n tà rtica   ha  increm entado  su  tem peratura  en  2 ,5  grados,  esto  es,  m edio g ra do  cada d ie z  años, p o r  lo  qu e no  es d e extrañar que grandes p la ta fo rm a s comiencen  a desprend e r s e y   que  el recalentam iento  “estaría provocan do  una  reducción  d e  los glaciares  en  cerca  de 

 un  kilóm etro p o r  a ñ o ”.  Se  agrega  que,  según  un  experto,  “e lp ro b le m a   d e l  recalentam iento  se 

 verificará  dentro  d e  los pró x im o s  1 0 0   o  2 0 0   años,  cuando  el a lza   d e  la  tem peratura  m o d ifique  com pletam ente  el p a is a je ”.  P odríam os  m encionar  muchos  otros  com entarios y   estudios serios  que  se  refieren  a  este  tem a,  p ero   las  conclusiones  no  se  verían  alteradas:  estamos  recalentan do  a l p la n e ta   Tierra. 

 ¿ Q u é opción  nos qu ed a  a n te   esta  evid en cia ?.  Q ue  lo  deseemos  o  no,  un  d ía   u  otro  debem os  lim ita r  el uso  de  los  com bustible fósiles.  Nosotros  no  estaremos p a ra   comprobarlo, p ero   nuestros 

 bisnietos  o  más  bien  tataranietos sí.  Esto  conducirá a  la  necesidad de energías de substitución.  

 C om o y a   hemos  visto,  puesto  que  el transporte  a u tom otor  es  la fu e n te   de  m ayor consumo y   de 

 produ cción   de  C 0 2  y,  adem ás,  la  m ás difusa,  esta  es la fu e n te   que debería ser tra ta d a   en p r i m er lu g a r”.  ¿C óm o? N o   lo sé, pero  ésta  debe ser la  m eta de  los  ingenieros du ra n te los pró x im o s 

 cien  ( o  m ás)  años. 

 A l   m argen  de  la  produ cción   térm ica,  tenemos  la  producción  de  energía  d e  origen  nuclear.  

 Tam bién p ro d u ce  escorias pero,  en  com paración  con  las  cantidades  billonarias  de  C 0 2 ,  no 

 van  a  representar  nada;  sólo  8 0 0 0   toneladas p o r   año.  Pero  éstas  son  de  una p e lig ro sid a d  in com parablem ente  m ás gran de p a r a   las  especies  que  el au m en to p a u la tin o   de  calor  d e l efecto 

 invernadero.  C onservar dichos  residuos,  cuya  vid a   a ctiva   excede  toda  escala  h um ana,  sin p o 77
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 ner  en peligro  la  su perviven cia  de  las  especies,  esa  sería  una  de  las  m etas  d e l ingeniero. 

 M i   opinión personal,  m u y discu tible posiblem ente,  es qu e las otras energías de substitución  que 

 hoy  se  conocen,  eólica y  solar,  están  aú n   lejos  de  verse  concretizadas  como fu en tes fia b le s y  suficien tes de produ cción  de energía.  D e  todos modos,  aú n   cuando  el gobierno de los Estados  U n idos  im ponga  a  los productores  de  energía  eléctrica  de su p a ís   un porcen taje  obligatorio  a p a r tir   de fu en tes  renovables,  éste  será  tan   bajo  (2   a   3 %   en  e l año  2 0 0 0  y   q u izá s  un  1 0   a  2 0 %  

 en  el 2 0 1 0 - 2 0 2 0 )   qu e  el  im pacto  sobre  la produ cción   to ta l  de gases  de  invernadero  no  será 

 p rá ctica m en te  apreciable. 

 N os  qu eda  im a g in a r  qu é es  lo  que  e l hom bre  va  a  in v e n ta r y   descubrir.  Los sabios  de A lb i  no 

 p u d ie ro n  p re v e r todo y  yo  estoy lejos d e tener su sabidu ría.  N o   creo pu es p o d e r  d a r  m uchas ideas 

 sobre  lo  qu e  ha  de suceder pero,  den tro  de  m i pesim ism o  n a tu ra l qu e  m e  lleva  a p en sa r que  el 

 hom bre se p erp etu a rá   menos  que  los  dinosaurios,  quiero  esperar que,  si  la  resurreccción  se lleva  a  cabo,  en  el año 2 9 9 7  un  orador com en zará  una  charla  diciendo:  “En  el año  1 9 9 7 ,  el d ecano  de  la  F a cu lta d  de Ingeniería  de L a P lata,  don de  existía  una  catedral en  ladrillo  como  la 

 d e A lb i,  convocó  a  una  asam blea...   ” 

 Gracias p o r   vuestra paciencia. 

PALABRAS  DEL DR.  LUIS  ORTIZ BERROCAL

 Sean  m is prim era s p a la b ra s p a r a  fe lic ita r  a  la  U n iversid a d  de L a  P la ta   con  m otivo  de  celebrar 

 su  centenario y  agradecer  m u y sinceram ente a l  D ecano  de  la  F a cu lta d  de Ingeniería,  Ing.  H o racio A lb in a   la  deferencia  qu e  representa  la  a m a b le  in vita ció n   de  in te rv e n ir ju n to   a personas 

 tan  prestigiosas  como  las  que  m e  acom pañ an   en  este pan el. 

 M i  agradecim iento  tam bién , p o r  b rin d a rm e la  ocasión  de  volver a  un p a ís   tan   en trañ able p a ra  m í como  es A rgen tin a,  en  do n d e siem pre qu e he  venido  m e he encontrado  como  en  m i p r o p i a   casa. 

 Se m e ha p e d id o  qu e les hable de la  ingeniería d e tercer m ilenio.  Para com en zar p odem os p la n tearnos  un  ejercicio  intelectual,  en  la fo r m a   qu e  lo  h izo   el Prof.  Scala  en  la  inauguración  d e l 

 presente curso  académ ico  en  la  U n iversid a d  P olitécnica  de M a d rid ,  im a g in a n d o   que  un  cataclismo  cósmico  am en a za ra   d estru ir el p la n e ta   con  todo  su  contenido,  reduciéndolo  a p o lv o   que 

 se p erd erá   en  el espacio. 

 H a y   que señalar qu e  este f i n a l  no  es  ciencia-ficción.  C uando  e l S o l vaya  agotando  su  com bustib le  nuclear a u m en ta rá  su  tam añ o p a ra  convertirse en  una  estrella gigan te roja y,  antes de p a sar a ser  una  enana  blanca  h abrá  in v a d id o   las  órbitas  de M ercu rio y   Venus y, probablem en te,  

 ta m b ién   la  d e  la  Tierra.  P revia m en te  se  h a b rá   escapado  la  atmósfera,  se  habrán   desecado  los 

 mares y   es  de  esperar que,  a p esa r de  toda p o sib le  adaptación ,  la  vid a   h abrá  cesado  en  nuestro 

 p la n eta .  Esto  ocurrirá  dentro  de  m iles  de  m illones  d e  años y   el proceso  será  de  m u y  lenta  evolución. 

 Im aginem os  que  estamos ju n to   a  un  satélite a rtific ia l que p u e d a  ser la n za d o   a l  espacio  -  el ú ltim o - y   qu e  será  liberado  de  la  a n iq u ila ció n   total,  qu edan do flo ta n d o   en  el  espacio.  S i  en  él 

 dejam os  escrito  un  mensaje,  q u iz á   algún  d ía   alguien p u e d a   recogerlo,  p a r a   bien  o p a r a   mal.  

 En  ese  m ensaje  estamos  urgidos a  d e ja r a h í testam ento  de  nuestra  civilización . 
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 Im agin e  cada  uno  d e  los presentes qu e  es  el encargado  de  redactar el mensaje.  Terrible  responsa b ilid a d   de  s in te tiza r  tan   enorm e  testam ento.  P or  su  im aginación  pasarán   a  velo cid a d   de 

 vértigo  nuestro  antepasado  que  com enzó a  ca m in a r erguido;  el fuego;  la  revolución  d e l neolítico,  con  la  introducción  d e l se dentarism o;  el cobre y   el hierro;  Egipto,  A siria  y   B abilon ia;  la 

 a n tig ü e d a d  clásica  con  Grecia y  R om a;  la E d a d  M ed ia ;  el b rillan te R enacim iento;  la  m odern id a d  de  la  Ilustración;  la  Revolución  Industrial,  con  la  explosión  científica y   tecnológica  de 

 los  dos  últim os  siglos.  ¿Q u é decim os....?  Q uedan  m u y pocos  m inutos. 

 N o   p reten do  crear  una  sicosis  de  m ilenarism o  p a ra   despertar  los  temores  que  in vadieron   a 

 nuestros  antepasados  con  la p r o x im id a d  d e l año  1 0 0 0 .  Lo  que  quiero p o n e r  de  m anifiesto  es 

 que  q u iz á   nuestro p en sam ien to  no  esté dem asiado  claro. 

 Sería  interesante  org a n iza r  un  banco  d e  datos  con  m iles  d e  estos  mensajes  em itidos p o r   científicos, políticos, pensadores,  artistas,...  y   tengo  el plen o   convencim iento  que  todas  las  expectativas se estrellarían  a n te la a b ru m a d o ra  d iv e rsid a d  de frases que preten dieran  sin te tiza r los  logros de  nuestra  civilización .  Es f á c i l  suponer como se  m u ltip lica ría   el caos  cuando se exten dieran  las propuestas  a gentes  d e  otras  culturas,  latitudes,  continentes y   religiones. 

 Q u iz á  a fin a les d e l p r im e r   m ilenio  las  cosas  estuvieran  más definidas.  Después de aquellos  temores  con  que se  cerró  a q u e l m ilenio  nos  qu eda  una  crónica  escrita  hacia  el año  1 0 4 8 ,  en  la 

 que  el m onje R a ú l  G laber evoca  un  recuerdo  de su  infancia  con p a la b ra s  expresivas:  “D u r a n te  los  años  que siguieron  a l  año  1 0 0 0 ,  se  vio  reconstruir  iglesias  en  casi  todo  el universo,  pero 

 sobre  todo  en  Ita lia  y   en  la  Galia.  Se  hacía  esto,  incluso,  cuando  no  era  necesario,  riv a liz a n do  cada  co m u n id a d  cristiana p o r   edificar santuarios  más suntuosos  que  los  de sus  vecinos.  Se 

 d iría   que  el m undo  sacudía  sus  harapos p a r a   adornarse  con  una  blanca  túnica  de  iglesias”. 

 Volvamos a l mensaje tran sm itido a l  cosmos.  Es eviden te que p a ra  quien p u d ie ra   recorgerlo,  d e bería  llevar un  sello  de g a ra n tía   qu e lo  autentificara.  N o  sería  válido  decir:  así lo  creemos,  así 

 nos parece,  así lo  intuim os,  así nos gusta,  a sí lo sentimos,  etc.  Incluso sería  dudoso  apoyarlo  en 

 nuevos  conceptos abstractos afirm a n d o   que a sí lo  d icta   nuestra  razón  o  que a sí lo  deduce  nuestra  lógica.  Los  recipiendarios  d e l  m ensaje p o d rá n   d u d a r  de  nuestro  bien p en sa r  o  de  la  contu n den cia  de  nuestros  razonam ientos. 

 E l sello  de g a ra n tía   lo  diseño  G alileo  ( 1 5 6 4 - 1 6 4 2 )  y   llevaría  esta  inscripción:  confirm ado p o r  

 la  experiencia.  A u n q u e a  G alileo se le cita  tradicion alm en te como  el creador d e l m étodo  experim ental,  es ju sto   hacer  referencia  a   ilustres  antecesores  como  son  Roger Bacon  (1 2 2 0 - 1 2 9 2 ) ,  

 franciscano  de  Oxford,  qu ien   a firm aba:  “L a  teoría  no  d a   esta  segu ridad exenta  de  d u da,  en 

 que  e l espíritu  descansa,  cuando  la  conclusión  ha sido  h allada p o r  la  vía  de  la  experiencia”; y  

 G u illerm o  O ccam   ( 1 2 9 8 - 1 3 4 9 ) ,  qu ien   se  referirá  claram ente  a l  “conocim iento  experim ent a l ”. 

 D esde qu e se in trodu jo el m étodo  ex p erim en ta l la  natu raleza es escudriñada  más y  m ás en p r o f u n d id a d  y  de fo r m a   inexorable se  le  van  arrancando  sus secretos.  C iertam en te  que  no poseen 

 todos,  pero  es  mucho  lo  que se  tiene y   este  tesoro  de saberes  es  el orgullo  de las generaciones  con 

 que se cierra  el siglo y   el m ilenio.  L a  experiencia  es  el único  criterio  de  verd a d  y   n ada será  enm endado,  salvo  que  un  nuevo  experim ento  desm ienta  un  conocim iento  preexistente.  C u alq u ier pregu n ta qu e no p u e d a  traducirse en  una experiencia se considera  una p reg u n ta   m a l f o r m u la d a  y   n i siquiera  es  to m a d a   en  consideración. 

 Pero  volviendo  a l m ensaje  que  ten dríam os  que  transm itir,  p o d ría m o s decir que  toda  la  inform ación  tra n sm itid a   en  él perten ecería  a l  p a trim o n io   de  los  conocim ientos  a d q u irid o s p o r   la
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 H u m a n id a d   en  los  ú ltim os  2 0 0   años.  Si  consideramos  que  nuestra  civiliza ció n   nació  el año 

 7 0 0 0  a.  de  C.  con  la  revolución  d e l N eolítico,  cuando  se  descubre  la  agricultura y   la g a n a d ería,  resulta  que  la  inform ación  sign ificativa  es  la  a d q u irid a   en  una fracción  de  tiem po  como 

 sería  los  dos  últim os  años  de  una  larga  v id a   h um ana.  A   la  vista  de  ello  h a b ría   que  concluir 

 qu e  to d a vía   nos  qu ed a  p o r   recorrer  un  largo  cam ino.  N uestro  conocim iento  sobre  la  re a lid a d  

 d e l  Universo y   de  las  leyes  qu e  lo  rigen  no sólo  no se está  cerrando,  sino  que apenas está entreabriendo  las  cortinas  que  nos  ocultan  tan tas y   tan tas  m aravillas. 

 A l  echar a  volar la  im agin ación  sobre  lo  qu e p u e d a   a p o rta r  el p ró x im o   m ilenio  se p ercib e  una 

 doble sensación  de esperanza y  de temor.  Q u iz á  los hom bres d e l año  1 0 0 0  no fu ero n   menos in teligentes  qu e  nosotros;  a l menos,  y o   a sí lo  creo.  ¿Podrían  im a g in a r  la  civiliza ció n   tecnológica 

 con  que  se  cierra  el  m ilen io  que  ellos  inauguraron?.  f i e   sen tirían   ahora  m ás felices  de  lo  que 

 ellos fu ero n   entonces?.  ¿Tendrían  m ás  esperanza,  m ás  a m o r y   más  ilusiones?.  Es  d ifíc il ju z g a r  

 un p a sado  histórico  lejano,  p o rq u e   nos fa lta n   referencias,  p ero   es f á c il p en sa r  que  en  nuestro 

 escudriñar  la  m ateria  estamos  llegando  m uy  adentro. 

 Es  en  el quehacer  científico,  a  desarrollar  en  las Facultades  de  carácter  científico y   técnico,  en 

 do n d e  se  h alla  la  clave p a r a   acceder  a  los  secretos  d e l conocim iento.  Tenemos  a n te  nosotros  el 

 reto d e a b r ir  más las  cortinas,  a las qu e antes  m e refería,  que están sólo  ligeram ente en treabiertas.  Y  es  de  los  que  aplican  los  nuevos  conocim ientos  d e  quienes  depende  el progreso. 

 D ic e  M a y o r Z aragoza,  D irecto r  G eneral d e  la  U N E S C O :  “U na  de  las  características f u n d a m entales  d e l siglo X X I  será  la  enorm e  influencia  qu e  ejercerán  los  criterios  científicos sobre  las 

 decisiones políticas.  Basta p en sa r en  los  retos  más  im portan tes  que y a   tenem os hoy o se p erfila n  

 en  el  horizonte:  la  presión  dem ográfica  sobre  los  recursos  naturales,  el  deterioro  d e l  m edio 

 am bien te,  la  sequía,  el  cam bio  clim ático,  la  em igración,  el  S ID A ,  las  nuevas  enferm edades 

 emergentes  basadas  en  p ro teín a s  d e  autorreplicación,  o  el  desarrollo  duradero.  N in g u n o   de 

 estos  p roblem as  básicos p o d r á   solucionarse  sin  la  aplicación  d e l  conocim iento  científico.  En 

 este  sentido  es  m u y  im p o rta n te  tener  en  cuenta  las  transform aciones  que  en  los  ú ltim os  años 

 han generado,  p o r   ejemplo,  el desarrollo  d e  las  telecom unicaciones  o  los  avances  de  la genética 






y   la  biotecnología

 A n te   esto, p o d ría m o s pregu n tarn os si  la  U n iversid a d  A rg en tin a   está p rep a ra d a  p a ra   responder 

 a  estos  retos señalados p o r   el Profesor M a y o r Z aragoza, y  si  no  lo  está  q u é cam bios  estructurales h a b ría   qu e  in tro d u cir en  la  Institución  u n iversitaria p a r a   estar en  disposición  de d a r  cu m p lid a   respuesta  a  ellos,  cara  a l tercer  m ilenio. 

 U na p rim e ra   consideración  en  esta  reflexión  nos  llevaría  a  establecer  las  condiciones  objetivas 

 necesarias  qu e  ten drían   qu e  darse p a r a   qu e  ello fu e ra  posible.  En p r im e r   lugar,  la  U n iversid a d   debe  estar fu e rte m e n te  profesion alizada,  es  decir,  contar  con  equipos  hum anos  con  una 

 m a yo rita ria   dedicación  a  tiem po  com pleto y   que,  a p a rte  de  desarrollar  su fu n c ió n   docente,  

 com pletaran  su  tiem po  en  la  U n iversid a d  dedicados  a   la  a c tiv id a d  investigadora  o,  si  se  trata 

 de  Facultades  de  Ingeniería,  a  a ctivid a d es  en  el  cam po  I + D ,  fu n d a m en ta lm en te.  En  el año 

 1 8 0 9   W ilhelm   von  H u m b o ld t fu n d ó   la  U n iversid a d  d e Berlín.  D esde entonces se extendió p o r  

 todo  el m u n do qu e las  U niversidades eran  lugares de investigación, y  desde entonces ha  ido  cad a   vez  m ás  u n id a   la fo rm a ció n   de  los  alum nos  con  la  a c tiv id a d  investigadora  de  sus profesores. 

 L a  U n iversid a d  debería  tener  una  relación  m u y  estrecha  con  la  empresa.  P or experiencia p e r sonal,  p a r a   que  sea  real  esta  relación,  es  necesario  qu e  exista  confianza  d e  la  empresa  en  la
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 U niversidad, y   ésta se d a rá  a p a r tir  d e l m om ento  que se p u e d a   contar con poten tes  equipos de 

 trabajo  en  la  U niversidad,  que  sólo  se  harán  rea lid a d  cuando  exista  una g en eralizada  d e d icación  a  tiem po  completo.  Y  esto  es,  evidentem ente,  en  la  U n iversid a d  p ú b lica , fr u to   de  una 






decisión p o lítica . 

 N o   quiero decir que la  to ta lid a d  d e l profesorado  esté acogido a l régimen  de dedicación a   tie m p o   completo.  No.  Es  bueno y  aconsejable qu e la  U n iversid a d  p u e d a   contar con personalidades 

 en  los  diversos  cam pos d e l saber,  cuya a c tiv id a d  profesion al se  desarrolle  en  la  empresa y  d e d iquen  una p a r te  d e su  tiem po  a l m agisterio  en  la  U niversidad.  L a fig u ra   d e Profesor a  tiem po 

 p a r c ia l en  carreras  m u y profesion alizadas  como son, p o r  ejemplo,  Ingeniería,  M e d ic in a   o  D e recho,  creo  que  son  im prescindibles.  Pero  sí digo  que  la  m ayoría  d e  los profesores  deben  estar 

 dedicados  de fo r m a   exclusiva  a  la  U niversidad.  Sólo  así  será po sib le  que  se p u e d a n  f o r m a r  

 equipos hum anos con fu e r te  ca p a cid a d  creativa y  conviertan  a sus Facultades de Ingeniería  en 

 au tén ticas  empresas  de  vanguardia. 

 Para  qu e  la  U n iversid a d  sea  eficaz  es  necesario  que  en  su profesorado  se  encuentren  las  m ejores  cabezas desde  el p u n to   d e  vista  intelectual.  Ello  conlleva  la  existencia  de  un  sistem a  d e selección  basado  en  la  exigencia y   el  m érito.  Yendo  más  lejos,  d iría   que  el sistem a  de  selección 

 d e l profesorado  u n iversitario  aconsejaría  definir,  si  no  lo  estuviera,  lo  que p o d ría m o s  lla m a r 

 carrera  docente  u niversitaria,  es  decir,  establecer  con  c la rid a d  los  escalones  qu e  ten drían   que 

 seguir los  que  hayan  elegido  desarrollar su  a c tiv id a d  profesion al en  la  U niversidad. 

 Este sistem a  que precon izam os p a r a   la  U n iversid a d  en  los albores d e l p ró x im o   m ilenio  no  ten d ría   v ia b ilid a d  en  la p rá ctica   si  no  se  tom aran  una  serie  de  decisiones po lítica s  con  in cid en cia  en  los  Presupuestos generales  d e  la  N ación.  Las  m edidas  que  se  tom aran  deberán  hacer 

 a tra ctiva   la  a c tiv id a d   en  la  U niversidad,  ofreciendo  condiciones  económicas  a  los profesores 

 qu e p u e d a n   com petir  con  las  que  ofrece  la  empresa.  P or  una p a rte,  h a b ría   que fo m e n ta r   la 

 dedicación  a  tiem po  com pleto  m ed ia n te e l establecim iento de  remuneraciones que,  diferenciadas según  las  diferentes  categorías  d e profesorado,  resultaran  atractivas.  Pero  adem ás,  e l sistem a  debería p e r m itir   com pletar  ese  salario  con  los  trabajos  que  en  el  cam po  de  L+D  p u d ie ra  

 rea liza r el Profesor,  desde la  U niversidad,  a p etició n   de la  empresa.  L a   experiencia  qu e  hemos 

 ten ido  en  España  en  los  últim os  q u in ce  años  nos p e rm ite   a firm a r  que  es po sib le  a lca n za r  un 

 n iv e l de  rem uneración  que  resulta  m u y com petitivo  con  el que ofrece la  empresa p a r a  p erso n a l 

 con fu n cion es  ejecutivas. 

 Cara  a l p ró x im o   m ilenio,  los poderes pú blicos  de  una  N ación   que  se  considera  desarrollada,  

 no  tienen  dem asiados grados de lib e r ta d  en  lo  que se refiere a  d o ta r a su  U n iversid a d  p a r a   resp o n d e r a  los  retos  que el siglo X X I  nos depara.  Una a c tiv id a d  estática  que eq u iva ld ría  a l   “que 

 inven ten   ellos” de  U nam uno,  su pon dría  situ a r a l p a ís  en  una posición  de  colonia  tecnológica 

 de  los países  más  avanzados,  circunstancia  que se  d a ría   d e fo r m a   cierta y   que  no  sería  deseable. 

 Q uienes  tenemos  la  respon sabilidad d e p rep a ra r  el  m undo  d e l siglo XX I,  sobre  todo,  educando a   los  ciudadanos d e l m añana,  debem os proporcionarles  los  instrum entos  necesarios p a r a   librarse d e  los  diseños  ajenos y   de  reflexiones  “p resta d a s”. 

 C ara  a l siglo X X I  h a b ría   qu e  revisar todo  e l sistem a  educativo.  “L a  educación  es  la  base de la 

 lib e r ta d ”,  p roclam ó  S im ón   Bolívar.  M e d ia n te   la  educación  se fa c ilita   a  cada persona  el p r o ceso p o r  el que a lca n za   la soberanía personal,  o  sea  el d o m in io   de sí  m ism o y  a  través  de  é l el 

 d e l m u n do  exterior.  D ich o  d e  otra fo rm a ,  la  educación  d o ta   a l in d iv id u o   de  la  ca p a cid a d  de 

 d e c id ir p o r  sí  m ism os  entre  distin ta s  opciones  que  conozca. 
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 Todo  el sistem a  educativo,  en  sus  diferentes  niveles,  tiene  qu e  ser  arm ónico:  Será  m u y  d ifíc il 

 tener una  buena  U n iversid a d  sin  qu e la  enseñanza secundaria fu e ra  de  calidad;  no sería  buena  la  enseñanza secundaria si  no  estuviera  establecida  una  buena  enseñanza p r im a r ia ...  Y  no 

 h a b ría  p o s ib ilid a d  d e  que  el p a ís   tu viera  un  buen  desarrollo  sin  que  exista  una  buena fo r m a ción profesional. 

 L a  educación  es  inversión  de fu tu ro .  Esta  idea,  que p a ra   m í  tiene  el rango  de  v erd a d   u n iversal,  no  suele ser com partida,  desgraciadam ente, p o r  aquellos  qu e  buscan  resultados  tangibles a 

 corto p la zo .  C uando  se presen ta  una  idea  qu e  m ejora  e l sistema,  enseguida  hacen  la p regu n ta 

 ¿cuánto  cuesta?,  cuando  no  respetan  directam en te  qu e  no  hay  asignación presupuestaria p a ra  

 llevarla  a  cabo, pese a  reconocer el interés d e  ella.  E l calificativo  de q u ién   a sí actú a  lo  d io  A n tonio  M a ch a d o   en  sus  “Proverbios y   cantares”:  “Es  de  necio  con fu n dir  valor y  p r e c io ”. 

 Según  el filósofo  español  O rtega y   Gasset la  U n iversid a d  debe  cu m p lir cuatro  m isiones f u n d a mentales:  En p r im e r   lugar  la  creación,  transm isión y   crítica  d e  la  ciencia y   d e l conocim iento.  

 En  segunda  lugar la preparación p a r a   el ejercicio  de  a ctivid a d es profesionales.  En  tercer lugar 

 el apoyo  científico y   técnico  a l desarrollo.  Y  en  cuarto  lugar la  extensión  de  la  cultura  u n iversitaria.  Pienso  que  las  m isiones  encom endadas  a  la  U n iversid a d  p o r  el insigne filósofo pu ed en  

 tener p le n a   vigencia  en  los  albores  d e l tercer  m ilenio. 

 En  esta ú ltim a  década ha sido preocupación  constante d ete rm in a r cuáles son  los  retos qu e p la n tea  la  educación p a r a   el p ró x im o   m ilenio.  A sí,  p a ra   la  creación  de  una  U n iversid a d  abierta,  

 integradora,  d in á m ica  y   diversificada,  la  U N E S C O   constituyó  en  1 9 9 3   una  C om isión p resid id a  p o r  Jacques  Delors.  En  el inform e fin a l,  se destacan  cuatro p ila res  como  base  de  la  labor 

 docente:  apren der a   ser,  apren der a  conocer,  apren der a   hacer y  apren der a   convivir. 

 M u y  certeram ente,  el Profesor M a y o r Z a ra g o za  añ a d e  un  q u in to  p ila r: apren der a  emprender,  

 y a   que  la  a c tiv id a d  d e l Ingeniero  tra bajan do p o r   cuenta  ajen a  va  a d q u irien d o   a  m ed id a   que 

 p a sa   el tiem po  m ayor grado  d e  dificu ltad.  P or  eso,  la  U n iversid a d  debe ser sem illero  de f u t u ros  empresarios,  que  d e alguna fo r m a   devu elvan   a   la  sociedad p a r te   de  los  beneficios  que  han 

 disfrutado,  a l  ser p rivileg ia d o s  de  haberse  educado  en  los  mejores  Centros  d e l país,  creando 

 puestos  de  trabajo p a r a   los  dem ás y  p o n ien d o   cada  uno  su  cuota p a ra   m ejorar  el bienestar social.  A l   “sapere  a u d e ” horaciano,  “atrévete  a  sa b e r”,  hay  qu e  a ñ a d ir  ahora  el saber  atreverse,  

 apren der  a  em prender,  a   atreverse  a  arriesgarse.  Es  ta m b ién   el Prof.  M a y o r  Z a ra g o za   quien  

 acertadam en te opin a  que  “el riesgo sin  conocim iento  es peligroso, pero  el conocim iento sin  riesgo  es  i n ú til”. 

 Uno  de  los  retos  que  nos presenta  el s.  X X I  es  de  hacer  llegar  una  adecu ada  instrucción  a  to das  las personas  qu e  hasta  ahora  h abían   qu edado  a l  m argen  de  los  sistem as  docentes  tradicionales,  y a  fu e ra  p o r   razón  de  e d a d  d e  ingreso  o  de  ubicación geográfica.  Esto  será p o sib le gracias a  las  nuevas  tecnologías  nacidas d e la  revolución  d e las  telecom unicaciones acaecida  en  las 

 ú ltim as  décadas.  Las  U niversidades A b ierta s  o  U niversidades  de  E ducación  a  D ista n cia   son 

 las  encargadas  de  responder a   este  reto.  Pero  tam bién ,  con  las  técnicas p ro p ia s  d e  esta  m o d a lid a d  d e  enseñanza,  las  U niversidades  deberían  crear  la  infraestructura  necesaria p a r a   establecer las enseñanzas d e postgrado y  los  cursos de  reciclaje de las diferentes  titulaciones qu e im p a rten  según  se  vayan  dem an dan do,  p a r a   todas  aquellas personas  qu e  deseen  actu alizarse  o  especializarse y   que p o r  sus  circunstancias personales  o  d e  trabajo  no p u e d a n   a c u d ir a  los  Centros 

 de  una fo r m a  presencial. 

 Para  ver cu al es  la  m isión  de  la  U n iversid a d  en  el h orizon te d e l s.  X X I  es  im p o rta n te  recordar 

 el artícu lo 2 6 .1   d e la  D eclaración  U n iversal d e los Derechos H u m an os que sigue teniendo p le na  vigencia y   que  literalm en te  dice:  Todos  ten drán   acceso  a  la  enseñanza  superior  en fu n ció n  

 de sus  m érito s”.  Es  decir,  la  U n iversid a d  debe ser  una  in stitu ción   basada  en  el m érito. 
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 D e l 4  a l 7  de  este  mes de  noviem bre se  ha  desarrollado  en  M a d r id  el I  E N C U E N T R O   IB E 

 R O A M E R I C A N O   D E  D I R E C T I V O S   E N  L A S  E N S E Ñ A N Z A S   D E  IN G E N IE R IA .  Este 

 evento,  organizado p o r   el In stitu to  de  Ciencias  de  la  Educación  de  la  U n iversid a d  P olitécn ica  de M a d r id  y   C O N F E D I  ha  reunido  en  M a d r id  a  más  de  doscientos p a rticip a n tes  p e r te necientes  a  diecinueve países  iberoam ericanos. 

 En  e l p r im e r  p a n e l d e l E ncuentro  se  ha  tratado  la fo rm a ció n   de  los  Ingenieros;  apuntándose 

 las  características  que se presu m e  va  a  tener ésta  en  el tercer  milenio. 

 H a y   un  conjunto  d e conclusiones  qu e  m uestran  la preocupación  e  interés p o r   u tiliz a r  una  nom enclatura  com ún  en  el cam po  d e la fo rm a ció n   de ingenieros  en  todos los países de h a b la   hisp a n a . 

 En  este  sentido  se  recom ienda  d efin ir  e l concepto  de  ingeniero p a r a   e v ita r  e l uso  inadecuado 

 de  la p a la b ra ,  así  como  los perfiles profesionales  de  las p rin cipales  ramas  de  la  ingeniería.  Se 

 aconseja,  p o r   necesaria,  la  unificación  u  hom ogeneización  curricular. 

 Se  destaca  que  la fo rm a ció n   de  los  ingenieros  de  las  d istin ta s  ram as  debe  ser generalista.  M e  

 parece  m u y  acertada  esta  conclusión, y a   que  la  vigencia d e  los  conocim ientos de  una  d e te rm in ada  tecnología  obsolescen  m u y  rápidam en te.  Lo  im p o rta n te  es  d a r   a l fu tu ro   ingeniero  una 

 fo rm a ció n   que  le  capacite p a r a   d o m in a r  en poco  tiem po  cu alqu ier  nueva  tecnología y   esto  es 

 p o sib le si p a r te  de  una fo rm a ció n   d e a m p lio   espectro y   no  de  una fo rm a ció n   específica. 

 Para  conseguir una  a m p lia  fo rm a ció n   es  necesario  que el alu m n o  estudie  con  cierta  a m p litu d  

 M a tem á tica s y   Física.  Siem pre  sin p e rd e r  de  vista  que  estamos fo rm a n d o   ingenieros y   no  licenciados  en  m atem áticas  o  en físicas.  H a y   que ser  m uy p ru d en tes  en  este aspecto, y a   qu e hay 

 experiencias  realizadas  en  otros países  de  las  que  cabe  d ed u cir  interesantísim as  conclusiones.  

 Esta fo rm a ció n  generalista  exige qu e se  incluyan  en  los plan es de estudio  de  las diversas  ramas 

 de  ingeniería,  m aterias  relacionadas  con  la gestión y   otros  conocim ientos  sobre  el ejercicio  de 






la  ingeniería. 

 En  lo  referente  a  la  m etodología  d e  la  enseñanza  se señala  como  rol d e l profesor  el siguiente,  

 que,  p o r   otro p a rte,  coincide  con  e l qu e  le asigna  la  m oderna pedagogía. 

•    E l p ro feso r  d e b e  ser  m ás  un  tu to r   q u e   un  tra n sm iso r  d e   conocim ientos. 

•    D e b e   desarrollar,  en  sus  alu m n o s,  la  c a p a c id a d  d e   e n te n d e r y   d e   resolver 






p roblem as de  ingeniería. 

•    D e b e   in c e n tiv a r   e l desarrollo  d e   tra b a jo s  in d iv id u a le s  y,  p r in c ip a lm e n te ,  






el trabajo  en  equipo. 

•    D e b e   bu scar  e l d esarrollo  d e   las  relaciones personales,  d e   las  a c titu d e s y  

 el com portam ien to  en grupos  d e  trabajo. 

 Se  recom ienda  qu e  los  Centros fa c ilite n   instalaciones adecuadas de  laboratorios  de  in fo rm á tica,  con  el  m ism o  softw are  em pleado  en  la  empresa.  A s í  como  bibliotecas  a ctu a liza d a s  que 

 cuenten  con  espacios p a r a   la  realización  de  trabajos  en grupo. 

 Sobre  la  evaluación  de  la fo rm a ció n   se  in dica  que  ésta  debe ser  una  herram ienta  que se ha  de 

 em plear siem pre como  un  m edio y   no  como  un f i n   en  sí mismo.  D istin g u e entre evaluación  de 

 los  conocim ientos  a  alum nos pertenecientes  a  grupos poco  numerosos  (de  3 0   a  4 0   alum nos) 

 o grupos  más  numerosos.  Con  in depen den cia  de  ello,  pienso  que p a r a   ver cuáles  deben  ser  las 

 características d e  la  evaluación  d e  conocim ientos  en  alum nos  de  ingeniería  se  debe  tener  m u y 

 en  cuenta  la  taxon om ía  d e  BLoom,  cuyo  rigor ha  hecho  qu e  hoy  ocupe  un  lugar  destacado  en
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 las  bibliotecas de  los  educadores de  todos  los países.  En  el estudio  de  los  objetivos  educativos  en 

 el cam po  cognoscitivo  distin gu e los siguientes grupos:  Conocim ientos;  comprensión;  aplicación;  

 análisis,  síntesis y   evaluación. 

 Las categorías que se incluyen  bajo  la den om in ación  d e conocim ientos están  referidas a l recuerdo  de  datos  específicos,  p rin cip io s y  generalizaciones,  m étodos y  procesos,  convenciones,  clasificaciones y   criterios  identificados  en  cu alqu ier  cam po  de  estudio.  E l  a lu m n o  deberá  m ostrar 

 h a b ilid a d  p a r a   enunciar,  enumerar,  describir,  definir,  nom brar,  etc. 

 L a   comprensión  representará  el n iv e l más  bajo  d e l entendim iento.  E l a lu m n o  sólo  debe  captar 

 el sentido  directo  d e  una  com unicación  verbal,  gráfica,  sim bólica,  etc.,  sin  necesidad de  h a llarle otras  im plicaciones.  D eb erá  ser cap a z de d a r  ejemplos,  ilustrar,  interpretar,  trasladar,  extrapolar,  etc. 

 Es  en  la  categoría  de  aplicación  do n d e  m e  quiero  extender  algo  más,  pu es  d e poco  vale  a  un 

 ingeniero  com prender  un  conocim iento si  no  sabe aplicarlo.  Los profesores  expresan  a  m enudo 

 qu e  qu ien   com prende  bien  algo,  debe  saber  aplicarlo.  P robablem en te  esta  afirm ación   no  sea 

 d e l todo  exacta,  y a  qu e p u e d e  com prender m u y  bien  d eterm in a d o   m étodo y  ser in ca p a z de llevarlo  a  la práctica.  L a   aplicación  supone  un  com plejo  de asbtracciones y  d e decisiones  m en ta les  m uy  superior  a  la  sim ple  comprensión.  C uando  el a lu m n o  se  enfrenta  a n te  una  situación 

 p ro b le m á tic a   trata  de  in d a g a r  en p r im e r   lugar,  en  q u é  m ed id a   que  le fu ere p o sib le  in ten ta rá  

 reducirla  a   una  situación  qu e p u e d a   ser  resuelta  m ed ia n te  la  aplicación  de  abstracciones  que 






se  le  adecúen. 

 Pero  todo  este proceso  requiere p rá ctica s previa s  que fa m ilia ric e n   a l a lu m n o  con  d iv e rsid a d  de 

 factores  in tervin ien tes en  la  captación  d e l p ro b le m a  y  en  la selección  d e l m edio  más  eficaz  que 

 tien d a  a  resolverlo.  Las investigaciones han puesto  d e m anifiesto  la  existencia d e  una  escasa  correlación  entre  e l conocim iento  d e  técnicas y   m étodos y   su  correspondiente  aplicación.  Las  correlaciones encontradas p o r  H orrocks  (1 9 6 4 )   entre p ru eb a s qu e m edían   conocim ientos y  su  resp e c tiv a   aplicación  oscilaron  entre  0 ,3 1  y   0 ,5 4 . 

 R esum iendo  lo  anterior,  el a lu m n o  no  sólo  debe  com prender  un  m étodo  o  una  teoría;  deberá 

 lograr h a b ilid a d  p a r a   resolver,  predecir,  desarrollar,  explicar,  aplicar,  etc.  E l ro l d e l ingeniero,  

 en  lo  que se  refiere a  todo  tipo  de  cálculos  que se precisan  en  la  m ayoría  de  las disciplinas,  h a ce  qu e  este  objetivo  sea  de p r io r ita r ia   consecución. 

 E l análisis  representa  un grado  más  com plejo  d e abstracción  con  respecto  a  las  categorías a n teriores.  Subraya  la  h a b ilid a d  p a ra   d iv id ir   un  todo  en  sus p a rte s y   entender sus  interrelaciones 

 y   modos  de  organización.  En  ciencias y   estudios  tecnológicos  es  com ún  el enunciado  de  o b jetivos  don de  los  alum nos  deban   dem ostrar la  ca p a cid a d  p a r a   d istin g u ir  los  hechos  de  las  hipótesis,  las  causas  de  los  efectos,  lo fu n d a m e n ta l de  lo  secundario. 

 L a  síntesis  se  define  como  e l proceso  de  reu n ir diversos  elem entos p a r a   con stitu ir  un  todo.  D e  

 nuevas y  originales com binaciones p u ed en  surgir produ ctos desconocidos hasta ese  m om ento.  E l 

 a lu m n o p u e d e  extraer aportes de  m uchas fuentes,  organizarlos de fo r m a  p erso n a l y  elaborar un 

 nuevo  m aterial.  Representaría,  hasta  cierto  p u n to ,  la fo rm a ció n   d e  conductas  creadoras.  E l 

 proceso  de  síntesis p u e d e   darse  con  algunas  diferencias y  grados  de  com plejidad,  según  el p r o p ó sito   que se persiga. 

 L a  a c titu d  crítica  es  una  d e  las  conductas  qu e  un  u n iversitario precisa.  L a   categoría  d e  evaluación  tiene p o r  m isión  esclarecer los objetivos que p reco n iza n   la  ca p a cid a d  de  valorar un  ob je to ,  una  idea,  un p u n to   de  vista,  un  m étodo  de  conducta.  E l  lugar  que  le  ha  correspondido
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 dentro  d e  la  clasificación  se  halla ju stifica d o ,  si se pien sa   que  antes  de  evalu ar  algo  se  deben 

 h aber  logrado  algunos  complejos  d e  conducta  que surjan  de  las  categorías  anteriores. 

 L a fo rm a ció n   de  un  ingeniero  exige  el  logro  de  todos  los  objetivos  anteriores  establecidos p o r  

 B loom   en  su  taxonom ía,  a u n qu e p u e d a n   q u ed a r ponderados  según  la  m ateria,  el tem a  concreto,  el tipo  de  cálculo  teórico,  etc., y   los  m étodos  de  enseñanza  se  han  de diseñ ar en  orden  a 






su  consecución. 

 Volvamos a  las  conclusiones d e l I  E N C U E N T R O  IB E R O A M E R IC A N O .  Sobre las enseñanza s prácticas  se  señala  que  a n te  e l acelerado  desarrollo  de  la  tecnología  se p la n te a   como  reto 

 qu e  las  Facultades  o  Escuelas  de  Ingeniería  diseñen  m ecanismos p a r a   adaptarse  a  estos  ca m bios y   no  queden  rezagadas  en  e l proceso  enseñanza-aprendizaje.  Se  in dica  la  necesidad  de 

 crear fu en tes a ltern ativas de fin a n cia ció n , fu n d a m en ta lm en te,  suscribiendo convenios con  em presas,  tan to p ú b lica s  como priva d a s,  en  cuyos proyectos p a rtic ip e n   alum nos. 

 Se  recalca,  el im p o rta n te p a p e l qu e ju e g a n   las p rácticas en  la fo rm a ció n   de profesionales  de  la 

 ingeniería y  se  recom iendan  las p rá ctica s  en  las  empresas  como  un  com plem ento  necesario  en 

 la fo rm a ció n   d e l ingeniero. 

 En  la fo rm a ció n   d e egresados se  recom ienda  que las  m aterias profesionales se  basen  en  la  espe- 

 cialización,  así como  se hace  la pro p u esta   a  las au toridades académ icas  de  elaborar convenios 

 entre  universidades p a r a   la  elaboración  d e l doctorado y  desarrollar el doctorado  cooperativo. 

 Sobre la  u tiliza ció n   de  nuevas  tecnologías  en  la fo rm a ció n   se dice qu e estrictam ente y a   no p o dem os  h a b la r  de  nuevas  tecnologías,  sino  d e  tecnologías  actuales.  Pienso  que  si  estas  tecnologías  educativas  no  han  ten ido  una  im plan tación  gen eralizada  es p o rq u e p a ra   su  aplicación  se 

 necesitan  m ateriales  didácticos,  qu e  en  muchos  casos superan  la  ca p a cid a d  de  los p ropios p r o fesores.  P or  eso,  m e parece  m uy  acertada  la  recomendación  de  creación  de  centros  d e  recursos 

 en  universidades y   centros de  enseñanza,  que ayuden  a l profesor en  la  elaboración  de esos  m a teriales  didácticos.  Se señala  que  los  equipos  de  estos  centros  deben  d e ser de  carácter  in terdisciplinario:  expertos  en  com unicación,  pedagogos,  inform áticos y,  p o r   supuesto,  los profesores 






qu e aportan   los  contenidos. 

 En  las  conclusiones  d e l p a n e l dedicado  a  in tercam bio y   cooperación  se p o n e  de  m anifiesto  la 

 im p o rta n cia   que  el tem a  d e  intercam bio y   cooperación  en  m ateria  de p erso n a l docente  tiene 

 en  la  actu alidad,  estim ándose qu e ten d rá   m ayor peso aún  en  el fu tu ro ,  como fa c to r  d e c a lid a d  

 en  la  labor  académ ica  u niversitaria.  En  cuanto  a l  in tercam bio  y   cooperación  de  alum nos 

 se pro p o n e  que  el sistem a  de  intercam bio  se  asemeje  a l program a  E R A S M U S   que  ha  tenido 

 reconocim iento  académ ico,  em pezan do p o r   la  convalidación  de  una  o  dos  asignaturas  hasta 

 llegar,  transcurrido  un  tiem po,  a   la  doble  titulación. 

 Sobre investigación,  extensión  y  desarrollo se  recom ienda sentar las  bases p a ra   la organización 

 d e  un  espacio  científico y  tecnológico  iberoam ericano  que integre  los  esfuerzos nacionales y  a u m en te las p o sib ilid a d es de  lograr  un  m odelo  descentralizado  de desarrollo,  a sí como  reforzar e 

 increm en tar los  vínculos  entre  las  com unidades  científicas  de España,  P ortu gal e Iberoam érica y   las  relaciones  entres  estas  com unidades. 

 En  el cam po  de  intercam bio,  ta n to   d e profesores  como  de  alum nos,  se  recom ienda  a   organismos  como  I S T E C  e I C I  la  creación  de  nuevas  redes  de  intercam bios. 
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 En  las  conclusiones d e l p a n e l dedicado  a docencia y  gestión  académ ica se in dica  la  conveniencia  de  que ju n to   a  la  capacitación  académ ica,  los que se  van  a  d ed ica r a  ejercer la fu n ció n   d o cente  lleguen  a  ella  con  una fo rm a ció n  pedagógica p revia , fo rm a ció n   que deberán fa c ilita r  las 

 instituciones,  así como  el perfeccion am ien to  de  los  docentes  en  ejercicio.  Se propone,  tam bién ,  

 establecer  en  el á m b ito   de Iberoam érica  un  sistem a  de fo rm a ció n   d e  directivos. 

 En  los  ú ltim os años ha  h a b id o   una gran preocupación p o r  el tem a  de  evaluación  de la  c a lid a d  

 de  la  enseñanza  u niversitaria.  Se  están  desarrollando proyectos p ilo to   en  los  que  intervien en  

 universidades  argentinas.  Pese  a  la  d ific u lta d   d e l  tem a,  espero  qu e  en  los p ró x im o s  años  se 

 lleguen  a  diseñ ar sistem as  objetivos  de  evaluación:  d e  la  enseñanza,  de  las  U niversidades,  de 

 los  Centros,  de los docentes,  etc.,  qu e serán  de aplicación g en eralizada  antes de f in a liz a r  la p r i m era  década  d e l tercer  m ilenio. 

 Uno  de  los  objetivos  d e l I  E N C U E N T R O   era  m a te ria liza r  una  idea  ten id a  p o r   C O N F E D I  

 en  M a d r id  el pasa d o   mes  de  diciem b re  du ra n te  unas Jornadas  sobre  m etodología  de  las  ense

 ñ an zas de  ingeniería,  organizadas  ta m b ién  p o r  el In stitu to  de  Ciencias de  la  E ducación  de  la 

 U n iversid a d  Politécnica  d e M a d rid .  Se  tra ta b a   de  crear  un  organism o p erm a n e n te   qu e aglu tin a ra  a  las asociaciones de Instituciones dedicadas a  la  enseñanza d e las  ingenierías en  los d istin tos países  iberoam ericanos.  E l objetivo  se  ha  cu m plido  a m p lia m e n te   con  el alu m b ra m ien to  

 d e  un  organism o  den o m in a d o   “Asociación  Iberoam ericana  de  Instituciones  de  E nseñanza  de 

 In gen iería”,  que se  conocerá  con  el nom bre  de A SIB E I.  En  el grupo fo rm a d o  p o r   representantes  de  todos  los países presentes  en  e l Encuentro,  encargado  de d efin ir ta l organism o y   redactar 

 sus prim ero s  Estatutos,  han  ten ido  brillantes  intervenciones  los  representantes  de  A rgen tin a: 

 Ing. Ju lio P.  O rtíz,  Ing. Jorge  G o n zá lez y  e l D ecano  d e  la  F a cu lta d  d e Ingeniería  de esta  U n iversid a d  de L a  P lata,  Ing.  H oracio A lb in a . 

 Se  vislu m bra  hoy qu e los  beneficios que p u e d e  a p o rta r esta Asociación  a  la  enseñanza  de  la  in gen iería  en  los países  d e l área  iberoam ericana p u ed en   ser  extraordinarios.  P or ejemplo, fig u ra  

 entre sus  objetivos p ro m o v e r y   c a n a liza r la  cooperación y   el in tercam bio  entre  las  instituciones 

 d e  enseñanza  de  la  ingeniería,  así  como  apoyar  los procesos  d e  reconocim iento  in tern a cio n a l 

 d e  títulos  con  base  en  el establecim iento  de  contenidos  m ínim os.  Esto  obligará  como paso p r e vio,  q u izá s  la  tarea p r in c ip a l d e l I I  E N C U E N T R O   que se  ha  acordado  se  celebre  en A rgen tin a   en  el año  1 9 9 9 ,  que  se  consensúe  una  definición  d e l p e r f il d e l  ingeniero y   se fije n   unos 

 m ín im os  en  su fo rm a ció n ,  distin gu ien do  los perfiles  correspondientes a  cada  una  de  las d istin tas  titulaciones.  N o   es  este  un  tem a fá c il, p u es si  bien  se suele estar de acuerdo  en  las d efin iciones ampulosas,  aparecen  enseguida  las discrepancias cuando se concretan  los  niveles  científicos,  

 a sí como  los  objetivos  de  las  disciplinas  que  conform an  el p e r f il fo r m a tiv o   de  cada  u n a  de  las 






ingenierías. 

 N os  encontram os  hoy  inmersos  en  un proceso  de g lobalización   m u n d ia l que  a v a n za   de fo r m a  

 im parable.  Los  diversos países  que p erten ezca n   a  una  supraorganización  se  ven  obligados  a 

 aceptar n o rm a tiva s com unes que en  algunas ocasiones  no son  de su  to ta l agrado, pero  qu e si no 

 las  aceptan  se  verían  excluidos  de  ella,  superando  los  perju icios  a  los  beneficios  qu e  de  esa 

 exclusión  se  derivaran,  renunciando  incluso  a  tradiciones  nacionales  de siglos  de  historia.  P or 

 ejemplo,  en  el año  2 0 0 2   desaparecerá  en  E spaña  como  u n id a d  m on etaria  la p eseta y   nacerá 

 en  sustitución  de  ella  el  “eu ro ”,  m on eda  com ún,  a  p a r tir   de  entonces,  de  todos  los p aíses  que 

 constituyen  la  U n id a d  Europea. 

 En  la  Escuela  Técnica  Superior  d e  Ingenieros  Industriales  de  la  U n iversid a d   Politécnica  de 

 M a d rid ,  de  la  que  soy  C atedrático,  se  in ició  hace  a p ro x im a d a m en te  1 0   años  una p o lític a   de 

 in tern acion alización   de  sus  estudios  abrien do posibilidades,  hasta  entonces  im pensables,  que
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 p e rm itie ra n   a  nuestros alum nos hacer p a r te  d e la  carrera  en  los  mejores  Centros de Ingeniería 

 europeos,  como  asim ism o  recibir  en  nuestras  aulas  a  alum nos  de  otros países,  en  régim en  de 

 reciprocidad.  Gracias a  esta p o lítica ,  in icia d a  coincidiendo  con  m i m an dato de D irecto r y  que 

 ha  sido  con tin u ada p o r   m is sucesores,  con  tan to  o  m ayor  entusiasm o  que pu se y o   en  el em pe

 ño,  se  encuentran  en  el presente  curso  alrededor de sesenta  alum nos  que  están  haciendo  uno  o 

 dos años de  la  carrera  en  Centros Europeos,  con  convalidaciones de aplicación  a u to m á tica   d efin id a s   “a p r io r i”.  A   su  vez,  la  Escuela  recibe  otros  tantos  alum nos  de países  europeos  en  las 

 m ism as  condiciones.  Para  los alu m n os  que hacen  dos años  en  el extranjero,  los  correspondientes  convenios  establecen  qu e  obten drán   la  doble  titulación,  es  decir,  el  títu lo   que  expide  la 

 U n iversid a d  d e  destino,  a sí como  el títu lo   de  la  U n iversid a d  de  origen  que,  en  el caso  d e  m i 

 Escuela,  sería  el de  Ingeniero  Industrial. 

 Y  si  esto  se  está pro d u cien d o   entre países de  distin to   id io m a  y  d istin ta   cultura, y o   m e p reg u n to, y   con  esto  acabo,  ¿ p o r  q u é estas p o sib ilid a d es de  in tercam bio  de alum nos de  ingeniería  no 

 se  hacen  entre  los países  d e  la  C o m u n id a d  Iberoam erican ai Fom entem os  entre  todos  que,  en 

 el m enor  tiem po  que sea posible,  se  den  las  condiciones  objetivas p a r a   que  así sea. 






M uchas gracias. 

PALABRAS  DEL DR.  NORBERTO  O.  DIAZ

 La  reflexión  que  h a b itu a lm en te  im pulsam os alrededor d e l p e r fil d e l ingeniero  d e l 3 o M ilen io  

 esta  in flu ida y   sesgada p o r   la  visión p ro p ia   d e  los grupos  económicos y   de  las  empresas,  de  la 

 visión  qu e se  tiene de  los jóven es profesionales  que  trabajan   en  nuestras  empresas. 

 En  m i experiencia profesional, p rim e ro   en  la  organización  T E C H I N T  du ran te  1 5  años, y   los 

 últim os  cinco  en A C I N D A R ,  constituyen  empresas  que  son  tom adoras  de  ingenieros.  Existen 

 program as  de  reclutam iento  que  cubren  todo  el país.  Sobre  esta  base podem os  reflexionar sobre  como  vemos  la fo rm a ció n   de  los  ingenieros.  Tenemos fu ertes  interrogantes y  pocas  certezas. 

 C uando  venía  de  Buenos A ires  hacia  L a   P lata,  recordaba  a  un  Prof.  de H arva rd ,  el D r.  M i-  

 chael Bear,  especialista en  recursos hum anos,  que nos enseño a  evalu ar la efectivid a d  d e las p o líticas  de  Recursos  H um anos,  m ostrando  en  un  m apa  la  circulación y   el flu jo   de  d e te rm in a dos procesos.  Este Profesor nos  in dicaba,  qu e  era  necesario  evalar esa  efectivid a d  en  cuatro  órdenes diferentes.  Para  ello  nos sugería pregu n tarn os : p rim e ro  si las p o lítica s han generado  d e dicación  en  la gente  a  la  cu al las  ha  aplicado,  es  decir si genera  m otivación,  involucración y  

 p a rticip a ció n  plen a.  En  segundo  lugar, p o n d era r como  es  el n iv e l d e capacidades que estas p o líticas generan  en  el colectivo  a l cu a l se aplican,  que sucede  con  las  capacidades,  las  org a n iza ción  aprende,  acu m u la  apren dizaje,  etc.  En  tercer  lugar  m arcaba  que  no  debíam os sentirnos 

 satisfechos si  hasta  a q u í  nos fu e   bien.  D ebem os  a n a liza r  como  es  el proceso  de  integración  de 

 intereses  de  los  qu e p a rtic ip a n   en  la  empresa  ;  están  todos  los  intereses  representados  :  directores,  gerentes,  trabajadores,  e  incluso  clientes y  proveedores.  F inalm ente,  si  todo  esto  m archa 

 bien,  se  esta  haciendo  en  el marco  de  una  cuenta de  costos  razonables soportable  en  el tiem po. 

 Se  m e  ocurría  que  estas  cuatro  áreas  de  evaluación  bien p u ed en   extenderse  a l análisis  d e  la 

 educación  argen tin a  d e  nuestro  tiem po.  E l p r im e r  orden  sería preguntarnos  cu al es  la  d ed ica ción  qu e  estamos  a lcan zan do  de  los  estudiantes y   de  los profesores  1  es  una  dedicación  que 

 a p u n ta   a l conjunto  de  la  ca p a cid a d  p len o   de  la gen te  o  se aproxim a  más  a l cu m p lim ien to   de 

 un  trá m ite   1  Un  segundo  orden  im p lica   interrogarnos  sobre  cuales  son  las  com petencias  que 

 nos  deja  el paso p o r   la  u n iversid a d  1 son  com petencias  útiles p a r a   e l hacer y   el ser d e  la perso
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 na  o  caemos  en  un  ejercicio  burocrático  ? E l tercer orden  es saber si  todos  los  intereses  están  representados,  los  de la sociedad,  los  d e los  clientes futuros,  de  los alum nos p o r   venir.  P or  últim o,  

 cu a l es  la  ecuación  de  costos  ?,  estamos gastando  mucho,  es sustentable  en  el tiem po  ? 

 Después de  nueve siglos de historia  u n iversitaria a  n iv e l m u n dial,  los  ú ltim os  trein ta  años han 

 sido fra n ca m en te  turbulentos,  no  solo p a r a   la  u n iversid a d  sino p a ra   el  m undo.  L a p ob la ció n  

 que accedió a  las aulas  m u ltiplicó sign ificativam en te los  niveles anteriores.  Este proceso  en tien do  que ha p ro d u cid o   una  confusión  en  la  u n iversidad,  cuestión  esta qu e es todo  un  capítu lo  en 

 si  m ism a.  Un  a u to r  norteam ericano  señalaba  a l  respecto  su  im presión  don de parecía   que  la 

 u n iversid a d  se  ha  convertido  en  un  superm ercado  cultural.  Q uienes  desem peñam os fu n cion es 

 en  Recursos  H um anos,  somos  blanco  una  enorm e  oferta  de  cursos  d e  capacitación,  postgrado,  

 etc.  que  no  alcan zam os  n i  a  leer.  E tiquetas,  etiquetas y   etiquetas,  produ ctos  en  los  cuales  no 

 hay  n ada  esencial detrás  d e  ellos.  H a y   consultoría,  m arketing,  y   deseos  que  algunos  balances 

 fu n cio n en   m u y  bien  con  un pretexto  educativo.  Pero  entiendo  qu e hay  un  olvido  de los  núcleos 

 básicos y  p rim a rio s  d e  la  esencia  educativa. 

 Reconozco  qu e  la  lógica  d e  las  empresas y   d e l m ercado  se  ha  in trodu cido  en  el á m b ito   u n iversitario,  y   lo  ha  hecho perniciosam ente.  Creo  qu e  un  reducionism o p re te n d id a m e n te   econom i- 

 cista  ha  in ten ta d o   in terp reta r todo  en  una  ecuación  d e costo/beneficio.  A s í se ha p e rd id o   tie m p o ,  dedicaciones,  docentes  qu e  hacían  a l verdadero  espíritu  universitario.  Se  h abla  m u y  rá p id a m en te de  m anagem ent,  se  venden postgrado  de  m a n n agem en t en  qu in ce días y  a  distancia.  

 Esto  es fra n ca m en te  una  burla. 

 P or otro  lado  veo  qu e  la  u n iv ersid a d  ha sido sorprendida,  tom ada, p o r  el fu tu r o  y  a  contrapié.  

 N o   le  ha p e r m itid o   que  hacer  con  las  nuevas  tecnologías y   las  viejas  hum anidades.  Creo  que 

 hoy,  sin  á n im o   de ser drástico,  la  u n iv ersid a d  transita p o r   esta  confusión. 

 C uando  una person a  cum ple  trein ta   o  cincuenta años  reflexiona sobre su  vida,  sobre lo  que ha 

 hecho y   lo  qu e  le  qu ed a  p o r   hacer.  Para  la  u n iversid a d  cu m p lir  cien  años  es  una  m u y  buena 

 o p o rtu n id a d  p a ra   in te n ta r este  cam ino  analítico.  Q uisiera  en  este contexto  hacer algunas  consideraciones. 

 E l p ro b le m a   d e l fin a n cia m ien to , fu ertem en te  condicionado p o r  p o lític a s pú blicas,  se  asocia  a 

 un  grave proceso  de  desinversión.  N os  va  a  costar  horrores  e m p a ta r siquiera  algunos  estándares  internacionales,  do n d e  los alum nos  realizan  la gestión  de  un  laboratorio  en  un  C D   o  acceden  a  bibliotecas  de  terceros países p o r  Internet.  O   logran  en  qu in ce  m in u tos  inform ación  d e l 






sudeste  asiático  o  de Europa. 

 U na  desesperada  apertu ra  d e  m ercado  que pareciera  nos  obliga  a   irru m p ir en  ese superm ercado  educativo  a  ofrecer horas  d e profesor de algo,  p o rq u e  el fin a n c ia m ie n to   qu e  nos  d a   e l E stado  se  ha  achicado. 

 E l  m u n do  nos  ofrece  otros  datos.  En  1 9 0 0   el conocim iento  d e  las personas  se  d u p lica b a   cada 

 cincuenta  años.  H o y  esto  sucede  cada  cinco  años.  Es  decir  qu e  cuando  nos  entreguen  el d ip lo m a  debam os  repensar lo  qu e apren dim os en p r im e r  año.  Esto  qu e parece  una  caricatura,  es  un 

 hecho  evidente.  Q uienes u tilicen software,  analicen proyectos de  inversión,  desarrollen  sim u la ciones fin a n ciera s  de  esos proyectos  d e  inversión  ;  quienes  realicen  reclutam iento  d e p erso n a l 

 p a r a   la fo r m a  y   estructura  d e  la  organización p o r   venir,  van  a  tener qu e  navegar p o r   esta  in certidum bre,  y   reconocer  ta l v ez  que  m ucho  d e  lo  que  saben y a   esta  obsoleto,  o  que  una p a r te  

 será  obsoleta  antes  qu e  term in e  el proyecto.  Esto p la n te a   un  interrogante serio  sobre  cu a l es  el 

 backgrou n d d e  conocim iento  necesario p a ra   tener  las  com petencias  d e l  marco  eva lu a tivo   d e l 






cu a l les  hablaba. 
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 E l  registro  de  los  cam bios sociales  im p a cta   m uy fu e rte   en  los  valores,  en  las  tendencias  d em o gráficas,  en  la  ubicación  de  la  mujer,  de  las  m inorías,  en  las  regulaciones y   desregulaciones.  

 Q uisiera  a q u í hacer foco  en  dos  cuestiones,  desde  la  óptica  d e  las  empresas  :  como  vemos  a  la 

 u n iversid a d  y   qu e p a sa   con  los  hom bres  que se  incorporan  a  tra b a ja r estas  empresas. 

 En  nuestra  organización  hay  una gerenta  d e  trein ta  años  de  edad,  que  hace siete se  dedica  a 

 través  de  distin tas  técnicas  a  en trevistar gente,  postulantes.  R ecientem ente  conversábam os y   le 

 preg u n te sobre cu a l en ten día  era la  m ayor carencia de la enorm e c a n tid a d  de chicos que se p r e sentan,  don de  un  7 0   %   p ro vien e  d e  d istin ta s  ingenierías,  un  2 0   %   de  ramas  económ ico- 

 contables y   el  1 0   %   restante de  otras profesiones.  E lla  m e  com entaba  que  la fo rm a ció n   técn ica  era  m u y  buena, p ero   existen  barreras com u n icacion alesy h um anas  m uy severas.  C uando se 

 les p id e   que  comiencen  a   h a b la r  en  el trabajo g ru p a l esgrimen  enseguida  au toridades  de  tipo 

 técnico,  escuchan poco,  se  com unican  m u y  m a l y   trabajan   mucho  en  la  certeza,  no  en  la  d u da.  Yo  trabajo  en grandes p la n ta s industriales,  en  hacerlas don de la  tecnología  im p a cta   de lleno  en  la person alidad,  y   veo  que  una  serie  de p roblem as  que  se presentan y   qu e  tienen  enormes  costos p a ra   la  com pañía,  tienen  qu e  ver  con  estas fa lla s  h um anas  de  base.  Fallas  h u m a nas  de  com unicación,  d e  com portam iento,  d e  entendim iento.  D e   análisis  de p ro b lem a s y   tom a   de  decisiones,  se  trata  de  eso,  no  una  ciencia  com plicadísim a.  H ablo  de  una  condición  de 

 convivencia hum ana.  D etrás de esto  hay  un  d ip lo m a  profesional,  años de estudio  e incluso  un 






certificado  de postgrado. 

 Creo  que  es  necesario  repensar  algunas  ciencias  básicas  hum anas.  D esde  un  hom bre  sano  en 

 térm inos  de  ca p a cid a d  y   conocim iento  se p u e d e   construir  un profesion al  excelente,  p ero   hay 

 que fortalecer esa  base.  S i a  esto  le sum am os la  velocidad de duplicación  de conocim iento,  más 

 que f o r m a r  personas p a ra   el circuito pro d u ctivo ,  se  trata  de fo r m a r  personas.  H u m an istas  que 

 sepan pensar.  E n tien do  que  la fo rm a c ió n   debe ser hoy  mucho  más a ctitu d in a l, p o rq u e  la p e r sona  va  a   ver oficios y   tecnologías  qu e  van  a pasar,  que se  van  a  m o rir antes  que  él.  Recuerdo 

 una  im agen  que se desarrolló  en  un  sem inario  de Recursos H um anos:  tres hom bres  m a rtilla n do  en  la p u e rta   de  la  catedral d e  C olonia  en  la E d a d  M ed ia ,  cuando  se  estaba  construyendo.  

 U na persona  que p a sa b a   en  ese  m om en to  le pregu n to  a l p r im e r :  D ecim e,  que estas  haciendo  1 

 E l p r im e r   tra b a ja d o r  le  respondió  :  Estoy  m a rtillan do  un  clavo.  L e pregu n tó  a l  segundo  : 

 D ecim e,  que  estas  haciendo  ?, y   este  le  contestó  :  Estoy  term in an do  una p u erta .  Lo  m ism o  h iz o   con  el  tercer  tra b a ja r  :  decim e  qu e  estas  haciendo  1,  y   él d ijo   :  estoy  construyendo  la  cated r a l de  Colonia.  Los  tres  hacían  la  m ism a  tarea, p ero   el ú ltim o   ten ía  el m apa  completo.  Este 

 ú ltim o   seguro p o d r ía   afron tar los  cam bios  con  integridad.  Posiblem ente el que  clava  un  clavo 

 ves  estarían  desocupados a l  poco  tiem po.  Ese  es  el m ensaje  educativo y  fo rm a tiv o   qu e  la gente 

 merece.  Esa  es  la  verdadera fle x ib lid a d  de  la  que  tan to  se  habla,  que  entiendo  está  en  la  cap a c id a d  p a ra  su m ir fu tu ro s  escenarios. 

 Tenía pensado  referirm e a l  m an agem en t  universitario,  pero  sobre  este p a rtic u la r  m arcaría  la 

 necesidad de  retom ar un  liderazgo  en  la gestión,  desarrollar un p la n ea m ien to   estratégico fr e n te  a  estos problem as,  no  d eja r  qu e  los  hechos y   las  circunstancias  se  sucedan.  R eform ular  la 

 u n iversid a d  con  un p la n   estratégico,  alen tan do  la fle x ib ilid a d  y  la descentralización  de la  u n iversidad. 

 U na  empresa  tiene  ventajas  com parables y  sustentables  en  cuatro  rubros  :  los  valores y  su  cultura,  la  organización,  los procesos qu e se generan  en  la empresa y  los produ ctos y /o  servicios que 

 la  empresa  provee  a l  mercado.  L a   ven taja  mas  grande  en  las  economías  cerradas  era  el 

 produ cto,  se p o d ía   vender  todo  lo  qu e se fa b rica b a .  Le p o n ía   un precio,  negociaba  una  barrera  arancelaria y   m e p ro teg ía   de  todo.  E l cam bio y   la  desregulación  d e  los  últim os  vein te años 

 enseña  que  el p ro d u cto   es  lo  que  m ás se copia y  se  vulnera ;  que  el proceso  es fá c ilm e n te  d u p li-
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 cable y  accesible;  qu e  las fo rm a s de  organización  no  están  tan   lejos de ser alcan zadas p o r  gen te  seria  ;  con  lo  cu al el  reducto  desde  don de  nos  vam os  a  defender,  va  a  volver  a l tem a  de  los 

 valores y   la  cultura,  y   desde  a llí  la  d em a n d a   de fo rm a ció n   volverá  a  golpear  m ás  las p u erta s 

 d e l hom bre  qu e  las p u erta s  d e l  técnico.  N o   d e l experto  en p ro d u cto   o proceso,  sino  d e l experto 

 qu e sea  ca p a z  de  ver  la  catedral m ás  allá  de su p ro p ia   tarea. 

 P or  ú ltim o  y   desde  las  empresas  un  estím ulo p a ra   qu e  las  currículas  incorporen  cuestiones  in herentes  a l trabajo  en  equipo,  saber  escuchar y   comunicar,  to m a   de  decisiones p a r a   la  a p lica ción  au tó n o m a  y   eq u ilib ra d a   d e l criterio. 

 E l Prof.  E llio t Jacks,  que  es  un  hom bre  de  8 5   años  de  edad, y   que  nos  acom pañ ada  desde  h a ce  cinco  en  el m odelo  de  transform ación  de  la  com pañía,  que  vive  en  Boston,  nos  decía  en  su 

 ú ltim a   visita  hace  unos  meses,  in d ica b a   que  hay  dos  razones  esenciales p o r   las  cuales  vam os  a 

 tener un directivo eficiente dentro de nuestra organización,  si esta persona m an eja estos elem entos,  los  resultados  van  a  em p eza r a  aparecer.  L a  p rim era ,  que  él sea  cap a z d e aprovechar  toda 

 la  ca p a cid a d  de la gen te que  le p o n en   a su  disposición.  Nosotros  tenemos  un  enorm e y a c im ie n to  de  ca p a cid a d  disponible, p ero  si  el directivo  cum ple  el m anual,  norm as fija s   o  no  trabaja  el 

 cara a  cara,  es casi seguro qu e las capacidades  van  a estar disponibles p ero   no  aprovechadas.  En 

 segundo  lugar,  la  riq u eza   d e l relacionam iento.  H acer ju g a r  d e  m anera fu e rte   las  relaciones in terpersonales.  N o  p u e d e  ser qu e  en  el siglo  d e las  comunicaciones,  don de  tenemos fa x ,  internet,  

 f ib r a   óptica,  etc.,  absolu tam en te  todo,  este fa lla n d o   la  com unicación  cara  a  cara. 






M uchas gracias. 

PALABRAS  DEL ING.  LUIS J.  LIMA

D efinición  de  “Ingeniería” 

 Parece  necesario,  a l com en zar esta  charla,  tra ta r de d efin ir con suficiente precisión  el objeto  de 

 la  m ism a.  E l concepto de Ingeniería;  el significado  qu e vam os a d a r  en  ella a  este térm ino.  N a d a   m ejor entonces qu e recurrir, p a ra   lograrlo,  a  lo  que dice a l respecto  el D iccion ario  de la R eal 

 A ca d em ia   E spañola  d e  la  Lengua.  En  él se  encuentra:

 Ingeniero:

 1) persona  que profesa  o  ejerce  la  ingeniería; 

 2 )   el que  discurre  con  ingenio  las  trazas y   modos  de  conseguir  o  ejecutar  una  cosa. 

 Ingenio: fa c u lta d  en  el hom bre p a r a   discu rrir o  in v e n ta r con p r o n titu d  y  fa c ilid a d ;  intuición,  

 enten dim ien to, fa cu lta d es  creadoras. 

 Ingeniería:

 1)  conjunto  de  conocim ientos y   d e  técnicas  qu e p e rm ite n   a p lica r e l saber  científico  a   la  u tilización   de  la  m ateria y   de  las fu en tes  d e  energía,  m ed ia n te  invenciones  o  construcciones  útiles 

 p a r a   el hom bre; 

 2 )  profesión y   ejercicio  d e l ingeniero. 
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 Lo p rim e ro   que  encontram os  es  qu e  en  estas  definiciones  hay  una  a m b ig ü e d a d  esencial;  a m b ig ü ed a d  que debem os despejar si aspiram os a  seguir las  trazas de  la  ingeniería  en  su  relación 

 con  la  h u m a n id a d .  Y  esta  a m b ig ü e d a d  estriba  en  la  inclusión,  o  no,  d e l térm in o  “cien tífico ”.  

 Q ue  la  ingeniería  im p lica   la  aplicación  d e  un  saber  está fu e ra   de  discusión,  lo  qu e  hay  que 

 aclarar es si  se  trata  de  un  “sa b e r” a  secas,  o  exclusivam ente de  un  “saber cien tífico”.  Son  concepciones  no  coincidentes. 

 Aceptem os,  a  los fin e s  de  esta  exposición,  que  la  Ingeniería  está  com puesta p o r   dos  conceptos 

 básicos,  los  de  tecnología y   ciencia.  Respecto  a l prim ero,  definirem os  tecnología  como  e l  “conju n to   d e conocim ientos y   técnicas qu e p e rm ite n   aplicar el saber a  invenciones o  construcciones 

 útiles a l  hom bres”.  A  p a r tir  de  Galileo,  en  el siglo X V II,  com ienza  a sustituirse,  en  el ejercicio 

 de la  ingeniería,  e l térm in o  “sa b e r”p o r  e l más  restrictivo  de  “saber cien tífico”.  Esta sustitución 

 f u e  lenta y  discontinua, y  am bos térm inos convivieron du ran te centurias en  el concepto de q u ehacer  ingenieril.  H oy  en  día,  aceptada  como  especialidad un iversitaria y   d eta lla d a m en te  codificado  su  ejercicio profesional,  e l  concepto  de  ingeniería  responde  casi  exclusivam ente  a  la 

 p rim e ra   acepción  d e l  diccionario  citado:  conjunto  de  conocim ientos  y   de  técnicas  que 

 p e rm ite n   a plicar  el saber  científico  a  la  u tiliza ció n   de  la  m ateria y   d e  las fu en tes  de  energía.  

 L a  historia  d e l quehacer  in g en ieril es  la  historia  de  la  lenta  sustitución  d e l  “saber-h acer”p o r  

 el  “hacer fu n d a d o   en  el conocim iento  cien tífico ”. 

 Para  u bicar  cronológicam ente  el desarrollo y   la  evolución  d e l contenido  d e l térm in o  Ingeniería,  harem os  un  rápido  resumen,  qu e será fo rzo sa m en te a rb itra rio  y  subjetivo  como  toda sim plificación ,  de la  relación  d e l hom bre con  tres  conceptos que son  inherentes a  su  desarrollo  cultu ra l y   qu e  están  en  la  base de a q u e l térm ino:  creencia,  conocim iento y  saber. 

U bicación  histórica  de  la  actividad  ingenieril

 D esde tiem po  in m em orial,  m iles y  m iles de años atrás,  el hom bre ha  tenido  creencias,  ha  im a g in a d o   la  existencia de seres sobrenaturales,  a  los que ad ju d icó   responsabilidad p o r  la  ocurrencia  de fenóm enos  naturales  -  terremotos,  rayos  -  o p o r  la  existencia  d e sim ples  hechos d e la  n a tu raleza  - piedras,  ríos,  mares,  m ontañas.  Esta fo rm a  p r im itiv a   de  in terpretar  la  n atu raleza 

 constituye  los prim ero s  estadios  d e  lo  q u e  hoy  denom inam os genéricam ente  religión.  L a  u tiliza ció n   d e  estas  creencias  en  realizaciones  efectivam ente  útiles  a l hom bre  no  es  im posible pero 

 sí dificultosa:  no  estando  sujetos  los  hechos  a l p rin cip io   de  causa  -  efecto,  todo  qu eda  librado 

 a l capricho  de  los  dioses.  D e   todas fo rm a s,  im agin an do  un  cierto  orden  en  el universo,  orden 

 d ivin o, p ero   orden  a l fin ,  egipcios y   babilonios lograron  desarrollar tablas astronóm icas de  notable precisión  que aplicaron  con  éxito  a su  in cipien te agricultura.  Pero  a p esa r de  estas  regularidades  los dioses p o d ía n   alterar a  gusto  e l deven ir de la  naturaleza,  como  lo  dem uestran  los 

 siguientes  versos  de A rquíloco,  correspondientes  a  un  eclipse  de sol que se p u d o   observar  en  la 

 región  d e l m a r Egeo  en  el año  6 4 7  a. C.:

 D esde  que Zeus,  p a d re  de  los  olím picos,  ocultando  la  lu z 

 d e l sol brillante,  h izo   la  noche d e l m ediodía 

 todo  es  esperable y   n ada  hay  que  un  conjuro  aleje 

 o p u e d a   sorprendernos.  D esde  entonces,  un  luctuoso  tem or 

 llegó  a  los  hombres:  todo  es  creíble y   n ada  inesperable. 
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 S im u ltá n ea m en te a  sus  creencias  e l h om bre  va  acu m u lan do  conocim ientos,  pu es  ha  descubierto,  conscientem ente  o  no,  qu e  este  tipo  de  caracteres  a d q u irid o s  los p u e d e   transferir de generación  en generación.  M e d ia n te   este  m ecanism o,  que  es  la  esencia  ra d ica l d e l proceso  de h o m in i- 

 zación ,  se  va  desarrollando  la  cultura  hum ana.  En  d eterm in a d o   p u n to   de  su  historia,  ta l 

 vez  casi  desde  el m ism o  origen,  el hom bre  com ien za  el desarrollo  d e  lo  que  hoy  den om in am os 

 técnica,  es decir,  com ien za  a a p lica r sus conocim ientos p a ra   in v e n ta r y  construir  utensilios que 

 le son  de  u tilid a d . 

 D esde  este  enfoque  la p a r te  p u ra m e n te   artesan al de  la  a c tiv id a d  ingenieril,  la  técnica,  se  in icia  tem prano.  Tal  vez  cuando  se  aprende  a   em plear p ied ra s y  palos  como  “h erram ientas ”  -  si 

 se m e p e r m ite  recurrir a  un  térm in o  que,  en p rin cip io ,  sólo debiera aplicarse a  utensilio d e h ierro  -.  Seguram ente  hay  técnica  cuando  com ien za  a  m o d ifica r  las p ied ra s y  p alos  qu e  encuentra  en  su  entorno p a r a   transform arlos  en  utensilios  más  eficientes,  es  decir,  qu e  le p e rm ita n  

 aprovechar  m ejor su  esfuerzo.  Sin  nin gu n a  d u d a   tenem os  técnica  cuando  com ien za  a  im p o rta r p ied ra s  de  otras  regiones p a ra   construir herram ientas  mejores,  como  ocurre p o r   ejem plo  en 

 la  llanura  d e l  Tigris y   el Eufrates  con  la  obsidian a  d e A n a to lia .  Esto  ú ltim o   se p u e d e   u bicar 

 cronológicam ente  hace  unos  1 0 .0 0 0   años.  S im u ltá n ea m en te  con  estas  activid a d es  se  va  asentan do  el a rte  de  construir,  refugios  transitorios prim ero ,  vivien das perm anentes,  tem plos y   depósitos,  después.  Se  sucedieron  luego  una  serie  de  realizaciones  que fu ero n   a firm a n d o   este  cam ino:  las  obras de  riego,  que  en  la M esopotam ia  se  in ician   hace  8 .0 0 0  años;  la  alfarería,  técnica  de  a n tig ü e d a d   in m e m o ria l  en  la  que  se p ro d u ce  una  innovación  revolucionaria,  en  el 

 3 2 5 0   a.  C.,  con  la  incorporación  de  la  “rueda  de  alfarero”;  la  m etalurgia;  los  hilados y   te jidos; y  a sí siguiendo.  H em os  recurrido  en  este párrafo  a  un  significado  d e l concepto  de  u tilid a d  

 qu e  vale  la p e n a   recalcar pu es  está  en  la  base de  la  idea  de Ingeniería:  aprovechar  m ejor el esfu e r z o   qu e  realiza  e l hom bre,  p o r   cu alqu ier  cam ino p o r  e l que  se  lo  logre.  C om o  a p u n ta   O r tega,  “la  técnica  es  el esfuerzo  que se hace p a r a  ah orrar esfuerzo”.  En  esta  etapa  el hom bre efectú a   experim entos,  p ero   no  los  ejecuta p a r a  p r o b a r   una  teoría,  como  haríam os  hoy,  sino p a ra  

 m ejorar el p ro d u cto  f i n a l  de su  trabajo.  O bserva, y   aprende  basándose  en  la  experiencia. 

 Para  com en zar a  aproxim arnos a  la  idea  a c tu a l d e Ingeniería,  ta l como  la  esbozam os a l  p r in cipio, fa lta n   algunos pasos  más.  En  cierto  m om ento  de  la  historia,  qu e  nosotros fija rem o s  en  el 

 5 8 5  a. C.  con  Tales de M ileto ,  una p a r te  d e lo  que hasta  entonces  era  religión  se  transform a  en 

 ciencia,  es  decir  en  conocim iento  racionalm ente fu n d a d o .  Y  tenem os  entonces  los  tres  sistemas 

 en  qu e se  apoya  básicam ente  la  a c tiv id a d  h um ana:  la  religión,  como  sistem a  de  creencias;  la 

 técnica,  como  sistem a  de  com portam ientos; y   la  ciencia,  como  sistem a  de  conocimientos. 

 Es  en  M ile to   que se  com ien za  a separar lo  n a tu ra l de  lo sobren atu ral a l u tiliz a r  conceptos  que 

 conducen  a l  p rin c ip io   de  causa-efecto,  lo  qu e p e rm ite ,  entre  otras  cosas,  com en zar  a   estu diar 

 los fen óm en os  naturales  en fo r m a  genérica.  Ya  no  se h abla  de  un  rayo  en p a r tic u la r  -  como  los 

 que  solía p ro d u c ir Z eus  en  ocasiones  bien  d eterm in a d a s  e  históricam ente  ubicables  -,  sino  de 

 los  rayos en gen eral y  se trata  de encontrarles  una  explicación  racional -por ejemplo,  como  consecuencia  d e  la  rotura  de  las  nubes.  En  re a lid a d  la  ciencia  no  ha p o d id o   nacer  de  un  destello 

 aislado.  Seguram ente hubo predecesores de  Tales pero, fu n d a m en ta lm en te,  hubo  brillantes continuadores de su  novedoso  cam ino.  Para  recordar sólo  algunos,  a  títu lo   de  ejem plo  citarem os a 

 Parm énides,  que  en  e l 4 8 0  a .C .,  p ro p o n e  una  hipótesis  tan   revolucionaria  como  suponer  que 

 n a d a  p u e d e  fo rm a rse de  lo  no  existente.  O  a   H eráclito,  que en  el m ism o  siglo  a firm a   algo  que 

 aú n   sigue  siendo  aplicable  -  ta l  v ez  hoy,  con  el avance  de  la  in form ática,  m ás  aplicable  que 

 nunca  antes- y   que  nos p e r m itir á   in tu ir   el cam ino p o r   el que  habrem os  de  seguir  la  marcha,  

 dice el filósofo  de Efeso:  e l m ucho saber no  enseña a ju zg a r.  H asta  los  tiem pos d e la  Grecia  clásica  no  existió  la  necesidad de  explicar los fen óm en os  naturales,  la  a c tiv id a d  sacerdotal se  ocu
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 p a b a   sólo  de  constatar  hechos;  son  los filósofos griegos  los  qu e  com ienzan  a  intentar,  a n te  todo,  encontrar explicación  a   los fenóm enos.  Transformar  los  conocim ientos  en  saber. 

 M ien tra s  tan to  la a c tiv id a d  técnica se f u e  diversificando y  especializando  desde, p o r  lo  menos,  

 hace  m ás  de  1 0 .0 0 0   años.  Fueron  apareciendo  los  artesanos y   trabajadores  especializados  en 

 áreas  bien  definidas d e l quehacer técnico:  construcciones,  calzado,  alfarería,  m etalurgia,  h ila dos.  A   m ed id a   que  los  conocim ientos  técnicos de  un  área  d eterm in a d a   de actividades  m a n u a les fu ero n   au m en ta n d o   en  c a n tid a d  y   creciendo  en  com plejidad,  se f u e  haciendo  cada  v ez  más 

 eviden te la  necesidad de  capacitar a  quienes se  iban   incorporando  a  ese quehacer,  haciéndolos 

 p a rtícip es  de  los  conocim ientos y   experiencias  acum ulados  en  el seno  de  la  corporación.  P odemos  u bicar en  esos  tiem pos  los prolegóm enos  d e l proceso  de  en señ an za-apren dizaje  de  la  ingeniería.  A   m ed id a   que  el trabajo  de  los  artesanos  se fu e   haciendo p a u la tin a m e n te   m ás y   más 

 necesario p a ra   la  existencia  de  asentam ientos  hum anos  que,  a  m ed id a   que a v a n za b a   la  c iv ilización   se  hacían  más  numerosos,  la  im portan cia  d e  las  corporaciones fu e   creciendo p e r m a nentem ente.  Sus  conocimientos,  d ía   a  d ía   mayores,  se  transform aron  en  secretos  bien g u a rd a dos p o r  sus  m iem bros,  y  p o r   este  cam in o  las  corporaciones  com enzaron  a  m o n o p o liza r  el tra bajo  en  sus  áreas  d e  com petencia.  L a   cúpula  de  más  de 3 0 m .  de  lu z   libre  que  cubre  la  cated r a l de S an ta Sofia,  en  C on stan tin opla  -zo n a  sísmica-,  construida p o r  Isidoro de M ile to  y  A r - 

 tem io de  Tralles entre los años 5 3 2 y  5 6 2 ,  muestra a  las claras la  existencia y a   entonces de p r o fu n d o s y   bien  asentados  conocim ientos  en  el grem io  de  los  constructores. 

 E l  ú ltim o  paso  im p o rta n te  en  la  consolidación  d e l quehacer  in gen ieril lo  d a   G alileo  G alilei,  

 a  inicios d e l siglo X V II,  a l  buscar  u tiliz a r   el conocim iento  científico p a ra  fu n d a m e n ta r   e l saber  -  hacer  de  los  artesanos y   lo$  técnicos.  Es  a sí como,  hace  casi  4 0 0  años,  nace  el  concepto 

 de ingeniería  que hoy conocemos.  Su  ingreso  en  los am bien tes universitarios o  equivalentes,  recién  se produ ce a   lo  largo  d e l  siglo X IX. 

 D os  com entarios concernientes a  nuestro p a ís  p a ra   redondear este p u n to.  L a  existencia  de corporaciones  que  m on opolizan   el m ercado  laboral se  extiende  en  nuestro  suelo  hasta  1 7 9 5 .  En 

 ese año,  según  relata  E n riqu e B arba,  “Cornelio  Saavedra a  la sazón  síndico  d e l  C abildo  a  la 

 lu z   de  nuevas  doctrinas  acuñadas p o r   la  Revolución  francesa,  d a b a   el golpe  de gracia  a  los 

 antiguos grem ios  d e  corte  m edieval.  Elevándose p o r   encim a  de  los prejuicios  albergados p o r  

 quienes  se  beneficiaban  con  ellos y   esgrim iendo  como  doctrin a  revolucionaria  la  lib e r ta d  de 

 trabajo,  se p ro n u n cia   contra  esas  corporaciones que cifran  su p ro sp erid a d  en  el cerrado  m onop o lio   que im p ed ía   el acceso a l trabajo  d e la gente d e l c o m ú n ’.  Por otra p a rte,  si  bien  en  el p r o yecto d e creación  de la  U n iversid a d  de L a  P lata,  de  1 8 8 9 ,  el Senador R afael  H e rn á n d ez p r e vé  el  estudio  de  las  ingenierías  en  la  F a cu lta d  de  Ciencias  Fisicom atem áticas,  en  esa  m ism a 

 década  el títu lo  de Ingeniero  C iv il de Pedro  B en o it es  otorgado p o r  el D ep a rta m en to   de Ingenieros  de  la  P rovincia  de Buenos A ires,  en  base a  los  trabajos p o r  él realizados y   a  un  exam en 

 qu e  se  le  tom a.  Ese  era  el p ro ced im ien to   corriente,  apoyado  to d a vía   más  en  un  saber-hacer 

 p rá ctico   que  en  el conocim iento  efectivo  d e  los fu n d a m en to s  teóricos  de  la profesión. 

Los  tiem pos  actuales

 L a  evolución d e l ejercicio d e la ingeniería en  los tiem pos que corren,  se p u e d e  caracterizar a n a liza n d o   cómo  han y   están  ca m bian do  ciertas  componentes  esenciales  de su  quehacer.  A n a licemos  entonces,  p a ra   comenzar,  cómo  se  integra  este  quehacer,  que  consiste  en  el análisis  d e  la 

 n atu raleza y   en  su  consecuente  u tiliza ció n  y   aprovecham iento,  es  decir,  en  algo  m ucho  más 

 p ro fu n d o  y   que  va  m ucho  más  a llá   d e  la  sim ple  observación  de  los fenóm enos. 

93

[image: Image 180]

 S i aceptam os con  O rtega  qu e  “la  técnica  es  el conjunto  de actos que ejecuta  el hom bre p a r a   refo r m a r  la  n atu raleza  adecuándolo  a sus  necesidades”  resulta  eviden te que  la  definición  d e  todo fu tu ro  acto  técnico,  la determ in ación   de lo  que hay que m odificar en  la  n atu raleza y  en  q u é 

 sentido  hacerlo,  no  corresponde  a l  ingeniero  sino  a  la  sociedad  en  su  conjunto.  O   sea  que  el 

 quehacer in g en ieril com ien za  a p a r tir  de la  decisión y a   to m a d a   de efectuar  una  d eterm in a d a  

 y   bien  d efin id a   alteración  d e l medio.  L a  m a teria liza ció n   d e  lo  decidido  es  la  encom ienda  que 

 recibe  el ingeniero.  A  p a r tir  de ella su  tarea se p u e d e  d ivid ir,  en fo r m a  genérica,  en  tres  etapas.  

 U na p rim e ra   en  la  que  se p la n te a   el p ro b lem a ,  se  iden tifican  posibles  datos  e  incógnitas y   se 

 seleccionan  una  o  varias  soluciones posibles.  Luego  se  busca,  ordena y  procesa  la  inform ación 

 necesaria.  F in alm en te se  selecciona  la  solución  más adecu ada y   se  la  desarrolla  en  detalle. 

 E l desarrollo  de cada  una  d e las etapas  citadas  insum e  un  d eterm in a d o   esfuerzo  intelectual,  a l 

 qu e p o r  sim p lic id a d  y  sin  in tro d u cir  errores  d e significación p a r a   estas  consideraciones  tra d u ciremos  como  tiem po  de  trabajo,  a u n q u e  en  rigor  d e  verd a d   no  son  elem entos  directam en te 

 transform ables.  En  la p rim e ra   de  las  etapas  citadas  se  concentra  básicam ente  la  labor  creativa,  cuyo  desarrollo  tem p o ra l depende de  las  características p ro p ia s d e l p ro b le m a   en  análisis,  de 

 su  o rig in a lid a d  y   com plejidad, y   d e l p o te n c ia l riesgo  social qu e su  construcción  im pliqu e.  Esta 

 p rim e ra   etapa  es  un  tiem po  d e pen sa m ien to   creativo.  L a   segunda  es  esencialm ente  tiem po  de 

 trabajo, pero  no  sólo  de  trabajo  mecánico,  es  tiem po  de  trabajo y  sim u ltán eam en te d e  m e d ita ción.  Se hace y  p a ra lela m en te se  va  conform ando y  clarificando  la  idea  inicial,  con  lo  qu e p a u la tin a m en te  cobra fo r m a   la  que será solución  d efin itiva .  H istóricam en te ha sido  una  etapa  de 

 gran  la b o rio sid a d  y  qu e insum e m ucho  tiem po.  P or ú ltim o,  la adopción  de una solución a a p licar y  los consecuentes controles y   verificaciones d e lo  hecho,  qu e p e r m itir á n   m a te ria liza rla  a d ecuadam ente,  requieren  una  dedicación  tem p o ra l que,  como  en  el p r im e r  paso,  depende  de  las 

 características  intrínsecas  d e l p ro b le m a   que se  tenga  entre  manos. 

 En  las  ú ltim as  décadas  el  avance  de  la  tecnología  ha  pu esto  a  disposición  d e l  ingeniero 

 herram ientas  cada  vez  más poderosas,  lo  que  ha  m odificado  los  tiem pos de  la  tarea  ingenieril.  

 Pero  no  lo  ha  hecho  en fo r m a  pareja.  Los  tiem pos  requeridos p o r   la p rim e ra   etapa  no  se  han 

 m odificado  sustancialm ente.  Tampoco  los  d e  la  últim a,  a u n q u e  estos  se  ven  generalm ente 

 reducidos.  Los  que sí han  cam biado  en fo r m a   drástica son  los  tiem pos  de  la  segunda  etapa,  los 

 qu e podem os suponer,  en  un  ejercicio  d e  im aginación  no  dem asiado  descabellado,  que  tienden 

 a  cero.  Veamos,  a  títu lo  de  ejemplo,  q u é  tipo  d e  cam bios  se  han  producido.  En  una 

 p u b lica ció n   de  los  años  4 0   el Ingeniero  E du ardo A rn a b o ld i  com enta  que  la  resolución  de  una 

 estructura  hiperestática  d e  grado  m u y  poco  superior  a  10,  es  decir  un  sistem a  de  1 2   o  13 

 ecuaciones  con  otras  tantas  incógnitas,  insum ió  una sem ana  d e  trabajo  a  un  numeroso  equipo 

 de  calculistas  especializados.  H oy  en  d ía   esta  tarea,  a  un  operador  que p u e d e   no  conocer  casi 

 nada,  o  ta l  v ez  n ada  de  ingeniería,  no  le  lleva  mucho  m ás  tiem po  que  el  necesario  p a ra  

 in tro d u cir los  datos  d e l p ro b lem a   en  un program a  de  cálculo p o r  com putadora.  E l disponer de 






una  herram ienta 

 poderosísim a,  casi  om n ipoten te  de  análisis,  como  es  la  inform ática,  

 introduce  un  p ro b lem a   no  menor:  cómo  tener  la  o b je tiv id a d   suficiente  p a r a   estar  en 

 condiciones  de  acotar  la  m a g n itu d  d e  la  respuesta  a  las  reales  características  d e l p ro b lem a   en 

 análisis.  En  una p a la b ra ,  cómo  encontrar la  respuesta  adecuada.  C óm o  encontrar los  criterios 

 que  p e r m ita n   delin ear  en  cada  caso  las  p ropiedades  y   características  d e  una  respuesta 






adecuada. 

 ¿ C u á l  es  entonces  la  situ a ció n ?  En p r im e r   lugar  ha  qu edado  m uy  en  claro,  m ucho  m ás  que 

 nunca  antes,  cuáles son  los  com ponentes  esenciales y   cuáles  los  accesorios d e l quehacer  ingenieril;  cuáles p u ed en   desaparecer sin  qu e  la  ingeniería  desaparezca y   cuáles  no.  En  segundo  lugar 

 la  distribu ción   d e l tiem po  entre las  etapas  citadas se ha  m odificado.  E l tiem po  de  creación y   el
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 tiem po  de  concreción  d e fin itiv a   se  han  m an ten ido  más  o  menos  iguales  o,  a l  menos,  está  en 

 m anos  d e l ingeniero  in tervin ien te qu e  ello  sea  así.  Lo  que se ha  reducido  casi hasta  desaparecer  es  el tiem po  de  trabajo  m aterial,  que  ta m b ién   es  tiem po  de  trabajo personal,  el  necesario 

 p a ra   elaborar la  inform ación  necesaria.  Parecería  que  estuviésemos fre n te  a  una situación  casi ideal: se  obtiene toda  la  inform ación  deseada y   casi sin  em plear tiem po.  Pero  no  es así.  Y  no 

 lo  es p o rq u e el tiem po  de  trabajo  m a te ria l es  tam bién ,  indisoluble y  sim ultáneam ente,  tiem po 

 de  análisis  de  la  inform ación  qu e se  va  elaborando,  de  m aduración y   crítica  de  las  soluciones 

 in icia lm en te  adoptadas,  de  consolidación  de  una  de  ellas  que  aparece p a u la tin a m e n te   como 

 m ás  adecuada  qu e  las  restantes y   que,  du ra n te  este  tiem po  d e  labor consciente  en  la  construcción  de  los  datos  necesarios,  se  va  haciendo  más  n ítida.  Se  ha  ahorrado  esfuerzo,  sin  n inguna 

 du da, y  p a ra lela m en te se p u e d e  disponer en fo r m a   casi in stan tán ea  de  una  inform ación p r á c ticam en te  ilim ita d a ,  p ero   a l hacerlo  ta m b ién   se  ha p erd id o   la p a r te  fru ctífera   de  ese  tiem po 

 d e l que y a   no  se  dispone.  En  tercer  lugar  tenemos  la  necesidad de  estar  en  condiciones  de  d a r 

 respuestas  acordes  a  las  cuestiones  qu e  se  nos p la n tea n ,  evitan do  toda  tendencia  a  la  sobreactuación profesional,  tan   m ala  en  el caso  de  la  ingeniería  como  en  cu alqu ier otro. 

 Estos son  los  aspectos  m ás  críticos  d e  la  situación  actual, y   desde  los  cuales pareciera  adecuado 

 a tisb a r  el fu tu ro.  C om o  dijim os,  se  ha  ahorrado  tiem po y   esfuerzo;  se  dispone  d e  una  inform ación  casi ilim ita d a ; y  de  herram ientas d e análisis  capaces de encarar casi cu alqu ier p ro b le ma, p o r  complejo  que sea.  Entonces  nos dam os cuenta  que los p roblem as a  resolver en  e l aspecto  operativo  han  cam biado  radicalm ente,  p ero   no  así los  esenciales,  la  labor  creativa,  el p e n sar soluciones aptas,  qu e siguen  siendo  los  mism os y   lo seguirán siendo  m ientras exista  la  ingeniería.  Casi hasta ahora  estos p ro b lem a s operativos consistían,  básicam ente,  en  cómo  m in im iz a r  el esfuerzo y  cómo  conseguir la  inform ación  m ín im a   im prescindible p a ra  a lca n za r un g ra do  adecuado  de aproxim ación  en  los  resultados;  la  concordancia  entre  m a g n itu d  d e l p ro b le m a  

 y   m a g n itu d  de  la  respuesta,  an te  la  d ific u lta d  p a ra   elaborar ésta,  p rá ctica m en te  no  se presen taba.  H oy  que  los  viejos p roblem as  han  sido  resueltos,  nos  encontram os  an te p ro b lem a s  nuevos,  p a ra   cuya  solución  no  es seguro  qu e  estemos  aún preparados.  D ebem os  resolver q u é  hacer 

 con  el  tiem po y   esfuerzo  que  ahorramos,  cómo  com pensar  el tiem po  de  m aduración  de  ideas 

 qu e se  nos  ha  esfumado,  cómo  decidir,  entre  el fárrago  de  inform ación  disponible,  cu ál es  necesaria y   cu ál superflua,  cómo  encontrar los  lincam ientos  que  nos p e rm ita n   d im en sion ar a d ecu adam en te  la  m a g n itu d  d e  la  respuesta.  En  una p a la b ra ,  cómo  in v e rtir ese  esfuerzo  ahorrado p a r a   transform arlo  en  un  claro  a u m en to   de  la  c a lid a d  d e l producto. 

 Este  es,  hoy p o r   hoy,  el desafio  m ás  im p o rta n te  a  afron tar  en  los  tiem pos  venideros y   desde  él 

 intentarem os avisorar elfu tu ro .  H a y  qu e  d ecid ir q u é cam bios deben  hacerse en  lo  in stru m en ta l p a ra   que  lo  esencial no  sólo  no  ca m bie sino  que,  adem ás,  mejore. 

El  futuro  previsible

 Para  concluir  tratem os  de  im aginar,  sin  incursionar  en  lo  que p u d ie ra   tacharse  d e  ciencia  - 

 ficción ,  los  cam inos  que se  nos  ofrecen p a r a   resolver la  cuestión p la n tea d a :  el desarrollo  efectivo y   eficiente de  los  contenidos  esenciales d e  todo proyecto  ingenieril.  En  el análisis precedente 

 hemos encontrado algunos tem as qu e se presentan  como  más com prom etidos que otros en  el d esarrollo  de  lo  que  será  la  ingeniería  de  los prim ero s  años  d e l  tercer  milenio.  Esos  tem as  son: 

 em plear a l menos p a r te  d e l esfuerzo  qu e  la  tecnología p e r m ita   ahorrar en  reencontrar el necesario  tiem po  de  m aduración  de  todo proyecto;  encontrar  los  criterios  aptos p a ra   seleccionar  la 

 inform ación  necesaria y  suficiente y  sólo  operar con  ella; y  fin a lm en te,  ser capaces d e construir 

 criterios,  casi  de  ética profesional,  qu e p u e d a n  guiarnos  en  la  búsqueda  de soluciones  acordes 

 con  la  m a g n itu d  y  co m p lejid a d  d e l p ro b le m a  plan teado.  En  síntesis: p en sa r m ás  las soluciones
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 de  los problem as;  no  atiborrarnos  de  inform ación  innecesaria; y   no  in cu rrir  en  desmesuras. 

 En  el  orden  casi  a rb itra rio   en  que fu ero n   apareciendo  los  temas,  el p r im e r   desafio  a  encarar 

 consistirá en  in tro d u cir nu evam en te en  nuestro  derrotero profesion al el tiem po  de  m aduración 

 d e l proyecto.  Pues,  desde un  enfoque social d e l asunto,  no debieran ahorrarse esfuerzos p a r a  h a cer  más  cosas  cada  v ez peores,  sino p a r a   hacer  m ejor  las  cosas. 

 EL segundo  desafio  tiene qu e  ver con  la p o s ib ilid a d  a c tu a l d e acceder a  casi cu alqu ier in fo rm a ción,  tan to  en  im p o rta n cia   como  en  can tidad.  L a solución p u e d e   no  ser sencilla p o rq u e  la au - 

 to lim ita ció n   nunca  lo  es,  sobre  todo  cuando  el lim ita r  la  inform ación  a  em plear obliga a p e n sar  más  el p ro b lem a ,  obliga  a  un  m ayor esfuerzo  intelectual.  Pero  acá  tam poco  hay  a lte rn a tivas,  no  debem os  dejarnos  te n ta r p o r   la  tarea  sim ple  de  a cu m u la r  inform ación  innecesaria,  o 

 ta l ve z  in ú til.  H a y qu e  recurrir a  la  estrictam ente  necesaria y   luego,  a p a r tir  de  ella,  d eja r d esarrollar nuestra  elaboración  intelectual, p e n sa r el p ro b lem a , pensarlo  con  constancia, p ro fu n d id a d  y  deten im ien to.  Pensarlo  con fru ició n ,  como  debe hacerlo  todo  a q u e l qu e a m e el q u eh acer profesion al que  eligió  en  la  vida.  Y  si  no  es  así,  poco  vale  el intento.  Para  lograr  este  objetivo   hay  qu e  d e lim ita r   correctamente,  en  la p rim e ra   etapa  d e l proceso,  cu ál es  la  inform ación 

 necesaria y  suficiente p a r a   llegar a  una solución  adecuada.  Lo  que  nos  lleva  a  tener que  tra ta r 

 d e  d efin ir  q u é  es,  en  cada  caso,  una  solución  adecuada.  Y  con  este  requerim iento,  qu e  surge 

 n atu ralm en te  d e l segundo  desafío,  nos  introducim os  d e  lleno  en  el  tercero:  d efin ir  q u é se  h a brá  de  entender p o r  solución  adecuada.  Con  lo  que  qu eda  delin eado  el p a n o ra m a   esencial de 

 lo  que  suponem os  el escenario fu tu ro   de  la  ingeniería. 

 E l concepto  de solución  adecuada  contiene  m ás de  una  com ponente significativa.  H oy sólo  nos 

 referiremos a  dos:  la  concordancia  entre  las  m agnitudes de  la  respuesta  in gen ieril y   d e l p ro b le m a p la n tea d o ; y   la  a rm o n ía   d e  aquella,  la  obra,  con  e l entorno  que  su  m a teria liza ció n   a lterará.  P or  un  lado  hay  que  e v ita r  las  respuestas  desmesuradas,  ocuparse  de  concebir  obras p a ra  

 construir y   no  obras p a r a  pu blicar,  actu a r  en fu n ció n   d e servicio  a  la  c o m u n id a d  dejan do  de 

 lado  toda  aspiración  d e supuesto  lucim ien to personal.  C onviene  recalcar  este  concepto  d e  evita r  la  desmesura,  pu es  hoy,  en  que se  cuenta  con  las  herram ientas  de  cálculo  adecuadas  como 

 p a r a   encarar sin  m ayor esfuerzo  casi  cu alqu ier proyecto, p o r  com plejo  que sea,  resulta  crucial.  

 Pongam os  un  ejem plo p a ra   aclarar  lo  que  querem os  decir,  ejem plo  qu e  lam en tablem en te  ten d rá   que  ver  con  nuestra p r o p ia   especialidad profesional, p o r   lo  que p e d im o s se  nos  excuse.  En 

 la  c iu d a d  d e M é rid a ,  en  España,  existen  tres p u en tes  sobre  el  G uadian a,  m u y p ró x im o s  uno 

 de  otro,  p o r   lo  que  se p u ed en   con tem plar sim u ltán eam en te.  E l p rim e ro   es  un p u e n te   rom ano 

 de p ied ra ,  con  arcos  m últiples,  de proyectista  desconocido y   que  tiene  2 0 0 0   años;  resulta  una 

 m a ra villa  y,  si altera  el paisaje,  lo  hace hasta  m ejorándolo.  E l segundo  es  un p u e n te  de  los años 

 5 0 ,  proyecto  d e l Ing.  F ern án dez  Casado,  a l qu e seguram ente  se  le p id ió   una  rasante  m ás  elevada  que la  d e l otro, y  que se incorpora a l entorno  con  dig n id a d .  N o   tiene  n i p o r  asomo  el lu cim ien to  d e l romano, pero p u e d e  decirse qu e  resulta  una solución  adecuada,  no  degrada  el entorno  más  d e  lo  necesario.  E l tercero  es  un proyecto  d e l A rq.  C alatrava,  seguram ente  m u y  im presion an te  en  el tablero  o  en  alguna p u b lica ció n   especializada,  ta l v ez  con  descollantes  a la rdes  de  cálculo, p ero   qu e destruye  el paisaje.  Irru m p e  en  él como  un  elefante  en  un  bazar.  Es  el 

 m ejor  ejem plo  de  lo  que  no  se  debe  hacer.  Para  redondear  el  relato,  digam os  que  los  costos  de 

 los p u en tes son  inversam ente proporcionales a  su  adecuación  a l paisaje:  m ientras  más feos  más 






caros. 

 Estos  son  los  derroteros p o r   los  que  creemos  discu rrirá  el quehacer  in gen ieril de  los  años  ven ideros.  Para  com pletar nuestra  visión f a lta   in d ica r cuáles pensam os son  los  m edios  más adecu ados p a ra   transitarlos  con  éxito.  E l p rim e ro   d e  ellos  son  las  etapas  d e l quehacer  in gen ieril f u -
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 turo.  Podem os  im a g in a r hoy,  sin  dem asiadas garan tías d e l tiem po  de  vigencia  de esta  respuesta,  las siguientes:

•    u n a  p r im e r a   d e  p la n te o   d e l  p r o b le m a ,  id e n tific a c ió n   d e   d a to s  e  incógnitas,  y  selección  d e  soluciones posibles,  que  como  se  ve  es sim ila r a  la  histórica; 

•    u n a   segunda,  novedosa,  en  la  q u e  se  d e b e   d e f in ir  e l g ra d o   d e  p recisió n   q u e   h a b r á   d e   te n e r  la 

 respuesta  en fu n ció n   de los  objetivos a  alcanzar,  lo  que p e r m itir á  establecer en  cada  caso  el n ivel de  lo  necesario y  suficiente; 

•    u n a   tercera  en  la   q u e   h a b r á   q u e   e n c o n tra r  los  m ed io s p a r a   recrear  un  tie m p o   d e   m a d u r a ción  de  ideas,  un  tiem po  de p en sa m ien to  fructífero, p o r  ejem plo  iterando  las  veces  que sea  necesario  la p rim e ra   etapa; 

 • fin a lm e n te   una  cuarta  etapa,  ig u a l a  la  tercera  histórica,  de selección y  desarrollo  en  detalle 






de  la  solución  más adecuada. 

 E l segundo  m edio  es  la  enseñanza,  qu e  requerirá  un  replanteo pro fu n d o  y  general,  dentro  d e l 

 cu a l se  incluye,  p o r  supuesto,  el de  la  enseñanza  de  la  ingeniería.  Enseñar,  hasta  hoy y   desde 

 siempre,  ha  sido  esencialm ente  dosificar  la  inform ación  a  su m in istrar y   ordenar  la  secuencia 

 de su  sum inistro.  A h ora  qu e  la  inform ación  está a  la  m ano  de  cualquiera y   en  cu alqu ier cantid a d ,  h abrá que  im a g in a r cómo  enseñar a  clasificar la  inform ación  de fo r m a   de sólo  recurrir 

 a  la  necesaria y   en  la  secuencia  deb id a .  L a  tarea  no  es sencilla.  H a b rá   que  im a g in a r  nuevos 

 m étodos  de  enseñar a  aprender. 

 E l desafío  es  crucial, p ero   no  hay  m ás a lte rn a tiv a   que afrontarlo.  E l p r im e r  paso  im prescin dible,  que  estamos  dando,  es  to m a r  clara  conciencia  d e l problem a.  E l segundo,  p erm a n e n te  y  

 ta m b ién   im prescindible,  es  tener presente que la fu n ció n   d e l ingeniero  es m odificar la  n a tu ra leza,  el entorno, p ero  sólo p a r a  a d a p ta rlo  a  las necesidades hum anas,  no p a ra  satisfacer su p r o p io   capricho. 

 Este  que  he  descripto,  según  m e  lo  im agino,  será  el p a n o ra m a   de  la  ingeniería  en  los  tiem pos 

 p o r   venir. 






M uchas gracias
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DECLARACION  DEL CENTENARIO

 A l cumplirse el Centenario de la Primera Reunión del Honorable Consejo Académico de la Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas,  interpretando  el profundo  sentir  de  todos  los  miembros  de  esta  Casa,  rendimos homenaje a docentes, graduados,  alumnos y  no docentes que a lo largo de estos primeros cien años contribuyeron a forjar nuestra Institución. 

A n i m i s m o   declaram os:

1  -  Que  la  educación  es  el  fa c to r   fu n d a m e n ta l  para  el  desa rrollo  de  los  pueblos  y  por  lo ta n to   es  una  ob lig a ció n   indelegable  del  Estado. 

2 -   Que  la  Universidad  debe  c o n tin u a r   por  siempre  siendo  a u tó n o m a ,  cogobernada,  g ra tu ita   y  pública. 

3 -   Que  la  Universidad  debe  crecer  hacia  la  excelencia  en  el  c u m p lim ie n to   de  sus  o b je tivo s de  creación  de  c o n o c im ie n to s   a  través  de  la  in vestigación,  de  tra n s m is ió n   de  esos c o n o c im ie n to s   y  de  extensión  de  sus  beneficios  a  toda  la  sociedad. 

4 -   Que  la  Universidad  debe  estar  abierta  a  to d o s  los  hom bres  pues  el  c o n o c im ie n to   no tiene  lím ites  ni  fron teras. 

5 -   Que  se  re afirm e  el  sueño  de  nu e stro s  mayores,  esperanzados  en  lograr  una  Facultad  de Ingeniería  que  sirva  al  desa rrollo  de  Am érica  Latina,  p ro m o v ie n d o   una  m ejor  calidad  de vida  de  sus  pueblos. 

6 -   Que  la  Facultad  de  Ingeniería  propiciara  la  excelencia  en  la  fo rm a c ió n   de  g rado  ágil  que requiere  la  sociedad,  con  proyección  a  un  postg ra d o   d in á m ic o   acorde  a  la  evo lu ció n   del c o n o c im ie n to . 

7 -   Que  el  esfuerzo  d e n o d a d o   de  to d o s   sus  esta m e n to s  c o n trib u y a   al  desarrollo  c ie n tífic o - 

te c n o ló g ic o   de  nuestra  Nación. 

8 -   Que  el  in m in e n te   a d v e n im ie n to   del  tercer  m ile n io   e n cu e n tre   a  nuestra  querida  Casa  de Estudios  fu n c io n a n d o   en  p le n itu d   y  con  to d o s   los  m edios  e  in fra e s tru c tu ra   necesarios para  p o sib ilita r  el  egreso  de  p rofesion ale s  c o m p ro m e tid o s   con  la  dem ocracia  y  el  orden c o n s titu c io n a l,  el  bienestar  de  la  población,  la  ética  y  la  solidaridad. 

A p rob ada  por  u n a n im id a d   en  la  sesión  del  H o norable  Consejo A ca dém ico  del  día  2  de Julio de  1997. 

 Lo  Plato,  5 de Ju lio  de  1997
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LA VIDA ACADEMICA DE LA FACULTAD  DE INGENIERIA DE LA 

UNIVERSIDAD  NACIONAL DE LA PLATA

Universidad Provincial  Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas

 A u to r id a d e s

 C a rrera s






E stru c tu ra

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Ing.  Julián  Romero  (Decanol 897-1899) 

Ing.  Civil 

Facultad de Cs. Fisicomatemáticas 

•   Ley  de  la  Provincia  de  Buenos  Aires  del 

2/1/1890  prevé  la  creación  de  la  Facultad  de 

Ing.  Jorge  Coquet  (Decano  1899-1901) 

Agrimensor

Instituto  de  Física

Ciencias  Fisicomatemáticas. 

Arq.  Luis  Monteverde  (Decano  1901-1903) 

•  Decreto  de  Poder  Ejecutivo  Provincial  del 

Ing.  Benjamín  Sal  (Decano  1903-1905)

14/2/1897,  constituye  la  Facultad  de 

Ing. Jorge  Ringuelet  (Decano  1905-1906)

Fisicomatemáticas. 

•  Primera  Sesión  del  Honorable  Consejo 

Académico  de  la  Facultad  de  Ciencias 

Fisicomatemáticas  de  5/7/1897. 

•  Se  adoptan  los  Planes  de  Estudio  de  la 

Universidad  Nacional  de  Buenos Aires. 

Proceso  de Nacionalización

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

•   Ley-Convenio  del  12/8/1905

•  Ley Aprobatoria  de  la  Provincia  de  Buenos 

Aires  del  29/9/1905. 

•   Decreto  Orgánico  del  P.E.N.  sobre  Fundación 

de  la  Universidad  Nacional  de  La  Plata  del 

24/1/1906. 

Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas

 A u to r id a d e s






C a rrera s

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Dr.  Francisco  Porro  de  Somenzi  (Decanol906)

Ing.  Geógrafo

•  Estatutos  de  la  Universidad  Nacional  de 

La  Plata  del  30/7/1906 aprobados por Decreto 

Ing.  Tebaldo J.  Ricaldoni  (Decano  1906-1908)

Agrimensor

del  P.E.N.  el  12/11/1906. 

Ing.  Alberto  D.  Otamendi  (Decano  1908-1909)

Dr.  en  Física

•   La  resolución  del  Consejo  Superior del 

Ing.  Benjamín  Sal  (Decano  1909)

Ing.  Electricista 

13/12/1906  deslinda  esferas  de  competencia 

entre  Observatorio  y  Facultad  y  precisa 

Astrónomo

responsabilidades compartidas. 

Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas y Astronómicas

 A u to r id a d e s






C a rrera s

 E str u c tu r a

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Dr.  Francisco  Porro  de  Somenzi  (Decano,  1909-1011) 

Dr.  en  Física 

Escuelas Superiores  de 

•  Escuelas  creadas  por ordenanzas del  Consejo 

Ciencias  Físicas,  Ciencias 

Superior del  12/2/1909 y  Decreto  de  P.E.  del 

Ing.  Banjamín  Sal  (Decano,  1911)

Electricista 

Matemáticas,  Astronómicas, 

5/3/1910. 

Ing.  Electricista 

Arquitectura  (no  funciona)  e 

•   Reglamentación  del  Observatorio 

Agrimensor 

Hidráulica  (funciona  desde 

Astronómico y  Facultad  de  Fisicomatemáticas 

1911). 

Ing.  Geógrafo 

aprobada  por el  Consejo  Superior el 

14/4/1909. 

Maestro  Mayor 

 t

•   Las carreras están  previstas en  el  anuario de la 

Arquitecto

facultad  de  1910. 

Doctor en  Astronomía 

•   La carrera de Ing. Geógrafo dejó de dictarse en 

Ing.  Civil

1910. 

Dr.  en  Cs.  Físicas

•   La  carrera  de  Ing.  Civil  se  aprueba  en  1912. 

Dr. en  Cs.  Matemáticas

•   Planes  aprobados  por el  P.E.N.  el  29/1/1914. 

Dr. en  Cs. Astronómicas

Ing.  Hidráulico
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Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas  Puras y Aplicadas

 A u to r id a d e s

 E str u c tu r a

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Ing. Virgilio  Rafinetti  (Decano)

Escuela  de  Ciencias  Físicas y

•  Por  resolución  del  Consejo  Superior del

Matemáticas,  Mecánica  y 

29/10/1920  se  reestructura  la  Facultad,  se 

Ing.  Eduardo  Huergo  (Decano)

Electrónica,  Agrimensura  e  Hiindependiza  del  Observatorio  Astronómico y Arq.  Alberto  D.  Otamendi  (Decano)

dráulica. 

cambia  el  nombre  de  la  Facultad. 

Ing.  Ferruccio  A.  Soldano  (Decano)

Institutos  de  Electrotecnia  e

•   El  Poder Ejecutivo  aprueba  la  reestructuración

Ing.  Carlos  de  Urquiza  (Decano)

Hidráulica. 

por  Decreto  del  30/11/1921. 

•  Las  escuelas  se  reducen  a  tres. 

Facultad de Ciencias  Fisicomatemáticas

 A u to r id a d e s

 E str u c tu r a

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Ing.  Julio  R.  Castiñeiras  (Decano,  1925-1928)

Escuela  de  Ciencias  Físicoma-

•  Dereto del  P.E.  del  20/4/1926 se  modifican  los

temáticas,  Escuela  de  Ingenieestatutos  de  la  Universidad  Nacional  de  La Ing.  Juan  Briano  (Decano,  1928-1932)

ría,  Institutos  de  Física  y Ae-

Plata y da  a  la  Facultad  el  nombre de  Facultad

Arq.  Añón  Suárez  (Decano,  1932)

ronáutica,  Gabinetes  de  Agri-

de  Ciencias  Fisicomatemáticas. 

Ing.  Dobranich  (Vicedecano,  1932)

mensura,  Ferrocarriles,  Meta-

•   El  Consejo  Superior aprueba  la  organización

lúrgica,  Metalografía,  Depar

Ing.  Dobranich  (Decano,  1932)

departamental  de  la  Facultad  el  16/8/1926

tamentos,  Construcciones,  Eli-

Ing.  Guillermo  C.  Céspedes  (Decano,  1932-1934)

dráulica,  Mecánica,  Electro-

•  Las  escuelas se  reducen  a  dos. 

tecnia,  Matemáticas,  Física, 

Ing.  Dr.  Manuel  F.  Castello  (Decano,  1935-1936)

•   Creación  del  Departamento  de  Agrimensura 

Agrimensura. 

por  Resolución  del  Consejo  Académico  el

Dr.  Hilario  Magliano  (Decano,  1936-1940)

14/12/1939. 

Departamento  de  Ingeniería

•   Resolución  del  Consejo  Académico  el

Ing.  Julio  R.  Castiñeiras  (Decano,  1940-1943)

Ing. Mecánica y Electriscista  Química

30/5/1940  se  crea  la  carrera  de  Mecánica 

Electricista  que  entra  en  vigencia  en  1943. 

Ing.  Astronomica

•  Por  Decreto  del  P.E.  se  crea  el  Instituto  de 

Ing.  Alejandro  Estrada  (Interventor,  1943-1945)

Aeronáutica  el  6/3/1943. 

Ing.  Enrique  Flumet  (Interventor,  1945-1946)

•  Creación  del  Gabinete  por  resolución  del

Ing.  Aquiles  Martínez  Civeli  (Decano,  1946-1946)

Consejo  Académico  el  29/5/1944. 

Ing.  Carlos  Pascali  (Interventor,  1946-1947)

•   Reestructuración  de  las  carreras. 

Ing.  Aníbal  Collazo  (Interventor,  1947-1948)

•   Los  planes  de  estudio  aprobados  por  resolu-

ción  del  Consejo  Académico  el  9/12/1949. 

•  Ordenanza  del  16/8/1950  se  aprueba  reorga

Ing.  Elector Ceppi  (Interventor,  1948-1950) 

Reestructuración: 

nización  de  los  departamentos. 

Ing.  Arturo  Guzmán  (Vicedecano,  1950)

Ing.  Civil

•  Nuevos  planes  de  estudioaprobados  por  el 

Orientación:

Consejo  Universitario  el  11/4/51  que  pone  en

Hidráulica

vigencia  carreras de 4 años con  un  ciclo supe-

Construcciones

rior  para  obtener el  título  máximo.  Este  plan

Vías  de  comunicación

fue  derogado  en  1956. 

Ing. Mecánico y Electricista

•  El  Consejo  Superior  aprobó  la  creación  de  la

Orientación:

carrera  de  Ingeniería  Química  el  18/11/1952. 

Mecánica

•  El  Consejo Académico  aprueba  la supresión  de

Electricidad

la  tesis  en  Agrimensura  el  31/7/1951. 

Ing.  Aeronáutico

•  El  título  de  Doctor  requiere  presentar tesis. 

Dr.  en  Física

•  El  título  de  Licenciado  se  obtiene  aprobando

Dr.  en  Matemáticas

todas  las  materias  del  plan.  Se  suprime  Sec

Creción:

Física  el  15/3/1952. 

Ing.  Mecánica  Electricista

•  Resolución  del  Consejo  Superior del

Orientación:

31/7/1952  se  cursan  1o y  2 °  año  de  la  carrera. 

El  11/3/1953  se  unifican  los  planes  de  estudio 

Telecomunicaciones 

de  todo  el  país  de  acuerdo  con  el  plan  quin-

Ing.  Metalúrgica

Ing.  Carlos  Pascali  (Decano,  1950-1952)

quenal. 

•  5  años y tesis. 

Ingeniero  Civil  (4  años)

•  4  años

Especialidad  2  años:

•   5  años y  ciclo  superior  para  obtener  los  títu 

Ing.  Sup.  Hidráulico 

los  de  Ing.  Civil  e  Ing.  Electromecánico. 

Hidroeléctrico 

Sanitario 

•  Ciclo Superior de 2  años  para  ingenieros espeen Construciones 

cializados. 

Vías de Comunic

•  Se  otorga  a  ingenieros  especializados  con  5

años  de  ejercicio  y  presentación  de  tesis. 

102

[image: Image 187]

 A u to r id a d e s






C a rrera s

 D isp o sic io n e s  n o r m a tiv a s

Ing. Mecánico Electricista 

 •   El  Departamento  de  Agrimensura  se  anexa  al 

Departamento  de  Construcciones. 

Especialidad  de  2  años:

•   Se  deroga  el  plan  de  estudios  de  4  años 

Ing. Sup. Telecomunicaciones

Mecánico

permitiéndose  la  continuidad  de  los ya 

Termotecnia)

inscriptos. 

Electrotécnico

•   Planes  de  estudios  de  transición  aprobados 

Metalúrgico

por  la  Comisión  Asesora  entre  el  29/4/1957  y 

Aeronáutico

25/10/1957.  Rigen  hasta  el  año1965. 

Dr. en Cs. Fisicomatemáticas

(Sec.  Física)

Dr. en Cs. Fisicomatemáticas

(Sec.  Matemáticas)

Ing.  Manuel  Ueha  Udable  (Interventor,  1952)

Lie. en  Fisicomatemáticas

Dr.  Antonio  E.  Rodríguez  (Decano,  1953-1954)

Arquitecto

Dr.  en  Cs.  Matemáticas 

Dr.  en  Cs.  Físicas

Lie.  en  Cs.  Matemáticas 

Lie.  en  Cs.  Físicas

Ing.  en  Construcciones

Ing.  Mecánico

Ing.  Sanitario

Ing.  Hidráulico

Ing.  Electricista

Ing. en Telecomunicaciones

Ing.  Aeronáutico

Ing de Organizadón y Economía

Ing.  Geodista 

Ing.  Químico 

Arquitecto 

Agrimensor

Dr.  Ingeniero

Ing.  Antonio  E.  Llonelli  (Interventor,  1955)

Ing.  Roberto  D.  Cotta  (a  cargo  del  Decanato,  1955) 

Ing.  Alberto T.  Casella  (Interventor,  1955-1956)

Ing.  Aqulles  Martínez  Clvell  (Interventor,  1956-1957)

Dr.  en  Matemáticas

Dr.  en  Física

Ing.  Electricista 

Ing.  Químico 

Ing.  Hidráulico 

Ing.  Metalúrgico 

Ing.  en  Costrucciones 

Ing.  Mecánico 

Ing.  en

Telecomunicaciones

Agrimensor

Arquitecto

Ing.  Alberto  Gray  (Interventor,  1957)

Departamento  de  Ingeniería 

Química

Ing.  M.  Félix  Lagman  (Interventor,  1957-1958) 

•   Creación  División  Ing.  Legal  y  Economía 

Ing.  Alberto  Gray  (Decano,  1958-1961)

resolución  N°190  del  7/9/1959. 

Dr.  Germán  Fernández  (Decano,  1961-1964) 

•  Creación  de  la  División  Agrimensura  1959. 

Ing.  Conrado  Bauer  (Decano,  1964-1966)

Lie.  en  Matemáticas 

•  El  12/12/1963  se  crea  la  Facultad  de 

Arquitectura  independizándose  de  la  Facultad 

Doctorado en Matemáticas

de  Ciencias  Fisicomatemáticas. 
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 Autoridades

 Carreras

 Estructura

 Disposiciones  normativas

Ing.  Electricista

•  Modificación  del  plan  de estudios  licenciatura

y doctorado  en  matemáticas  a  partir de  1965. 

Ing.  Aeronáutico

•   Se  crea  el  departamento  de  Ing.  Química  el 

Ing.  Químico

1/10/1965. 

Ing.  Hidráulico

•   Los  planes  modificados en  el  año  1966 tienen

Ing.  Metalúrgico

vigencia  aun  en  1976,  salvo  Calculista

Ing.  en  Construcciones

Científico. 

Ing.  Mecánico

Ing. en Telecomunicaciones

Agrimensor

Calculista  Científico

Ing. Zamma Zanetta  López (Decano interventor,  1966-1968)

Facultad de  Ingeniería

 Autoridades

 Carreras

 Estructura

 Disposiciones  normativas

Ing.  Camilo  B.  Rodriguez(Decano,  1968-1971)

 •   Resolución  de  Presidencia  del  18/4/1968  crea

Ing.  Miguel  de Santiago  (Decano  Instituto,  1968-1971)

la  Facultad  de  Ciencias  Exactas  a  la  que 

Departamento  de  Ingeniería

transfiere  la  Facultad  de  Fisicomatemáticas

Ing.  Roberto  D.  Cotta  (Decano  Instituto,  1971-1973)

de  la  Producción

los  Departamentos de  Matemáticas y  Física. 

Ing.  Martín  Conter  (Decano,  1971/1973)

•  El  nombre  de  la  Facultad  se  transforma  en

Ing. Agripino Spampinato (Delegado Interventor,  1973-1974)

Departamento  de  Agrimensura

Facultad  de  Ingeniería. 

Ing. Miguel Ochandorena (Delegado Interventor,  1974)

•   Departamento  Ingeniería  de  la  Producción 

Ing.  Electricista 

Departamentos  de:

creado  por  resolución  del  8/5/1968. 

Gdo Complementario para Ing. 

Ing. José Manuel Martínez (Delegado Interventor, 1974-1976)

Mecánico  y  Electricista

Aeronáutica

•   Resolución  N°28  del  27/5/1974  crea 

Departamento  de  Agrimensura. 

Ing.  Metalúrgico

Agrimensura

Ing.  Roberto  D. Cotta  (Delegado  Interventor,  1976-1983)

Ing.  Hidráulico

Construcciones

Ing.  LuisJ.  Lima  (Decano  Normalizador,  1983-1986)

Ciclo  Complementario 

para  Ing.  Civil

Electrotecnia

Agrimensor

Hidráulica

Ing.  Mecánico

Ing.  de  la  Producción

Ciclo Complementario para 

Ing.  Química

Ing. Mecánico y Electricista

Ing.  en  Construcciones

Mecánica

Ciclo  Complementario

Dirección  de  Biblioteca, 

para  Ing.  Civil

Publicaciones y  Medios

Ing.  en

Audiovisuales

Telecomunicaciones

Cido Complementario para 

Ing. Mecánico y Electridsta

Ing.  Químico 

Ing.  Aeronáutico

Ing.  Fernando J. Zárate  (Decano,  1986-1989)

Ing.  Electricista

•   Se  aprueba  el  Plan  1988  de  régimen  promo

Ing.  Luis  Lima  (Decano,  1989-1992)

Ing.  Electrónico

Departamentos  de:

cional  y  estructura  por  cuatrimestres. 

Ing.  Pablo J.  Massa  (Decano,  199-1995)

Ing.  Metalúrgico

Aeronáutica

Ing.  Hidráulico

Agrimensura

Ciclo  Complementario

Construcciones

para  Ing.  Civil

Electrotecnia

Agrimensor

Hidráulica

Ing.  Mecánico

Ing.  de  la  Producción

Ing.  en  Construcciones

Ing.  Química

Ing.  Químico

Mecánica

Ing.  Aeronáutico

Fisicomatemáticas

Idem  anterior,  se

Ing.  Horacio  C.  Albina  (Decano,  1995-1998)

agrega  Ing.  Industrial

104

[image: Image 189]

INDICE

 D E D I C A T O R I A  __  

 

 

 

 

3

 P R O L O G O  

____  

 

 

 

 

5

EL SUEÑO  DE  LOS  FUN D AD O RES_____________________________________________ 7

LOS  CAMBIOS  EN  EL M U N D O _________________________________________________ 9

CRECIENDO  EN  LA  PLATA____________________________________________________17

LOS  PRIMEROS  AÑOS  DE  LA FACULTAD 

_____ ________   23

EL  IMPULSO  DE  LA NACIONALIZACION  DE LA UNIVERSIDAD_______________27

LA  REFORMA UNIVERSITARIA_______  

 

 

29

LA PACIFICACION  DEL AMBIENTE  UNIVERSITARIO 

___________   33

SE  NECESITAN  IN G E N IER O S_________ 

..... 

37

LA FACULTAD  DE  IN G EN IER IA _______________________________________________ 39

AGRIMENSURA,  UNA  DE  LAS  CARRERAS  MAS ANTIGUAS  ._____ _______  

41

FISICOMATEMATICAS,  LA BASE ACADEMICA 

 

 

43

HIDRAULICA,  LOS  PIONEROS  EN  LA RELACION

C O N   EL M EDIO  PR O D U CTIV O _______  

 

 

47

CONSTRUCCIONES  Y LOS  MAESTROS  DE  LA

VIALIDAD Y LAS  OBRAS  CIVILES  EN A R G E N T IN A ____________________________51

AERONAUTICA,  LOS  ASESORES  DE  LA INDUSTRIA 

_____________   55

ELECTROTECNIA,  LOS  PRECURSORES  DE  LA

INVESTIGACION TECNO LO G ICA  

 

 

59

[image: Image 190]

MECANICA Y METALURGIA,  ESCUELAS  DE

COM PROM ISO  N A C IO N A L __________________________________________________ 63

INGENIERIA  QUIM ICA Y EL DESARROLLO

DE  LA INGENIERIA  DE  PROCESO  ___  

_______  

69

INGENIERIA  DE LA  PRO DU CCIO N, 

UNA NUEVA C A R R ER A _________________________ 

 

71

 1 0 0  A Ñ O S / L A   I N G E N I E R I A   D E L   T E R C E R  M I L E N I O :

 U N A   V I S I O N  D E S D E  L A   U N I V E R S I D A D   D E L   C E N T E N  A R L O  ____________________ 73

PALABRAS  DEL DR.  DANIEL H U G O   FR U M A N ___________________   __________ 75

PALABRAS  DEL DR.  LUIS  ORTIZ  B ERRO CA L________________________________ 78

PALABRAS  DEL  DR.  NORBERTO  O.  D IA Z ___________________________________ 87

PALABRAS  DEL ING.  LUIS J.  L IM A ____________________________________________90

DECLARACION  DEL CEN TEN A R IO __________________________________________ 99

LA VIDA ACADEMICA  DE  LA FACULTAD  DE  INGENIERIA

DE  LA UNIVERSIDAD  NACIONAL  DE  LA PLATA_____________________________101

[image: Image 191]

Im p re s o   en  el

In stitu to   S a le s ia n o   de   A rte s   G rá fic a s  

Don  B o s c o   4 0 5 3  

B u e n o s  A ire s

[image: Image 192]

[image: Image 193]

FUNDACION






Para  la  transferencia  de

DE  LA  F A C UL T A D 






tecnología y  la promoción  de

DE  I N G E N I E R I A






empresas de  bienes y  servicios



index-93_1.png
92

Simultdneamente a sus creencias el hombre va acumulando conocimientos, pues ha descubier-
to, conscientemente o no, que este tipo de caracteres adquiridos los puede transferir de genera-
cién en generacion. Mediante este mecanismo, que es la esencia radical del proceso de homini-
zacion, se va desarrollando la cultura humana. En determinado punto de su historia, tal
vez casi desde el mismo origen, el hombre comienza el desarrollo de lo que hoy denominamos
técnica, es decir, comienza a aplicar sus conocimientos para inventar y construir utensilios que

le son de utilidad.

Desde este enfoque la parte puramente artesanal de la actividad ingenieril, la técnica, se ini-
cia temprano. 1al vez cuando se aprende a emplear piedras y palos como “herramientas” - si
se me permite recurrir a un término que, en principio, solo debieva aplicarse a utensilio de hie-
rro -. Seguramente hay técnica cuando comienza a modificar las piedras y palos que encuen-
tra en su entorno para transformarlos en utensilios mds eficientes, es decir, que le permitan
aprovechar mejor su esfuerzo. Sin ninguna duda tenemos técnica cuando comienza a impor-
tar piedras de otras regiones para construir herramientas mejores, como ocurre por ejemplo en
la llanura del Tigris y el Eufrates con la obsidiana de Anatolia. Esto viltimo se puede ubicar
cronoldgicamente hace unos 10.000 arios. Simultdneamente con estas actividades se va asen-
tando el arte de construir, refugios transitorios primero, viviendas permanentes, templos y de-
positos, después. Se sucedieron luego una serie de realizaciones que fueron afirmando este ca-
mino: las obras de riego, que en la Mesopotamia se inician hace 8.000 arios; la alfareria, téc-
nica de antigiiedad inmemorial en la que se produce una innovacion revolucionaria, en el
3250 a. C., con la incorporacién de la “rueda de alfarero’; la metalurgia; los hilados y teji-
dos; y asi siguiendo. Hemos recurrido en este pdrrafo a un significado del concepto de utilidad
que vale la pena recalcar pues estd en la base de la idea de Ingenieria: aprovechar mejor el es-

fuerzo que realiza el hombre, por cualquier camino por el que se lo logre. Como apunta Or-

tega, “la técnica es el esfuerzo que se hace para ahorrar esfuerzo”. En esta etapa el hombre efec-
tua experimentos, pero no los ejecuta para probar una teorvia, como hariamos /Joy, SINO para
mejorar el producto final de su trabajo. Observa, y aprende basdndose en la experiencia.

Para comenzar a aproximarnos a la idea actual de Ingenieria, tal como la esbozamos al prin-
cipio, faltan algunos pasos mds. En cierto momento de la historia, que nosotros frjaremos en el
585 a.C. con Tales de Mileto, una parte de lo que hasta entonces era religion se transforma en
ciencia, es decir en conocimiento racionalmente fundado. Y tenemos entonces los tres sistemas
en que se apoya bdsicamente la actividad humana: la religion, como sistema de creencias; la

técnica, como sistema de comportamientos; y la ciencia, como sistema de conocimientos.

Es en Mileto que se comienza a separar lo natural de lo sobrenatural al utilizar conceptos que
conducen al principio de causa-efecto, lo que permite, entre 0tras cosas, COMenzar a estudiar

los fendmenos naturales en forma genérica. Ya no se haola de un rayo en particular - como los
que solia producir Zeus en ocasiones bien determinadas e historicamente ubicables -, sino de
los rayos en general y se trata de encontrarles una explicacion racional -por ejemplo, como con-
secuencia de la rotura de las nubes. En realidad la ciencia no ha podido nacer de un destello
aislado. Seguramente hubo predecesores de Tales pero, fundamentalmente, hubo brillantes con-
tinuadores de su novedoso camino. Parva recordar sélo algunos, a titulo de ejemp/o citarvemos a
Parménides, que en el 480 a.C., propone una hipdtesis tan revolucionaria como suponer que
nada puede formarse de lo no existente. O a Herdclito, que en el mismo siglo afirma algo que

aun sigue siendo aplicable - tal vez hoy, con el avance de la informdtica, mds aplicable que
nunca antes- y que nos permitivd intuir el camino por el que habremos de seguir la marcha,

dice el filosofo de Efeso: el mucho saber no ensena a juzgar. Hasta los tiempos de la Grecia cld-
sica no existio la necesidad de explicar los fenémenos naturales, la actividad sacerdotal se ocu-
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Lo primero que encontramos es que en estas definiciones hay una ambigiiedad esencial; am-
bigiiedad que debemos despejar si aspiramos a seguir las trazas de la ingenieria en su relacion
con la humanidad. Y esta ambigiiedad estriba en la inclusion, o no, del término “cientifico”
Que la ingenieria implica la aplicacion de un saber estd fuera de discusion, lo que hay que

aclarar es st se trata de un “saber” a secas, o exclusivamente de un “saber cientifico”. Son con-
cepciones no coincidentes.

Aceptemos, a los ﬁnes de esta exposicion, que la Ingenieria estd compuesta por dos conceptos
bdsicos, los de tecnologia y ciencia. Respecto al primero, definiremos tecnologia como el “con-
junto de conocimientos y técnicas que permiten aplicar el saber a invenciones o construcciones
itiles al hombres™. A partir de Galileo, en el siglo XVII, comienza a sustituirse, en el ejercicio
de la ingenieria, el término “saber” por el mds restrictivo de “saber cientifico”. Esta sustitucion
fue lenta y discontinua, y ambos términos convivieron durante centurias en el concepto de que-
hacer ingenieril. Hoy en dia, aceptada como especialidad universitaria y detalladamente co-
dificado su ejercicio profesional, el concepto de ingenieria responde casi exclusivamente a la
primera acepcion del diccionario citado: conjunto de conocimientos y de técnicas que
permiten aplicar el saber cientifico a la utilizacion de la materia y de las fuentes de energia.
La bhistoria del quebacer ingenieril es la historia de la lenta sustitucion del “saber-hacer” por

el “hacer ﬁmdaa’o en el conocimiento cientifico’.

Para ubicar cronoldgicamente el desarrollo y la evolucion del contenido del término Ingenie-
ria, haremos un rdpido resumen, que serd forzosamente arbitrario y subjetivo como toda sim-
plificacion, de la relacion del homore con tres conceptos que son inberentes a su desarrollo cul-
tural y que estdn en la base de aquel término: creencia, conocimiento y saber.

Ubicacién histérica de la actividad ingenieril

Desde tiempo inmemorial, miles y miles de arios atrds, el hombre ha tenido creencias, ha ima-
ginado la existencia de seres sobrenaturales, a los que adjudico responsabilidad por la ocurren-
cia de fendmenos naturales - terremotos, rayos - o por la existencia de simples hechos de la na-
turaleza - piedras, rios, mares, montanias. Esta forma primitiva de interpretar la naturaleza
constituye los primeros estadios de lo que hoy denominamos genéricamente religion. La utili-
zacion de estas creencias en realizaciones efectivamente itiles al hombre no es imposible pero
si dificultosa: no estando sujetos los hechos al principio de causa - efecto, todo queda librado
al capricho de los dioses. De todas formas, imaginando un cierto orden en el universo, orden
divino, pero orden al fin, egipcios y babilonios lograron desarrollar tablas astronomicas de no-
table precision que aplicaron con éxito a su incipiente agricultura. Pero a pesar de estas regu-
laridades los dioses podian alterar a gusto el devenir de la naturaleza, como lo demuestran los
siguientes versos de Arquiloco, correspondientes a un eclipse de sol que se pudo observar en la

region del mar Egeo en el ario 647 a.C.:

Desde que Zeus, padre de los olimpicos, ocultando la luz

del sol brillante, hizo la noche del mediodia

todo es esperable y nada hay que un conjuro aleje
0 pueda sorprendernos. Desde entonces, un luctuoso temor

llego a los hombres: todo es creible y nada inesperable.
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Si aceptamos con Ortega que “la técnica es el conjunto de actos que ejecuta el hombre para re-
formar la naturaleza adecudndolo a sus necesidades”, resulta evidente que la definicion de to-
do futuro acto técnico, la determinacion de lo que hay que modificar en la naturaleza y en qué
sentido hacerlo, no corresponde al ingeniero sino a la sociedad en su conjunto. O sea que el
quehacer ingenieril comienza a partir de la decision ya tomada de efectuar una determinada
y bien definida alteracion del medio. La materializacion de lo decidido es la encomienda que
recibe el ingeniero. A partir de ella su tarea se puede dividir, en forma genérica, en tres etapas.
Una primera en la que se plantea el problema, se identifican posibles datos e incognitas y se
seleccionan una o varias soluciones posibles. Luego se busca, ordena y procesa la informacion
necesaria. Finalmente se selecciona la solucion mds adecuada y se la desarrolla en detalle.

El desarrollo de cada una de las etapas citadas insume un determinado esfuerzo intelectual, al
que por simplicidad y sin introducir errores de significacion para estas consideraciones tradu-
ciremos como tiempo de trabajo, aunque en rigor de verdad no son elementos directamente
transformables. En la primera de las etapas citadas se concentra bdsicamente la labor creati-

va, cuyo desarrollo temporal depende de las caracteristicas propias del problema en andlisis, de
su originalidad y complejidad, y del potencial riesgo social que su construccion implique. Esta
primera etapa es un tiempo de pensamiento creativo. La segunda es esencialmente tiempo de
trabajo, pero no sélo de trabajo mecdnico, es tiempo de trabajo y simultdneamente de medita-
cion. Se hace y paralelamente se va conformando y clarificando la idea inicial, con lo que pau-
latinamente cobra forma la que serd solucion definitiva. Histéricamente ha sido una etapa de
gran laboriosidad y que insume mucho tiempo. Por iltimo, la adopcion de una solucion a apli-
car y los consecuentes controles y verificaciones de lo hecho, que permitirdn materializarla ade-

cuadamente, requieren una dedicacion temporal que, como en el primer paso, depende de las
caracteristicas intrinsecas del prob/ema que se tenga entre manos.

En las ultimas décadas el avance de la tecnologia ha puesto a disposicion del ingeniero
herramientas cada vez mds poderosas, lo que ha modificado los tiempos de la tarea ingenieril
Pero no lo ha hecho en forma pareja. Los tiempos requeridos por la primera etapa no se han
modificado sustancialmente. Tampoco los de la iltima, aunque estos se ven generalmente

reducidos. Los que si han cambiado en forma drdstica son los tiempos de la segunda etapa, los
que podemos suponer, en un ejercicio de imaginacion no demasiado descabellado, que tienden

a cero. Veamos, a titulo de ejemplo, qué tipo de cambios se han producide. En una
publicacion de los anos 40 el Ingeniero Eduardo Arnaboldi comenta que la resolucion de una
estructura hiperestdtica de grado muy poco superior a 10, es decir un sistema de 12 o 13
eCUACIONES CON OLYds tantas INcognitas, insumio una semana de trabajo a un numeroso equipo
de calculistas especializados. Hoy en dia esta tarea, a un operador que puede no conocer casi
nada, o tal vez nada de ingenieria, no le lleva mucho mds tiempo que el necesario para
introducir los datos del problema en un programa de cdlculo por computadora. El disponer de
una herramienta  poderosisima, casi omnipotente de andlisis, como es la informdtica,
introduce un problema no menor: como tener la objetividad suficiente para estar en
condiciones de acotar la magnitud de la respuesta a las reales caracteristicas del problema en
andlisis. En una palabra, cémo encontrar la respuesta adecuada. Como encontrar los criterios
que permitan delinear en cada caso las propiedades y caracteristicas de una respuesta
adecuada.

;Cudl es entonces la situacion? En primer lugar ha quedado muy en claro, mucho mds que
nunca antes, cudles son los componentes esenciales y cudles los accesorios del quebacer ingenie-
ril; cudles pueden desaparecer sin que la ingenieria desaparezca y cudles no. En segundo lugar
la distribucion del tiempo entre las etapas citadas se ha modificado. El tiempo de creacion y el
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paba solo de constatar hechos; son los fildsofos griegos los que comienzan a intentar, ante to-
do, encontrar explicacion a los fendmenos. Transformar los conocimientos en saber.

Mientras tanto la actividad técnica se fue diversificando y especializando desde, por lo menos,
hace mds de 10.000 arios. Fueron apareciendo los artesanos y trabajadores especializados en
dreas bien definidas del quehacer técnico: construcciones, calzado, alfareria, metalurgia, hila-
dos. A medida que los conocimientos técnicos de un drea determinada de actividades manua-

les fueron aumentando en cantidad y creciendo en complejidad, se fue haciendo cada vez mds
evidente la necesidad de capacitar a quienes se iban incorporando a ese quebacer, haciéndolos
participes de los conocimientos y experiencias acumulados en el seno de la corporacion. Pode-
mos ubicar en esos tiempos los prolegomenos del proceso de enserianza-aprendizaje de la inge-
nieria. A medida que el trabajo de los artesanos se fue haciendo paulatinamente mds y mds
necesario para la existencia de asentamientos humanos que, a medida que avanzaba la civi-
lizacion se hacian mds numerosos, la importancia de las corporaciones fue creciendo perma-
nentemente. Sus conocimientos, dia a dia mayores, se transformaron en secretos bien guarda-
dos por sus miembros, y por este camino las corporaciones comenzaron a monopolizar el tra-
bajo en sus dreas de competencia. La cupula de mds de 30m. de luz libre que cubre la cate-
dral de Santa Sofia, en Constantinopla -zona sismica-, construida por Isidoro de Mileto y Ar-
temio de Tralles entre los arios 532 y 562, muestra a las claras la existencia ya entonces de pro-
fundos y bien asentados conocimientos en el gremio de los constructores.

El viltimo paso importante en la consolidacion del quebacer ingenieril lo da Galileo Galilei,

a inicios del siglo XVII, al buscar utilizar el conocimiento cientifico para fundamentar el sa-
ber - hacer de los artesanos y los técnicos. Es asi como, hace casi 400 avios, nace el concepto

de ingenieria que hoy conocemos. Su ingreso en los ambientes universitarios o equiwz/entes, ye-

cién se produce a lo largo del siglo XIX.

Dos comentarios concernientes a nuestro pais para redondear este punto. La existencia de cor-
poraciones que monopolizan el mercado laboral se extiende en nuestro suelo hasta 1795. En
ese ano, segiin relata Enrigue Barba, “Cornelio Saavedra a la sazon sindico del Cabildo a la
luz de nuevas doctrinas acunadas por la Revolucion francesa, daba el golpe de gracia a los
antiguos gremios de corte medieval. Elevindose por encima de los prejuicios albergados por
quienes se beneficiaban con ellos y esgrimiendo como doctrina revolucionaria la libertad de

trabajo, se pronuncia contra esas corporaciones que cifran su prosperidad en el cerrado mono-

/

polio que impedia el acceso al trabajo de la gente del comiin”. Por otra parte, si bien en el pro-
yecto de creacion de la Universidad de La Plata, de 1889, el Senador Rafael Herndndez pre-
vé el estudio de las ingenierias en la Facultad de Ciencias Fisicomatemdticas, en esa misma
década el titulo de Ingeniero Civil de Pedro Benoit es otorgado por el Departamento de Inge-
nieros de la Provincia de Buenos Aires, en base a los trabajos por él realizados y a un examen
que se le toma. Ese era el procedimiento corriente, apoyado todavia mds en un saber-hacer
prdctico que en el conocimiento efectivo de los fundamentos tedricos de la profesion.

Los tiempos actuales

La evolucion del ejercicio de la ingenieria en los tiempos que corren, se puede caracterizar ana-
lizando cémo han y estdn cambiando ciertas componentes esenciales de su quehacer. Analice-
mos entonces, para comenzay, cémo se integra este quebacer, que consiste en el andlisis de la
naturaleza y en su consecuente utilizacion y aprovechamiento, es decir, en algo mucho mds
profundo y que va mucho mds alld de la simple observacion de los fenémenos.
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cable y accesible ; que las formas de organizacion no estdan tan lejos de ser alcanzadas por gen-
te seria ; con lo cual el reducto desde donde nos vamos a defender, va a volver al tema de los
valores y la cultura, y desde alli la demanda de formacion volverd a golpear mds las puertas
del hombre que las puertas del técnico. No del experto en producto o proceso, sino del experto
que sea capaz de ver la catedral mds alld de su propia tarea.

Por tltimo y desde las empresas un estimulo para que las curriculas incorporen cuestiones in-
berentes al trabajo en equipo, saber escuchar y comunicar, toma de decisiones para la aplica-
ci6n auténoma jy equz’/z’bmda del criterio.

El Prof. Elliot Jacks, que es un hombre de 85 anos de edad, y que nos acompariada desde ha-
ce cinco en el modelo de transformacion de la compania, que vive en Boston, nos decia en su

siltima visita hace unos meses, indicaba que hay dos razones esenciales por las cuales vamos a
tener un divectivo eﬁciente dentro de nuestra 07gaNnIZACION, SI esta persona maneja estos elemen-

tos, los resultados van a empezar a aparecer. La primera, que él sea capaz de aprovechar toda
la capacidad de la gente que le ponen a su disposicion. Nosotros tenemos un enorme yacimien-
to de capacidad disponible, pero si el directivo cumple el manual, normas fijas o no trabaja el
cara a cara, es casi seguro que las capacidades van a estar disponibles pero no aprovechadas. En
segundo lugar, la riqueza del relacionamiento. Hacer jugar de manera fuerte las relaciones in-

tevpersonales. No puede ser que en el siglo de las comunicaciones, donde tenemos fax, internet,
fibra dptica, etc., absolutamente todo, este ﬁz/[ando la comunicacion cara a cara.

Muchas gracias.

PALABRAS DEL ING. LUIS J. LIMA

/7 M

Detinicién de “Ingenieria

Parece necesario, al comenzar esta charla, tratar de definir con suficiente precision el objeto de
la misma. El concepto de Ingenieria; el significado que vamos a dar en ella a este término. Na-
da mejor entonces que recurrir, para lograrlo, a lo que dice al respecto el Diccionario de la Real
Academia Espariola de la Lengua. En él se encuentra:

]ngenier0.°

1) persona que profesa 0 ejerce la ingenieria;
2) el que discurre con ingenio las trazas y modos de conseguir o ejecutar una cosa

Ingenio: facultad en el hombre para discurrir o inventar con prontitud y facilidad; intuicion,
entendimiento, facultades creadoras.

[ngenierz’a.'

1) conjunto de conocimientos y de técnicas que permiten aplicar el saber cientifico a la utili-
zacion de la materia y de las fuentes de energia, mediante invenciones o construcciones iitiles
para el hombre;

2) profesion y ejercicio del ingeniero.
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El registro de los cambios sociales impacta muy fuerte en los valores, en las tendencias demo-
grdficas, en la ubicacion de la mujer, de las minorias, en las regulaciones y desregulaciones.
Quistera aqui hacer foco en dos cuestiones, desde la dptica de las empresas : como vemos a la
universidad y que pasa con los hombres que se incorporan a trabajar estas empresas.

En nuestra organizacion hay una gerenta de treinta anos de edad, que hace siete se dedica a
través de distintas técnicas a entrevistar gente, postulantes. Recientemente conversdbamos y le
pregunte sovre cual entendia era la mayor carencia de la enorme cantidad de chicos que se pre-
sentan, donde un 70 % proviene de distintas ingenierias, un 20 % de ramas econdémico-
contables y el 10 % restante de otras profesiones. Ella me comentaba que la formacion técni-
ca exa muy buena, pero existen barreras comunicacionales y humanas muy severas. Cuando se
les pide que comiencen a hablar en el trabajo grupal esgrimen enseguida autoridades de tipo
técnico, escuchan poco, se comunican muy mal y trabajan mucho en la certeza, no en la du-
da. Yo trabajo en grandes plantas industriales, en hacerias donde la tecnologia impacta de lle-
no en la personalidad, y veo que una serie de problemas que se presentan y que tienen enor-
mes costos para la compariiia, tienen que ver con estas fallas humanas de base. Fallas huma-
nas de comunicacion, de comportamiento, de entendimiento. De andlisis de problemas y to-
ma de decisiones, se trata de eso, no una ciencia complicadisima. Hablo de una condicion de
convivencia humana. Detrds de esto hay un diploma profesional, asios de estudio e incluso un

certificado de postgrado.

Creo que es necesario repensar algunas ciencias bdsicas humanas. Desde un hombre sano en
términos de capacidad y conocimiento se puede construir un profesional excelente, pero hay
que fortalecer esa base. Si a esto le sumamos la velocidad de duplicacion de conocimiento, mds
que formar personas para el circuito productivo, se trata de formar personas. Humanistas que
sepan pensar. Entiendo que la formacion debe ser hoy mucho mds actitudinal, porque la per-
sona va a ver oficios y tecnologias que van a pasar, que se van a morir antes que él. Recuerdo
una imagen que se desarrollo en un seminario de Recursos Humanos: tres hombres martillan-
do en la puerta de la catedral de Colonia en la Edad Media, cuando se estaba construyendo.
Una persona que pasaba en ese momento le pregunto al primer: Decime, que estas haciendo ?
El primer trabajador le respondio : Estoy martillando un clavo. Le pregunto al segundo :
Decime, que estas haciendo ?, y este le contesto : Estoy terminando una puerta. Lo mismo hi-
zo con el tercer trabajar : decime que estas haciendo ?, y él dijo : estoy construyendo la cate-
dral de Colonia. Los tres hacian la misma tarea, pero el sltimo tenia el mapa completo. Este
iltimo seguro podria afrontar los cambios con integridad. Posiblemente el que clava un clavo
ves estarian desocupados al poco tiempo. Ese es el mensaje educativo y formativo que la gente
merece. Esa es la verdadera flexiblidad de la que tanto se habla, que entiendo estd en la ca-
pacidad para sumir futuros escenarios.

lenia pensado referirme al management universitario, pero sobre este particular marcaria la
necesidad de retomar un liderazgo en la gestion, desarrollar un planeamiento estratégico fren-
te a estos problemas, no dejar que los hechos y las circunstancias se sucedan. Reformular la
universidad con un plan estratégico, alentando la flexibilidad y la descentralizacion de la uni-

versidad.

Una empresa tiene ventajas comparables y sustentables en cuatro rubros : los valores y su cul-
tura, la organizacion, los procesos que se generan en la empresa y los proa’uctos ylo servicios que
la empresa provee al mercado. La ventaja mas grande en las economias cerradas era el

producto, se podia vender todo lo que se fabricaba. Le ponia un precio, negociaba una barre-
ra arancelaria y me protegia de todo. El cambio y la desregulacion de los dltimos veinte anos

ensena que el producto es lo que mds se copia y se vulnera ; que el proceso es fdcilmente dupli-
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na o caemos en un ejercicio burocrdtico ? El tercer orden es saber si todos los intereses estdan re-
presentados, los de la sociedad, los de los clientes futuros, de los alumnos por venir. Por ultimo,
cual es la ecuacion de costos ?, estamos gastando mucho, es sustentable en el tiempo ?

Después de nueve siglos de historia universitaria a nivel mundial, los wltimos treinta anos han

sido francamente turbulentos, no solo para la universidad sino para el mundo. La poblacion
gue accedio a las aulas multiplico Signz'ﬁcatz'vamente los niveles anteriores. Este proceso entien-

do que ha producido una confusion en la universidad, cuestion esta que es todo un capitulo en
si misma. Un autor norteamericano seiialaba al respecto su impresion donde parecia que la
universidad se ha convertido en un supermercado cultural. Quienes desempennamos funciones
en Recursos Humanos, somos blanco una enorme oferta de cursos de capacitacion, postgrado,
etc. que no alcanzamos ni a leer. Etiquetas, etiquetas y etiquetas, productos en los cuales no
hay nada esencial detrds de ellos. Hay consultoria, marketing, y deseos que algunos balances

funcionen muy bien con un pretexto educativo. Pero entiendo que hay un olvido de los niicleos
bdsicos y primarios de la esencia educativa.

Reconozco que la légica de las empresas y del mercado se ha introducido en el dmbito univer-
sitario, y lo ha hecho perniciosamente. Creo que un reducionismo pretendidamente economi-
cista ha intentado interpretar todo en una ecuacion de costo/beneficio. Asi se ha perdido tiem-
po, dedicaciones, docentes que hacian al verdadero espiritu universitario. Se habla muy rdpi-
damente de management, se venden postgrado de mannagement en quince dias y a distancia.

Esto es francamente una burla

Por otro lado veo que la universidad ha sido sorprendida, tomada, por el futuro y a contrapié.
No le ha permitido que hacer con las nuevas tecnologias y las viejas humanidades. Creo que

hoy, sin dnimo de ser drdstico, la universidad transita por esta confusion.

Cuando una persona cumple treinta o cincuenta anos reflexiona sobre su vida, sobre lo que ha
hecho y lo que le queda por hacer. Para la universidad cumplir cien anos es una muy buena
oportunidad para intentar este camino analitico. Quisiera en este contexto hacer algunas con-
sideraciones.

El problema del financiamiento, fuertemente condicionado por politicas piiblicas, se asocia a
un grave proceso de desinversion. Nos va a costar horrores empatar siquiera algunos estdnda-
res internacionales, donde los alumnos realizan la gestion de un laboratorio en un CD o acce-
den a bibliotecas de terceros paises por Internet. O logran en quince minutos informacion del
sudeste asidtico o de Europa.

Una desespemda apertura de mercado que pareciera nos ob/z'ga a 1rTumpiy en ese supermerca-
do educativo a ofrecer horas de profesor de algo, porque el financiamiento que nos da el Esta-
do se ha achicado.

El mundo nos ofrece otros datos. En 1900 el conocimiento de las personas se duplicaba cada
cincuenta arios. Hoy esto sucede cada cinco anos. Es decir que cuando nos entreguen el diplo-
ma debamos repensar lo que aprendimos en primer ano. Esto que parece una caricatura, es un
hecho evidente. Quienes utilicen software, analicen proyectos de inversion, desarrollen simula-
ciones financieras de esos proyectos de inversion ; quienes realicen reclutamiento de personal
para la forma y estructura de la organizacion por venir, van a tener que navegar por esta in-
certidumbre, y reconocer tal vez que mucho de lo que saben ya esta obsoleto, 0 que una parte
serd obsoleta antes que termine el proyecto. Esto plantea un interrogante serio sobre cual es el
background de conocimiento necesario para tener las competencias del marco evaluativo del

cual les hablaba.
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las bibliotecas de los educadores de todos los paises. En el estudio de los objetivos educativos en
el campo cognoscitivo distingue los siguientes grupos: Conocimientos; comprension; aplicacion;

andlisis, sintesis y evaluacion.

Las categorias que se incluyen bajo la denominacion de conocimientos estdn referidas al recuer-
do de datos especificos, principios y generalizaciones, métodos y procesos, convenciones, clasifi-
caciones y criterios identificados en cualquier campo de estudio. El alumno deberd mostrar
habilidad para enunciar, enumerar, describir, definir, nombrar, etc.

La comprension representard el nivel mds bajo del entendimiento. El alumno solo debe captar
el sentido directo de una comunicacion verbal, grdfica, simbdlica, etc., sin necesidad de ha-
llarle otras implicaciones. Deberd ser capaz de dar ejemplos, ilustrar, interpretar, trasladar, ex-

trapolar, etc.

Es en la categoria de aplicacion donde me quiero extender algo mds, pues de poco vale a un
ingeniero comprender un conocimiento si no sabe aplicarlo. Los profesores expresan a menudo
que quien comprende bien algo, debe saber aplicarlo. Probablemente esta afirmacion no sea
del todo exacta, ya que puede comprender muy bien determinado método y ser incapaz de lle-
varlo a la prdctica. La aplicacion supone un complejo de asbtracciones y de decisiones menta-
les muy superior a la simple comprension. Cuando el alumno se enfrenta ante una situacion
problemdtica trata de indagar en primer lugar, en qué medida que le fuere posible intentard
reducirla a una situacion que pueda ser resuelta mediante la aplicacion de abstracciones que
se le adecuen.

Pero todo este proceso requiere prdcticas previas que ﬁzmi/iaricen al alumno con diversidad de
[actores intervinientes en la captacion del prob/ema y en la seleccion del medio mds eficaz que

tienda a resolverlo. Las investigaciones han puesto de manifiesto la existencia de una escasa co-
rrelacion entre el conocimiento de técnicas y métodos y su correspondiente aplicacion. Las co-
rrelaciones encontradas por Horrocks (1964) entre pruebas que median conocimientos y su res-
pectiva aplicacion oscilaron entre 0,31 y 0,54.

Resumiendo lo anterior, el alumno no sélo debe comprender un método o una teoria; deberd
lograr habilidad para resolver, predeciy, desarvollar, explicar, aplicar, etc. El rol del ingeniero,
en lo que se refiere a todo tipo de cdlculos que se precisan en la mayoria de las discip/inas, ha-

ce que este objetz'vo sea de prioritaria CONSECUCION.

El andlisis representa un grado mds complejo de abstraccion con respecto a las categorias ante-
riores. Subraya la habilidad para dividir un todo en sus partes y entender sus interrelaciones
y modos de organizacion. En ciencias y estudios tecnolégicos es comun el enunciado de objeti-
vos donde los alumnos deban demostrar la capacidad para distinguir los hechos de las hipote-
515, las causas de los efectos, lo fundamental de lo secundario.

La sintesis se define como el proceso de reunir diversos elementos para constituir un todo. De

nuevas y originales combinaciones pueden surgir productos desconocidos hasta ese momento. El
alumno puede extraer aportes de muchas fuentes, organizarlos de forma personal y elaborar un

nuevo material. Representaria, hasta cierto punto, la formacion de conductas creadoras. El
proceso de sintesis puede darse con algunas diferencias y grados de complejidad, segiin el pro-
posito que se persiga.

La actitud critica es una de las conductas que un universitario precisa. La categoria de eva-

luacion tiene por mision esclarecer los objetivos que preconizan la capacidad de valorar un 0b-
jeto, una idea, un punto de vista, un método de conducta. El lugar que le ha correspondido
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Del 4 al 7 de este mes de noviembre se ha desarrollado en Madrid el | ENCUENTRO IBE-
ROAMERICANO DE DIRECTIVOS EN LAS ENSENANZAS DE INGENIERIA. Este

evento, organizado por el Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad Politécni-

ca de Madrid y CONFEDI ha reunido en Madrid a mds de doscientos participantes perte-

necientes a diecinueve paises iberoamericanos.

En el primer panel del Encuentro se ha tratado la formacién de los Ingenieros; apuntdndose
las caracteristicas que se presume va a tener ésta en el tercer milenio.

Hay un conjunto de conclusiones que muestran la preocupacion e interés por utilizar una no-

menclatura comun en el campo de la formacion de ingenieros en todos los paises de habla his-
pana.

En este sentido se recomienda definir el concepto de ingeniero para evitar el uso inadecuado
de la palabra, asi como los perfiles profesionales de las principales ramas de la ingenieria. Se
aconseja, por necesaria, la unificacion u homogeneizacion curricular.

Se destaca que la formacion de los ingenieros de las distintas ramas debe ser generalista. Me

parece muy acertada esta conclusion, ya que la vigencia de los conocimientos de una determi-
nada tecno/ogz'a obsolescen muy rdpidamente. Lo importante es dar al futuro Ingeniero una

formacion que le capacite para dominar en poco tiempo cualquier nueva tecnologia y esto es
posible si parte de una formacion de amplio espectro y no de una formacion especifica.

Para conseguir una amplia formacion es necesario que el alumno estudie con cierta amplitud
Matemdticas y Fisica. Siempre sin perder de vista que estamos formando ingenieros y no li-
cenciados en matemdticas o en fisicas. Hay que ser muy prudentes en este aspecto, ya que hay
experiencias realizadas en otros paises de las que cabe deducir interesantisimas conclusiones.
Esta formacion generalista exige que se incluyan en los planes de estudio de las diversas ramas
de ingenieria, materias relacionadas con la gestion y otros conocimientos sobre el ejercicio de
la ingenieria

En lo referente a la metodologia de la ensenanza se seriala como rol del profesor el siguiente,
que, por otro parte, coincide con el que le asigna la moderna pedagogia.

o El profesor debe ser mds un tutor que un transmisor de conocimientos.

* Debe desarrollar, en sus alumnos, la capacidad de entender y de resolver
problemas de ingenieria.

» Debe incentivar el desarrollo de trabajos individuales y, principalmente,
el trabajo en equipo. |

* Debe buscar el desarrollo de las relaciones personales, de las actitudes y
el comportamiento en grupos de trabajo.

Se recomienda que los Centros faciliten instalaciones adecuadas de laboratorios de informdti-
ca, con el mismo software empleado en la empresa. Asi como bibliotecas actualizadas que
cuenten con espacios para la realizacion de trabajos en grupo.

Sobre la evaluacion de la formacion se indica que ésta debe ser una herramienta que se ha de

emplear siempre como un medio y no como un fin en si mismo. Distingue entre evaluacion de

los conocimientos a alumnos pertenecientes a grupos poco numerosos (de 30 a 40 alumnos)

o grupos mds numerosos. Con independencia de ello, pienso que para ver cudles deben ser las
caracteristicas de la evaluacion de conocimientos en alumnos de ingenieria se debe tener muy

en cuenta la taxonomia de Bloom, cuyo rigor ha hecho que hoy ocupe un lugar destacado en
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En las conclusiones del panel dedicado a docencia y gestion académica se indica la convenien-
cia de que junto a la capacitacion académica, los que se van a dedicar a ejercer la funcion do-
cente lleguen a ella con una formacion pedagdgica previa, formacion que deberdn facilitar las
instituciones, asi como el perfeccionamiento de los docentes en ejercicio. Se propone, también,
establecer en el dmbito de lberoamérica un sistema de formacion de directivos.

En los siltimos avios ha habido una gran preocupacion por el tema de evaluacion de la calidad
de la enserianza universitaria. Se estin desarrollando proyectos piloto en los que intervienen
universidades argentinas. Pese a la dificultad del tema, espero que en los proximos arios se

lleguen a disenar sistemas objetivos de evaluacion: de la ensenanza, de las Universidades, de
los Centros, de los docentes, etc., que serdn de aplicacion generalizada antes de finalizar la pri-
mera década del tercer milenio.

Uno de los objetivos del | ENCUENTRO era materializar una idea tenida por CONFEDI

en Madrid el pasado mes de diciembre durante unas Jornadas sobre metodologia de las ense-
nanzas de ingenieria, organizadas también por el Instituto de Ciencias de la Educacion de la
Universidad Politécnica de Madrid. Se trataba de crear un organismo permanente que aglu-

tinara a las asociaciones de Instituciones dedicadas a la ensenanza de las ingenierias en los dis-

tintos paises iberoamericanos. El objetivo se ha cumplido ampliamente con el alumbramiento
de un organismo denominado “Asociacion lberoamericana de Instituciones de Ensenianza de
Ingenieria”, que se conocerd con el nombre de ASIBEIL En el grupo formado por representan-
tes de todos los paises presentes en el Encuentro, encargado de definir tal organismo y redactar
sus primeros Estatutos, han tenido brillantes intervenciones los representantes de Argentina:

Ing. Julio P Ortiz, Ing. Jorge Gonzdlez y el Decano de la Facultad de Ingenieria de esta Uni-
versidad de La Plata, Ing. Horacio Albina

Se vislumbra hoy que los beneficios que puede aportar esta Asociacion a la enserianza de la in-
genieria en los paises del drea iberoamericana pueden ser extraordinarios. Por ejemplo, figura
entre sus objetivos promover y canalizar la cooperacion y el intercambio entre las instituciones
de ensenanza de la ingenieria, asi como apoyar los procesos de reconocimiento internacional
de titulos con base en el establecimiento de contenidos minimos. Esto obligard como paso pre-
vio, quizds la tarea principal del I[I ENCUENTRO que se ha acordado se celebre en Argen-
tina en el ario 1999, que se consensue una definicion del perfil del ingeniero y se fijen unos
minimos en su formacion, distinguiendo los perfiles correspondientes a cada una de las distin-
tas titulaciones. No es este un tema fdcil, pues si bien se suele estar de acuerdo en las definicio-

nes ampu/osas, aparecen enseguida las dz'screpana'as cuando se concretan los niveles cientificos,
asi como los objetivos de las dz’sa’plz’nas que conforman el pe»ﬁ/ formatz'vo de cada una de las

N gen lerias.

Nos encontramos hoy inmersos en un proceso de globalizacion mundial que avanza de forma
imparable. Los diversos paises que pertenezcan a una supraorganizacion se ven obligados a
aceptar normativas comunes que en algunas ocasiones no son de su total agrado, pero que si no
las aceptan se verian excluidos de ella, superando los perjuicios a los beneficios que de esa

exclusion se derivaran, renunciando incluso a tradiciones nacionales de siglos de historia. Por
ejemplo, en el ano 2002 desaparecerd en Esparia como unidad monetaria la peseta y nacerd

en sustitucion de ella el “euro”, moneda comiin, a partir de entonces, de todos los paises que
constituyen la Unidad Europea.

En la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Universidad Politécnica de
Madrid, de la que soy Catedrdtico, se inicié hace aproximadamente 10 anos una politica de

internacionalizacion de sus estudios abriendo posibilidades, hasta entonces impensables, que
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dentro de la clasificacion se halla justificado, si se piensa que antes de evaluar algo se deben
haber logrado algunos complejos de conducta que surjan de las categorias anteriores.

La formacion de un ingeniero exige el logro de todos los objetivos anteriores establecidos por
Bloom en su taxonomia, aunque puedan quedar ponderados segiin la materia, el tema con-
creto, el tipo de cdlculo tedrico, etc., y los métodos de ensenianza se han de diseriar en orden a

SU CONSECUCion.

Volvamos a las conclusiones del [ ENCUENTRO [IBEROAMERICANQO. Sobre las enserian-

zas prdcticas se sefiala que ante el acelerado desarrollo de la tecnologia se plantea como reto
que las Facultades o Escuelas de Ingenieria diserien mecanismos para adaptarse a estos cam-
bios y no queden rezagadas en el proceso ensenianza-aprendizaje. Se indica la necesidad de
crear fuentes alternativas de financiacion, fundamentalmente, suscribiendo convenios con em-
presas, tanto priblicas como privadas, en cuyos proyectos participen alumnos.

Se recalca, el importante papel que juegan las prdcticas en la formacion de profesionales de la
ingenieria y se recomiendan las prdcticas en las empresas como un complemento necesario en
la formacion del ingeniero.

En la formacion de egresaa'os se recomienda que las materias proﬁsiona/es se basen en la espe-
cializacion, asi como se hace la propuesta a las autoridades académicas de elaborar convenios
entre universidades para la elaboracién del doctorado y desarrollar el doctorado cooperativo.

Sobre la utilizacion de nuevas tecno/ogz’as en la formacion se dice que estrictamente ya no po-
demos hablar de nuevas tecnologias, sino de tecnologias actuales. Pienso que si estas tecnolo-

gias educativas no han tenido una implantacion generalizada es porque para su aplicacion se

necesitan materiales diddcticos, que en muchos casos superan la capacidad de los propios pro-
[fesores. Por eso, me parece muy acertada la recomendacion de creacion de centros de recursos

en universidades y centros de ensenianza, que ayuden al proﬁsor en la elaboracion de esos ma-
teriales diddcticos. Se senala que los equipos de estos centros deben de ser de cardcter interdis-

ciplinario: expertos en comunicacion, pedagogos, informdticos y, por supuesto, los profesores
que aportan los contenidos.

En las conclusiones del panel dedicado a intercambio y cooperacion se pone de manifiesto la
importancia que el tema de intercambio y cooperacion en materia de personal docente tiene
en la actualidad, estimdndose que tendrd mayor peso atin en el futuro, como factor de calidad
en la labor académica universitaria. En cuanto al intercambio y cooperacion de alumnos
se propone que el sistema de intercambio se asemeje al programa ERASMUS que ha tenido

reconocimiento academico, empezando por la convalidacion de una o dos asignaruras hasta

llegar, transcurrido un tiempo, a la doble titulacion.
Sobre investigacion, extension y desarrollo se recomienda sentar las bases para la organizacion

de un espacio cz'entz'ﬁco ¥y tecno/o’gico 1beroamericano que integre los esfuerzos nacionales y au-
mente las posibi/ia’ades de lograr un modelo descentralizado de desarrollo, asi como reforzar e
incrementar los vinculos entre las comunidades cientificas de Espana, Portugal e [beroaméri-

ca y las relaciones entres estas comunidades.

En el campo de intercambio, tanto de profesores como de alumnos, se recomienda a organis-
mos como ISTEC e [CI la creacion de nuevas redes de intercambios.
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Humanidad en los iltimos 200 aiios. Si consideramos que nuestra civilizacion nacié el anio
7000 a. de C. con la revolucion del Neolitico, cuando se descubre la agricultura y la ganade-
ria, resulta que la informacion significativa es la adquirida en una fraccion de tiempo como
seria los dos iltimos arios de una larga vida humana. A la vista de ello habria que concluir
que todavia nos queda por recorrer un largo camino. Nuestro conocimiento sobre la realidad
del Universo y de las leyes que lo rigen no sélo no se estd cerrando, sino que apenas estd entrea-

oriendo las cortinas que nos ocultan tantas y tantas maravillas.

Al echar a volar la imaginacion sobre lo que pueda aportar el proximo milenio se percibe una
doble sensacion de esperanza y de temor. Quizd los hombres del avio 1000 no fueron menos in-

teligentes que nosotros; al menos, yo asi lo creo. ;Podrian imaginar la civilizacion tecnoldgica
con que se cierra el milenio que ellos inauguraron?. ;Se sentirian anora mds felices de lo que

ellos fueron entonces?. ;Tendrian mds esperanza, mds amor y mds ilusiones?. Es dificil juzgar
un pasado historico lejano, porque nos faltan referencias, pero es facil pensar que en nuestro

escudrinar la materia estamos //egana’o muy adentro.

Es en el quehacer cientifico, a desarrollar en las Facultades de cardcter cientifico y técnico, en

donde se halla la clave para acceder a los secretos del conocimiento. Tenemos ante nosotros el

reto de abrir mds las cortinas, a las que antes me referia, que estin solo ligeramente entreabier-
tas. Y es de los que aplican los nuevos conocimientos de quienes depende el progreso.

Dice Mayor Zaragoza, Director General de la UNESCO: “Una de las caracteristicas funda-

mentales del siglo XXI serd la enorme influencia que ejercerdn los criterios cientificos sobre las
decisiones politicas. Basta pensar en los retos mds importantes que ya tenemos hoy o se perfilan
en el horizonte: la presion demogrdfica sobre los recursos naturales, el deterioro del medio
ambiente, la sequia, el cambio climdtico, la emigracion, el SIDA, las nuevas enfermedades
emergentes basadas en proteinas de autorreplicacion, o el desarrollo duradero. Ninguno de

estos problemas bdsicos podrd solucionarse sin la aplicacion del conocimiento cientifico. En
este sentido es muy importante tener en cuenta las transformaciones que en los iiltimos anos
han generado, por ejemplo, el desarrollo de las telecomunicaciones o los avances de la genética

4

y la biotecnologia’.

Ante esto, poa’rz’amos preguntarnos st la Universidad Argentina estd prepamda para responder
a estos retos sefialados por el Profesor Mayor Zaragoza, y si no lo estd qué cambios estructura-

les habria que introducir en la Institucion universitaria para estar en disposicio’n de dar cum-

plida respuesta a ellos, cara al tercer milenio.

Una primera consideracion en esta reflexion nos llevaria a establecer las condiciones objetivas
necesarias que tendrian que darse para que ello fuera posible. En primer lugar, la Universi-
dad debe estar fuertemente profesionalizada, es decir, contar con equipos humanos con una
mayoritaria dedicacion a tiempo completo y que, aparte de desarrollar su funcion docente,
completaran su tiempo en la Universidad dedicados a la actividad investigadora o, si se trata
de Facultades de Ingenieria, a actividades en el campo [+D, fundamentalmente. En el ario
1809 Wilbelm von Humboldt fundo la Universidad de Berlin. Desde entonces se extendis por
todo el mundo que las Universidades evan lugares de investigacion, y desde entonces ha ido ca-
da vez mds unida la formacion de los alumnos con la actividad investigadora de sus profeso-

VES.

La Universidad deberia tener una relacion muy estrecha con la empresa. Por experiencia per-

sonal, para que sea real esta relacion, es necesario que exista confianza de la empresa en la
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Imagine cada uno de los presentes que es el encargado de redactar el mensage. Terrible respon-
sabilidad de sintetizar tan enorme testamento. Por su imaginacion pasarin a velocidad de
vértigo nuestro antepasado que comenzd a caminar erguido; el fuego; la revolucion del neoli-
tico, con la introduccion del sedentarismo; el cobre y el hierro; Egipto, Asiria y Babilonia; la
antigiiedad cldsica con Grecia y Roma; la Edad Media; el brillante Renacimiento; la moder-
nidad de la Ilustracion; la Revolucion Industrial, con la explosion cientifica y tecnolégica de
los dos wiltimos siglos. ;Qué decimos....? Quedan muy pocos minutos.

No pretendo crear una sicosis de milenarismo para despertar los temores que invadieron a
nuestros antepasados con la proximidad del ario 1000. Lo que quiero poner de manifiesto es
que quizd nuestro pensamiento no esté demasiado claro.

Seria interesante organizar un banco de datos con miles de estos mensajes emitidos por cien-
tificos, politicos, pensadores, artistas, ... y tengo el pleno convencimiento que todas las expecta-
tivas se estrellarian ante la abrumadora diversidad de frases que pretendieran sintetizar los lo-

gros de nuestra civilizacion. Es facil suponer como se multiplicaria el caos cuando se extendie-
ran las propuestas a gentes de otras culturas, latitudes, continentes y religiones.

Quizd a finales del primer milenio las cosas estuvieran mds definidas. Después de aquellos te-
mores con que se cerrd aquel milenio nos queda una cronica escrita hacia el anio 1048, en la
que el monje Rail Glaber evoca un recuerdo de su infancia con palabras expresivas: “Duran-
te los arios que siguieron al aiio 1000, se vio reconstruir iglesias en casi todo el universo, pero
sobre todo en [talia y en la Galia. Se hacia esto, incluso, cuando no era necesario, rivalizan-
do cada comunidad cristiana por edificar santuarios mds suntuosos que los de sus vecinos. Se
diria que el mundo sacudia sus harapos para adornarse con una blanca tinica de iglesias’.

Volvamos al mensaje transmitido al cosmos. Es evidente que para quien pudiera recorgerlo, de-
beria llevar un sello de garantia que lo autentificara. No seria vdlido decir: asi lo creemos, asi
nos parece, asi lo intuimos, asi nos gusta, asi lo sentimos, etc. Incluso seria dudoso apoyarlo en
nuevos conceptos abstractos afirmando que asi lo dicta nuestra razon o que asi lo deduce nues-

tra logica. Los recipiendarios del mensaje podrin dudar de nuestro bien pensar o de la con-
tundencia de nuestros razonamientos.

El sello de garantia lo disenio Galileo (1564-1642) y llevaria esta inscripcion: confirmado por
la experiencia. Aunque a Galileo se le cita tradicionalmente como el creador del mérodo expe-
rimental, es Justo hacer reﬁ’rena'a a ilustres antecesores como son Roger Bacon (1220-1292),

[franciscano de Oxford, quien afirmaba: “La teoria no da esta seguridad exenta de duda, en

que el espivitu descansa, cuando la conclusion ha sido hallada por la via de la experiencia’ y

Guillermo Occam (1298-1349), quien se referird claramente al “conocimiento experimen-
tal”.

Desde que se z'ntroa'ujo el método experimental la naturaleza es escudriniada mds y mds en pro-

fundidad y de forma inexorable se le van arrancando sus secretos. Ciertamente que no poseen

todos, pero es mucho lo que se tiene y este tesoro de saberes es el orgullo de las generaciones con
que se cierra el siglo y el milenio. La experiencia es el unico criterio de verdad y nada serd en-
mendado, salvo que un nuevo experimento desmienta un conocimiento preexistente. Cual-
quier pregunta que no pueda traducirse en una experiencia se considera una pregunta mal for-

mulada y ni siquiera es tomada en consideracion.
Pero volviendo al mensaje que tendriamos que transmitir, podriamos decir que toda la infor-

macion transmitida en él perteneceria al patrimonio de los conocimientos adquiridos por la
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Todo el sistema educativo, en sus diferentes niveles, tiene que ser arménico: Serd muy dificil
tener una buena Universidad sin que la enserianza secundaria fuera de calidad; no seria bue-
na la ensenanza secundaria si no estuviera establecida una buena enserianza primaria... Y no
habria posibilidad de que el pais tuviera un buen desarrollo sin que exista una buena forma-

cion profesional.

La educacion es inversion de futuro. Esta idea, que para mi tiene el rango de verdad univer-
sal, no suele ser compartida, desgraciadamente, por aquellos que buscan resultados tangibles a
corto plazo. Cuando se presenta una idea que mejora el sistema, enseguida hacen la pregunta
scudnto cuestas, cuando no respetan directamente que no hay asignacion presupuestaria para
llevarla a cabo, pese a reconocer el interés de ella. El calificativo de quién asi actiia lo dio An-

» «

tonio Machado en sus “Proverbios y cantares™ “Es de necio confundir valor y precio”.

Segiin el fildsofo espanol Ortega y Gasset la Universidad debe cumplir cuatro misiones funda-
mentales: En primer lugar la creacion, transmision y critica de la ciencia y del conocimiento.
En segunda lugar la preparacion para el ejercicio de actividades profesionales. En tercer lugar
el apoyo cientifico y técnico al desarrvollo. Y en cuarto lugar la extension de la cultura univer-
sitaria. Pienso que las misiones encomendadas a la Universidad por el insigne fildsofo pueden
tener plena vigencia en los albores del tercer milenio.

En esta ultima década ha sido preocupacion constante determinar cudles son los retos que plan-
tea la educacion para el proximo milenio. Asi, para la creacion de una Universidad abierta,
integradora, dindmica y diversificada, la UNESCO constituyo en 1993 una Comision presi-
dida por Jacques Delors. En el informe final, se destacan cuatro pilares como base de la labor
docente: aprender a ser, aprender a conocer, aprender a hacer y aprender a convivir.

Muy certeramente, el Profesor Mayor Zaragoza ariade un quinto pilar: aprender a emprender,
ya que la actividad del Ingeniero trabajando por cuenta ajena va adquiriendo a medida que
pasa el tiempo mayor grado de dificultad. Por eso, la Universidad debe ser semillero de futu-
ros empresarios, que de alguna forma devuelvan a la sociedad parte de los beneficios que han
disfrutado, al ser privilegiados de haberse educado en los mejores Centros del pais, creando
puestos de trabajo para los demds y poniendo cada uno su cuota para mejorar el bienestar so-
cial. Al “sapere aude” horaciano, ‘atrévete a saber’, hay que anadir ahora el saber atreverse,
aprender a emprender, a atreverse a arriesgarse. Es también el Prof. Mayor Zaragoza quien
acertadamente opina que ‘el riesgo sin conocimiento es peligroso, pero el conocimiento sin ries-

go es inutil’

Uno de los retos que nos presenta el s. XXI es de hacer llegar una adecuada instruccion a to-
das las personas que hasta ahora habian quedado al margen de los sistemas docentes tradicio-
nales, ya fuera por razon de edad de ingreso o de ubicacion geogrdfica. Esto serd posible gra-
cias a las nuevas tecnologias nacidas de la revolucion de las telecomunicaciones acaecida en las
ultimas décadas. Las Universidades Abiertas o Universidades de Educacion a Distancia son
las encargadas de responder a este reto. Pero también, con las técnicas propias de esta modali-

dad de ensenianza, las Universidades deberian crear la infraestructura necesaria para estable-

cer las ensenianzas de postgrado y los cursos de reciclaje de las diferentes titulaciones gue impar-

ten segiin se vayan demandando, para todas aquellas personas que deseen actualizarse o espe-
cializarse y que por sus circunstancias personales o de trabajo no puedan acudir a los Centros
de una forma presencial.

Para ver cual es la mision de la Universidad en el horizonte del s. XXI es importante recordar
el articulo 26.1 de la Declaracién Universal de los Derechos Humanos que sigue teniendo ple-
na vigencia y que literalmente dice: Todos tendrdn acceso a la ensenianza superior en funcion

»

de sus méritos”. Es decir, la Universidad debe ser una institucion basada en el mérito.
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Universidad, y ésta se dard a partir del momento que se pueda contar con potentes equipos de
trabajo en la Universidad, que sélo se hardn realidad cuando exista una generalizada dedi-

cacion a tiempo completo. Y esto es, evidentemente, en la Universidad publica, fruto de una
decision politica

No quiero decir que la totalidad del profesorado esté acogido al régimen de dedicacion a tiem-
po completo. No. Es bueno y aconsejable que la Universidad pueda contar con personalidades
en los diversos campos del saber, cuya actividad profesional se desarrolle en la empresa y dedi-
quen una parte de su tiempo al magisterio en la Universidad. La figura de Profesor a tiempo
parcial en carreras muy profesionalizadas como son, por ejemplo, Ingenieria, Medicina o De-
recho, creo que son imprescindibles. Pero si digo que la mayoria de los profesores deben estar
dedicados de forma exclusiva a la Universidad. Solo asi serd posible que se puedan formar
equipos humanos con fuerte capacidad creativa y conviertan a sus Facultades de Ingenieria en
auténticas empresas de vanguardia.

Para que la Universidad sea eficaz es necesario que en su profesorado se encuentren las mejo-
res cabezas desde el punto de vista intelectual. Ello conlleva la existencia de un sistema de se-
leccion basado en la exigencia y el mérito. Yendo mds lejos, diria que el sistema de seleccion
del profesorado universitario aconsejaria definir, si no lo estuviera, lo que podriamos llamar
carrera docente universitaria, es decir, establecer con claridad los escalones que tendrian que
seguir los que hayan elegido desarrollar su actividad profesional en la Universidad.

Este sistema que preconizamos para la Universidad en los albores del proximo milenio no ten-
dria viabilidad en la prdctica si no se tomaran una serie de decisiones politicas con inciden-
cia en los Presupuestos generales de la Nacion. Las medidas que se tomaran deberdn hacer
atractiva la actividad en la Universidad, ofreciendo condiciones econdmicas a los profesores
que puedan competir con las que ofrece la empresa. Por una parte, habria que fomentar la
dedicacion a tiempo completo mediante el establecimiento de remuneraciones que, diferencia-
das segin las diferentes categorias de profesorado, resultaran atractivas. Pero ademds, el siste-
ma deberia permitir completar ese salario con los trabajos que en el campo de [+D pudiera
realizar el Profesor, desde la Universidad, a peticion de la empresa. La experiencia que hemos
tenido en Espana en los viltimos quince avios nos permite afirmar que es posible alcanzar un
nivel de remuneracion que resulta muy competitivo con el que ofrece la empresa para personal

con funciones cjecutiwzs.

Cara al proximo milenio, los poderes piblicos de una Nacion que se considera desarrollada,
no tienen demasiados grados de libertad en lo que se refiere a dotar a su Universidad para res-

ponder a los retos que el siglo XXI nos depara. Una actividad estdtica que equivaldria al “que
inventen ellos” de Unamuno, supondria situar al pais en una posicion de colonia tecnoligica

de los paises mds avanzados, circunstancia que se daria de forma cierta y que no seria desea-

ble.

Quienes tenemos la responsavilidad de preparar el mundo del siglo XXI, sobre todo, educan-
do a los ciudadanos del manana, debemos proporcionarles los instrumentos necesarios para li-
brarse de los diserios ajenos y de reflexz'ones “prestadas ”

Cara al siglo XXI habria que revisar todo el sistema educativo. “La educacion es la base de la
libertad”, proclamd Simdn Bolivar. Mediante la educacion se facilita a cada persona el pro-
ceso por el que alcanza la soberania personal, o sea el dominio de si mismo y a través de él el
del mundo exterior. Dicho de otra forma, la educacion dota al individuo de la capacidad de

decidir por si mismos entre distintas opciones que conozca.
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permitieran a nuestros alumnos hacer parte de la carrera en los mejores Centros de Ingenieria
europeos, como asimismo recibir en nuestras aulas a alumnos de otros paises, en régimen de
reciprocidad. Gracias a esta politica, iniciada coincidiendo con mi mandato de Director y que
ha sido continuada por mis sucesores, con tanto o mayor entusiasmo que puse yo en el empe-
7io, se encuentran en el presente curso alrededor de sesenta alumnos que estdn haciendo uno o
dos arios de la carrera en Centros Europeos, con convalidaciones de aplicacion automitica de-
finidas “a priori”. A su vez, la Escuela recibe otros tantos alumnos de paises europeos en las
mismas condiciones. Para los alumnos que hacen dos arios en el extranjero, los correspondien-
tes convenios establecen que obtendrin la doble titulacion, es decir, el titulo que expide la

Universidad de destino, asi como el titulo de la Universidad de origen que, en el caso de mi
Escuela, seria el de Ingeniero Industrial

Y si esto se estd produciendo entre paises de distinto idioma y distinta cultura, Yo me pregun-

to, y con esto acabo, ; por qué estas posibilidades de intercambio de alumnos de ingenieria no
se hacen entre los paises de la Comunidad lberoamericana? Fomentemos entre todos que, en
el menor tiempo gue sea posible, se den las condiciones objetivas para que asi sea.

Muchas gracias.

PALABRAS DEL DR. NORBERTO O. DIAZ

La reflexion que habitualmente impulsamos alrededor del perfil del ingeniero del 3° Milenio

esta influida y sesgada por la vision propia de los grupos econdmicos y de las empresas, de la
vision que se tiene de los jovenes profesionales que trabajan en nuestras empresas.

En mi experiencia profesional, primero en la organizacion TECHINT durante 15 arios, y los
sltimos cinco en ACINDAR, constituyen empresas que son tomadoras de ingenieros. Existen
programas de reclutamiento que cubren todo el pais. Sobre esta base podemos reflexionar so-
bre como vemos la formacion de los ingenieros. Tenemos fuertes interrogantes y pocas certezas.

Cuando venia de Buenos Aires hacia La Plata, recordaba a un Prof. de Harvard, el Dr. Mi-

chael Bear, especialista en recursos humanos, que nos ensevio a evaluar la efectividad de las po-
liticas de Recursos Humanos, mostrando en un mapa la circulacion y el flujo de determina-

dos procesos. Este Profesor nos indicaba, que era necesario evalar esa efectividad en cuatro or-
denes diferentes. Para ello nos sugeria preguntarnos : primero si las politicas han generado de-
dicacion en la gente a la cual las ha aplicado, es decir si genera motivacion, involucracion y
participacion plena. En segundo lugar, ponderar como es el nivel de capacidades que estas po-
liticas generan en el colectivo al cual se aplican, que sucede con las capacidades, las organiza-
cion aprende, acumula aprendizaje, etc. En tercer lugar marcaba que no debiamos sentirnos
satisfechos si hasta aqui nos fue bien. Debemos analizar como es el proceso de integracion de
intereses de los que participan en la empresa ; estdn todos los intereses representados : directo-
res, gerentes, trabajadores, e incluso clientes y proveedores. Finalmente, si todo esto marcha
bien, se esta haciendo en el marco de una cuenta de costos razonables soportable en el tiempo.

Se me ocurria que estas cuatro dreas de evaluacion bien pueden extenderse al andlisis de la

educacion argentina de nuestro tiempo. El primer orden seria preguntarnos cual es la dedica-
cion que estamos alcanzando de los estudiantes y de los profesores ? es una dedicacion que

apunta al conjunto de la capacidad pleno de la gente o se aproxima mds al cumplimiento de
un tramite ? Un segundo orden implica interrogarnos sobre cuales son las competencias que

nos deja el paso por la universidad ? son competencias vitiles para el hacer y el ser de la perso-
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finalmente impacta en el hombre al que eleva y dignifica. Por eso nuestra accion pre-
tende mantener los siempre vigentes objetivos de excelencia académica y desarrollo de
la investigacion cientifica en el mds alto nivel. Pero a su vez estamos firmemente dis-
puestos a concretar los visionarios principios fundacionales de Rafael Herndndez y de

Joaquin V. Gonzdlez, insertando a nuestra Facultad en el medio socio productivo,
con una efectiva y cierta transferencia de conocimientos, con una auténtica labor de
extension universitaria modernamente concebida, con la produccion de bienes y la
prestacion de servicios que dia a dia nos reclama la sociedad de la que formamos
parte y a la que nos debemos.

Esta resefia de la vida de nuestra Facultad no se agota en si
misma, ni en la conmemoracion de su centenaria existencia, ni en la edicion del [i-
bro que Ud. lector, tiene en sus manos. Pretende simplemente recordar el camino que
transitaron nuestros mayores que nos han legado esta Facultad prestigiosa y respetada.
Camino que de cara al futuro es el mismo que debemos transitar quienes atin forma-
mos parte de ella, pero muy especialmente quienes el 5 de Julio de 1997 iniciaron su
vida como egresados.

Asit y solo asi seremos dignos de ese legado.

Ing. Horacio César Albina

Decano de la Facultad de Ingenieria

Presidente de la Fundacién de la Facultad [ngenieria
Para la Tran%erencz’a de lecnologia y la Promocion de
Empresas de Bienes y Servicios
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maba ecoldgico). Creian también que el hombre contaba con recursos ilimitados y que domes-
ticaria mds animales y mds fuerzas naturales, el agua, el fuego y el viento, para su servicio.
Que las construcciones evolucionarian y que las nuevas técnicas permitirian elevar catedrales
mds altas donde la luz penetraria a raudales. Que nuevos continentes serian descubiertos gra-
cias a la osadia de los navegantes, daneses y vikingos. Creian también que los misterios de la
materia serian esclarecidos y que los tres elementos unirian sus energias para ayudar al Hom-
bre en sus tareas. Que otros fuegos llegarian de otros lugares y constituirian vectores de muer-
te y destruccion.

Creian que, a pesar de todo, el Hombre seguiria creando belleza, desde los mds diminutos trip-
ticos en marfil hasta las sinfonias de piedra de los timpanos de las catedrales, de los bordes au-
reolados de las miniaturas de los evangelios hasta los frescos del viltimo juicio en los deambu-
latorios, de las joyas mds refinadas de los poderosos hasta las custodias y taberndculos del pan

y del vino de la misa, de los tronos de los reyes hasta los sitiales de los papas...

Por éstas y muchas otras razones creian que nada mds grave de lo que ya habia sucedido ha-
bria de acontecer. Siempre y cuando el Hombre fuese modesto ante la fuerza y la intensidad
de la Naturaleza y a la cual le debe respeto y obediencia. Siempre y cuando el Hombre conti-
nuara desarrollando las técnicas que lo llevaron a fabricar y tejer los hilos, a fundir y repujar
el metal, a dar a la arena la transparencia del cristal, a tallar las gemas y cocer los esmaltes, a
modificar el curso de los rios y también de las cosas...

A pesar de haberme visto ob/igado a resumir el contenido de ese manuscrito, pienso que el men-

saje que contiene lo be transmitido con fidelidad. Y este mensaje es quizds el que nos permita
responder a los interrogantes que plantea el tema de esta reunion.

En efecto, ;cudl debe ser nuestra actitud ante este anio 2000 que se aproxima y ante este Ter-
cer Milenio que se futuriza’. Debemos ser prudentes.

Las predicciones de los sabios mds optimistas de Albi se han visto confirmadas mds alld de lo
que ellos pudieran imaginar. Los secretos de la materia han sido esclarecidos y el universo des-
cubierto, el fuego ha sido domesticado, la energia ha sido doblegada. Las guerras de extermi-
nacion han continuado y a pesar de ello continiia el aumento de la poblacion; esto debido a

que los hombres viven muchisimo mds tiempo. Donde quizds se equivocaron es en lo que se re-
fiere al arte, pero ésta es una opinion muy personal.

Puesto que estas predicciones se han visto confirmadas, podemos esperar que, Sin ninguna in-

terrupcion, y como dice el tango, ‘el mundo siga andando’. Yo creo que si. Creo que asi serd,
a condicion de que seamos modestos y conscientes de que ni las fuentes de energia, que son las

glandulas mamarias de nuestra sociedad, ni los elementos que nos rodean, el aire y el agua en
particular, son infinitos o infinitamente renovables.

Creo que asi serd, si todos, y los ingenieros en particular, participamos sin ideas preconcebidas

en el debate que se debe instaurar sobre nuestra responsabilidad ante la degradacion del me-
dio ambiente, tanto a nivel local como planetario.

lodas nuestras actividades producen escorias. Para darse una idea, sepan que una central tér-

mica de 500 MW produce anualmente unos cinco millones de toneladas de dioxido de carbo-
no (CO2). Con una hipotesis baja, suponiendo que una unidad de habitacion sin aire acon-

dicionado y con pocos artefactos eléctricos tiene una potencia instalada de alrededor de 1 KW,





index-76_1.png
PALABRAS DEL DR. DANIEL HUGO FRUMAN

En el ario 997, Almanzor encabeza a los drabes y destruye, después de haber saqueado Barce-
lona en 985, la Basilica de Santiago de Compostela. Ese mismo ano muere San Adalberto y
comienza el retnado de Esteban I de Hungria. Esto, mientras Othén I1, cuyo reinado comien-
za en el ario 983, planea instalarse en Roma, lo que hace al anio siguiente. Tres arios después
serd emperador. En Albi, ese mismo ano 997, bajo los auspicios de Roberto el Piadoso, Rey de
Francia coronado en el ario 993, se revine una docta asamblea con el objeto de establecer una

doctrina preparando la llegada del anio mil y el préximo paso al segundo milenio después de
Cristo.

Seria vano, dada nuestras preocupaciones actuales, detallar la personalidad de los participan-

tes. Sepan sin embargo, que estos tenian al margen de una formacion teoldgica profunda, un
conocimiento acabado de astronomia y astrologia, de medicina y matemdticas y sobre todo, de
todas las doctrinas filoséficas desde Platon hasta San Agustin.

Lo que hoy se llamarian las Actas del Coloquio, fueron encontradas recientemente y por ca-
sualidad en una mina de sal de Silesia. Si éstas lograron conservarse a través de mil arios, es
porque, manos piadosas las guardaron en un cofre de plomo sobre el cual, segiin los paledgra-
fos, estd escrito: "A quien me lea en 1997". Este manuscrito ha tenido muy poca difusion avin
y voy a tener el privilegio de darles una idea de su contenido. Lo que se desprende de la lectu-
ra del texto es que, desde el principio, los sabios doctores se separaron en dos grupos adversos y

hasta cierto punto irreconciliables.

Uno, el mds numeroso, encabezado por Cipriano de Siena predijo que al llegar al anio mil,
se abatirian sobre el mundo las plagas mds crueles; que el sol nos privaria de su luz, escondi-

do por las cenizas que los volcanes escupirian mientras rugientes torrentes de lava incandes-
cente purificarian la Tierra de la obra nefasta y criminal de los Hombres.

Obra nefasta y criminal ya que, en lugar de consagrarse a la construccion del Reino de Dios
sobre la Tierra, engalandndolo y levantando sus Templos, el Hombre, orgulloso, construia pa-
lacios, creaba riquezas, destruia drboles y animales para cobijarse y alimentarse, domesticaba
a los rios haciéndolos navegables, construia ciudades donde el hombre, lejos de su contexto na-
tural, se pervertia, a la imagen de lo sucedido en Sodoma y Gomorra. Y qué decir de las ideas
que los copitas, cada vez mds numerosos en los cada vez mds numerosos scriptorium de los
monasterios, propagaban por medio de panfletos iluminados, despreciando asi las tradiciones
milenarias y reemplazando los incunables. La comunicacion era uno de los peligros mayores
que acechaba al hombre y que, en ese fin de milenio, lo llevaba a su pérdida. Pero mds azin
la unificacion y la globalizacion del Imperio Othoniano, después del Carolingeo, daba ya la
pauta de la pérdida de identidad de las naciones (las que ya existian) y de la desocupacion que
esto 1ba a generar.

Por éstas y muchas otras razones, este grupo dictaminaba que la llegada del aiio mil seria el

umbral del fin del mundo.

Los otros sabios doctores, presididos por Guillermo de Colonia y Ermenegildo de Siracusa, re-
cusaban este dictamen. Creian que el fin del mundo no se produciria y que, a pesar de la pes-
te y del hambre, las dos plagas mds grandes, el Hombre sobreviviria. La peste y el hambre, y

también las guerras, servirian de moderadores del previsz'b/e aumento de la pob/acio’n que po-

dria, eventualmente, causar problemas y romper el equilibrio (que en esa época asin no se lla-
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fesionales y técnicos de las materias mas diversas, y todos deben tener un idioma comun, un punto
por donde empezar a entenderse’.

"Se ha desarrollado también un postgrado de especializacion en Ingenieria de la Produccion, que
comprende seis asignaturas de administracion empresaria y de gestion en empresas. Este postgra-
do responde a un reclamo permanente de los egresados, que manifestaban desde hace algun tiem-
po una falencia importante en conocimientos empresarios”, manifiesta el ingeniero Salazar, quien
le atribuye gran parte del mérito de que este postgrado se este llevando adelante al Ingeniero Os-
valdo Vulletini, que ademas es profesor de tres materias del postgrado.”

El Departamento -uno de los mas chicos de la Facultad- ha puesto en marcha una Unidad de In-
vestigacion y Desarrollo de Ergonomia, un area de desarrollo que ha crecido mucho en los ultimos
tiempos. Para el ingeniero Salazar “la Ergonomia es una multidisciplina que trata mas bien de la
creacion de confort para el usuario,; todo empezo con el desarrollo del equipamiento en los aviones,
la Ergonomia en el manejo de los pilotos, del diseno del instrumental, es decir adecuarlo a la perso-
na o al puesto de trabajo. Hay disenos ergonomicos para una secretaria, para quienes trabajan en
una computadora, en el diseno de los tableros y hasta los asientos, se basan en una serie de calcu-
los, - entran variables antropométricas del habitante de una reqion o del que va a realizar una ta-
rea -, y hay que crear sistemas de sequridad a traves de nuevos disenos.”

Cuando consultamos al ingeniero Corra, respecto de quiénes habian sido los mas importantes pro-
fesores que habia conocido en su etapa de formacion, nos senald que ‘en /os primeros anos de las
materias de fisicomatematicas fueron los profesores: Dr. German Fernandez, Dr. Rafael Grinfel y
Dr.Enrique Loedel. Después, los grandes estructuralistas como Vignoli, Enrique Villarreal, el ingenie-
ro Moretto y unos grandes maestros de la Ingenieria de Caminos, como fueron Humet y Graciani. Fi-
nalmente, el gran maestro de la Ingenieria Legal, el ingeniero Francisco Malviccino”

El ingeniero Malviccino es reconocido como uno de los maximos impulsores de esta area, Titular
de la Catedra de Ingenieria Legal de antigua data, -materia que también dictaba en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires, donde fue Decano y Virrector de la misma Universi-
dad-. Para el ingeniero Enrique Corra “fue un gran luchador, un gran democrata y un gran reformis-
ta; en la década del 20, el primer representante estudianti/ al Consejo Superior; amigo de grandes
profesores que tuvo nuestra Universidad, como Rafael Grinfel, Alfredo Calcagno y Alfredo Palacios.”

‘Fue un verdadero quia en la parte ética, un gran adelantado en muchos temas, ademas de un gran
empresario; siempre lucho para que al Ingeniero se lo formara como un elemento motor del proce-
so de produccion, no un proyectista en un tablero, sino que tenia que ser un elemento activo del
proceso productivo, para lo cual era imprescindible dotarlo de todos los elementos de la organiza-
cion de la economia, las relaciones humanas, - en sus tiempos, tan poco tratados en la carrera - . El
Ingeniero era como un teécnico superior, pero no formaba parte de los roles de decision, ni de con-
duccion. Hoy ya no se discute, - entre otras cosas por aporte de Malviccino-, que debe estar involu-
crado en los procesos mas importantes de la toma de decisiones’

También desarrolla actividades una Unidad de Evaluacion de proyectos Industriales y de obra, y se
esta trabajando para poner en funcionamiento una Unidad de Trabajo y Desarrollo para Tasacio-
nes, donde se tratan temas técnico economicos relacionados con el medio.
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INGENIERIA DE LA PRODUCCION,
UNA NUEVA CARRERA

Este Departamento, que nacio como un area de Ingenieria Legal y luego fue una Divisidn, hoy
se ocupa de asignaturas que se cursan en |as distintas carreras de Ingenieria, relacionadas con los
aspectos legales en el ejercicio de la profesion y economicos, de administracion y organizacion de
empresas. Su objetivo es dotar a los Ingenieros en las distintas disciplinas, de conocimientos vin-
culados a la organizacion de las empresas y sus aspectos legales. Dentro de poco se desarrollara
en el seno del Departamento una nueva carrera de posgrado de la Facultad, que forma parte de
una vieja aspiracion de muchos docentes y que ya ha sido aprobada por el Consejo Academico: es
la carrera de Ingenieria de la Produccion.

Ademas de contar con una flamante carrera y con un postgrado en marcha, el Departamento se
integra en dos Unidades: la Unidad de Investigacion y Desarrollo en Ergonomia, la Unidad de Eva-
luacion de Proyectos Industriales y de Qbras, y se esta trabajando para poner en marcha una Uni-
dad de Trabajo y Desarrollo en Tasaciones.

El Jefe del Departamento, el ingeniero Jacinto Salazar, nos explica que “actualmente dependen del
Departamento de la Produccion 8 materias que se vinculan con todas las carreras de la Facultad y
gue cubren areas como la Ingenieria Legal, que, por ejemplo, se da en Ingenieria Civil, es decir, en
toda la parte de Construcciones; Ingenieria de la Produccion, que esta relacionada con la organiza-
cion de la obra, la parte de organizacion y economia para la obra civil; y asi en cada carrera hay, por
ejemplo, una materia de Ingenieria Legal relacionada con la especialidad”.

Para el ingeniero Enrique Corra, actual Secretario Académico de la Facultad de Ingenieria y docen-
te desde hace muchos anos del Departamento de Ingenieria de la Produccion, en la Catedra de In-
genieria Legal expresa que “...nuestro Departamento esta vinculado a todas las carreras, dicta ma-
terias que no son ni Fisicomatematicas, ni del area de las tecnologicas, sino del resto de los elemen-
tos que el ingeniero necesita para desempenarse en su actividad profesional: la parte sociologica,
humanistica y la parte de economia y de organizacion. Todas estas actividades se han visto coro-
nadas con dos hechos fundamentales; por un lado, la aprobacion de la carrera de Ingenieria Indus-
trial, que la pondremos en marcha muy pronto y por otro el postgrado en Ingenieria de la Produc-
cion.

"La carrera de Ingeniero Industrial fue una aspiracion de muchos anos de varios miembros de esta
Facultad. Ya en la década del 60 se empezaba a vislumbrar la importancia que tomaria la Ingenie-
ria gerencial, industrial, de la organizacion, de la produccion, pero no se daban las condiciones; no
obstante ahora hemos tenido mucho apoyo. Esta es una respuesta a la situacion del mercado de
trabajo con el que se encuentran nuestros eqresados. Es fundamental que tengan nuevos conoci-
mientos en areas no tradicionales de la técnica como el gerenciamiento, la informatica, la eficien-
cia de la organizacion, la productividad; son muy utiles dentro del esquema en el que se desenvuel-
ve el Ingeniero, en una inmensa interdisciplina, donde debe sentarse a trabajar con numerosos pro-





index-75_1.jpg





index-74_1.png
La ingenieria del
tercer milenio:
Una vision desde
la Universidad
del Centenario
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manentemente requeridos tanto por el sector privado como publico de nuestro pais.

La Facultad de Ingenieria concreta en su historia dos postulados claramente vinculados a las aspi-
raciones de sus fundadores: la Extension Universitaria, es decir una labor academica y cientifica de
gran vinculacion con el medio en el que se desenvuelve, involucrada siempre en el proceso de cam-
bio y desarrollo del pais; y por otro lado su Caracter Nacional, no existiendo provincia donde du-
rante estos cien anos de vida sus Departamentos, Catedras, Grupos o Institutos de investigacion
no hayan dejado su contribucion al progreso de la Nacion, o uno de sus jovenes no haya pasado
por sus aulas, talleres o laboratorios.

A pesar de las buenas épocas y de los tiempos oscuros que ha debido sortear la Facultad de Inge-
nieria durante estos cien anos de existencia, al compas de la vida y de los distintos sucesos del pais,
es evidente que nunca ha carecido en la voluntad de sus docentes y de sus estudiantes la voca-
cion vy la necesidad de mantener vivo el espiritu universitario, de pensar, de crear en forma perma-

nente.

Son esas fuerzas las que hicieron posible que en un marco tan convulsionado y cambiante, y a pe-
sar de sus problemas y carencias, podamos ver el desarrollo de la Facultad como una continuidad
hasta el presente. A veces por decision de toda la institucion y siempre por la voluntad y esfuerzo
de sus profesores y alumnos.
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ner en peligro la supervivencia de las especies, esa seria una de las metas del ingeniero.

M opinion personal, muy discutible posiblemente, es que las otras energias de substitucion que
hoy se conocen, edlica y solar, estdn avin lejos de verse concretizadas como fuentes fiables y su-
ficientes de produccion de energia. De todos modos, atin cuando el gobierno de los Estados Uni-
dos imponga a los productores de energia eléctrica de su pais un porcentaje obligatorio a par-
tir de fuentes renovables, éste serd tan bajo (2 a 3% en el ano 2000 y quizds un 10 a 20%

en el 2010-2020) que el impacto sobre la produccion total de gases de invernadero no serd
prdcticamente apreciable.

Nos queda imaginar qué es lo que el hombre va a inventar y descubrir. Los sabios de Alb: no
pudieron prever todo y yo estoy lejos de tener su sabiduria. No creo pues poder dar muchas ideas
sobre lo que ha de suceder pero, dentro de mi pesimismo natural que me lleva a pensar que el
hombre se perpetuard menos que los dinosaurios, quiero esperar que, si la resurrecccion se lle-
va a cabo, en el ario 2997 un orador comenzard una charla diciendo: “En el anio 1997, el de-

cano de la Facultad de Ingenieria de La Plata, donde existia una catedral en ladrillo como la
de Albi, convocé a una asamblea...”

Gracias por vuestra paciencia.

PALABRAS DEL DR. LUIS ORTIZ BERROCAL

Sean mis primeras palabras para felicitar a la Universidad de La Plata con motivo de celebrar
su centenario y agradecer muy sinceramente al Decano de la Facultad de Ingenieria, Ing. Ho-
racio Albina la deferencia que representa la amable invitacion de intervenir junto a personas
tan prestigiosas como las que me acompanan en este panel.

Mi agradecimiento también, por brindarme la ocasion de volver a un pais tan entraiiable pa-

ra mi como es Argentina, en donde siempre que he venido me he encontrado como en mi pro-
pia casa.

Se me ha pedido que les hable de la ingenieria de tercer milenio. Para comenzar podemos plan-
tearnos un ejercicio intelectual, en la forma que lo hizo el Prof. Scala en la inauguracion del
presente curso académico en la Universidad Politécnica de Madrid, imaginando que un cata-

clismo cosmico amenazara destruir el planeta con todo su contenido, reduciéndolo a polvo que
se pem’em’ en el espacio.

Hay que senialar que este final no es ciencia-ficcion. Cuando el Sol vaya agotando su combus-
tible nuclear aumentard su tamano para convertirse en una estrella gigante roja y, antes de pa-
sar a ser una enana blanca habrd invadido las orbitas de Mercurio y Venus y, probablemente,
tamoién la de la Tierra. Previamente se habrd escapado la atmdsfera, se habrdn desecado los

mares y es de esperar que, a pesar de toda posible adaptacion, la vida habrd cesado en nuestro

planeta. Esto ocurrird dentro de miles de millones de anos y el proceso serd de muy lenta evo-
lucion.

Imaginemos que estamos junto a un satélite artificial que pueda ser lanzado al espacio - el 1il-
timo- y que serd liberado de la aniquilacion total, quedando flotando en el espacio. Si en é/
dejamos escrito un mensaje, quizd algiin dia alguien pueda recogerlo, para bien o para mal.
En ese mensaje estamos urgidos a dejar ahi testamento de nuestra civilizacion.

/3
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LOS CAMBIOS EN EL MUNDO

“Las grandes transformaciones humanas no se deben a la obra de los politicos, sino a
los descubrimientos cientificos sobresalientes y sus aplicaciones. El porvenir de la investigacion cientifica y el
de una nacion moderna, depende de que sepa descubrir precozmente los talentos y desarrollarlos al lado de
maestros sobresalientes del pais y del extranjero. Para ello deben crearse consejos nacionales de investigadores
y auxiliar a los que ya son capaces. Hay que crear ante todo institutos de investigacion: universitarios, ofi-
ciales o privados, donde se practique la investigacion cientifica, bdsica o fundamental, que es la fuente de la
que derivan luego las aplicaciones tecnoldgicas, agricolas o sanitarias.”

Bernardo Housav. “Papel de la investigacion cientifica”, en Revista de la Universidad, U.N.L.P, Editorial del No. 4,
Abril - junio 1958. (Dr. Bernardo Housay, Premio Nobel de Medicina y Fisiologia de 1947. Argentino.)

La creacion de la Facultad de Ingenieria - entonces Facultad de Fisicomatematicas - se da en el
marco de una formidable transformacion de la Argentina dentro del contexto mundial.

En las ultimas décadas del siglo pasado, Buenos Aires se convierte en una pequena réplica del pro-
greso europeo. Desde la presidencia de Domingo Faustino Sarmiento (1868-1874) hasta la sequn-
da presidencia de Julio Argentino Roca (1898-1904), recalan en la ciudad portena los avances
cientificos de la época y un vasto caudal inmigratorio. La Gran Aldea se diluye en la gran capital
cosmopolita, transformada en tal por hombres, ideas, inversiones - la mayoria de ellas provenien-

tes de Europa -.

Como un movimiento sismico que se propaga hasta América, el positivismo cientifico de la sequn-
da mitad del siglo XIX tiene el epicentro en los paises mas poderosos e industrializados de Euro-
pa - Inglaterra, Francia, Alemania -, que manifiestan una firme fe en el progreso y en la ciencia,
convencidos por el pensamiento que Augusto Comte ha expuesto en su Curso de filosofia positi-

va (1830-1842).

Segun Comte, la reforma intelectual debe ser anterior a la social, y la sociedad ideal seria aquella
cuyos integrantes hubieran llegado al dominio cientifico de los hechos a través de la observacion
y de la experimentacion. Ubica a las matematicas como fundamento de las demas ciencias, que
organiza sequn el grado de complejidad creciente: astronomia, fisica, quimica, fisiologia y fisica
social o sociologia. En este encuadre, las ciencias naturales y las ciencias biolégicas se perfeccio-
nan y se interrelacionan de manera muy estrecha con las ciencias sociales.

Alexander von Humboldt - que recorre parte de America y de Asia- plasma sus experiencias y ob-
servaciones en Cosmos o Descripcion fisica del mundo (1845-1858); Charles Darwin - quién con

la expedicion cientifica del Beagle llega a costas argentinas entre 1831 y 1836- escribe El origen
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esta central alimentaria una ciudad de medio millon de habitantes pero sin luz eléctrica en
las calles, sin servicios y sin fdbricas. Sin embargo, cada unidad de habitacion seria responsa-
ble de la produccion de 10 toneladas de CO2 por ario. Esto sin contar con los autos y los trans-
portes en comun que producirian proporcionalmente mucho mds CO2. Sélo para compensar
la produccion de CO2 de nuestra central térmica de 500 MW durante su vida 1til se necesi-

taria un bosque de una superficie de 2000 Km2; es decir un drea extendida entre Buenos Ai-
res y La Plata y entre la orilla del Rio de La Plata y 33 kms. tierra adentro | Pueden imagi-

nar la superficie de bosque que seria necesaria para compensar toda la produccion de CO2 si
se tienen cuenta que la contribucion de la energia eléctrica producida por medio de combus-
tibles fosiles aporta sélo un porcentaje muy pequenio, un 3 % aproximadamente en los
EE.UU., mientras que el transporte automotor aporta mds de la mitad (55 %) del total.

De todos modos, lo importante es que desde el comienzo de la era industrial, y como se ha po-
dido comprobar a través del estudio de las capas de hielo polar, el porcentaje de CO2 en la at-
mdsfera ha estado aumentando en forma continua. Este aumento es la causa, junto con otros
gases, del efecto invernadero que origina el aumento de la temperatura de nuestro planeta y
que, a mds o menos largo plazo, también el deshielo, ya constatado de los glaciares polares. El
resultado serd, entre otros, la subida del nivel del mar y la desaparicion de nuestra mayor re-
serva de agua dulce.

De esto se tiene conciencia como lo demuestran los articulos de divulgacion en los 6rganos de
prensa. El subtitulo de un articulo, publicado en un periodico argentino, e intitulado “Cada
vez mds calor’dice “Segiin los cientificos, las temperaturas se elevardn en los proximos arios. La
Argentina podria sufrir inundaciones que borrarian el Delta y sequias en el Oeste que trans-
formarian a Anillaco en un inmenso desierto (Nota del autor: pero con aeropuerto). El pla-
neta se estd poniendo menos amistoso y, para colmo, los hombres no hacen mds que agravarle

el mal”. En El Mercurio del 16 de febrero de 1997, bajo el titulo “Especialistas constataron

deshielos en la Antdrtida’se explica que ‘durante los ultimos cincuenta asios, el borde costero
de la peninsula antdrtica ha incrementado su temperatura en 2,5 grados, esto es, medio gra-

do cada diez anos, por lo que no es de extrariar que grandes plataformas comiencen a despren-
derse’y que el recalentamiento ‘estaria provocando una reduccion de los glaciares en cerca de

»

un kilémetro por anio”. Se agrega que, segiin un experto, ‘el problema del recalentamiento se
verificard dentro de los proximos 100 o 200 arios, cuando el alza de la temperatura moa'z'ﬁ—

que completamente el paisaje’. Podriamos mencionar muchos otros comentarios y estudios se-
7105 que se refieren a este tema, pero las conclusiones no se verian alteradas: estamos recalen-

tando al planeta Tierra.

;Qué opcion nos queda ante esta evidencia?. Que lo deseemos o no, un dia u otro debemos li-
mitar el uso de los combustible fosiles. Nosotros no estaremos para comprobarlo, pero nuestros
bisnietos 0 mds bien tataranietos si. Esto conducird a la necesidad de energias de substitucion.

Como ya hemos visto, puesto que el transporte automotor es la fuente de mayor consumo y de
produccion de CO2 y, ademds, la mds difusa, esta es la fuente que deberia ser tratada en pri-

»

mer lugar”. ;Como? No lo sé, pero ésta debe ser la meta de los ingenieros durante los proximos

cien (0 mds) anos.

Al margen de la produccion térmica, tenemos la produccion de energia de origen nuclear.
lambién produce escorias pero, en comparacion con las cantidades billonarias de CO2, no

van a representar nada; sélo 8000 toneladas por ano. Pero éstas son de una peligrosidad in-
comparablemente mds grande para las especies que el aumento paulatino de calor del efecto

invernadero. Conservar dichos residuos, cuya vida activa excede toda escala humana, sin po-
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Las Areas de Investigacion, Desarrollo y Servicios del Laboratorio son:

Area Deformacion Plastica, que desarrolla: estudios y asesoramiento a procesos de deformacion de
metales; ensayos de conformidad de chapas metalicas; estudios de anisotropia en chapas median-
te difraccion de rayos X; simulacion de procesos de laminacion en caliente y en frio, con y sin ti-
ro.

Area de Tratamientos Térmicos y Termomecanicos, que desarrolla: estudios de asesoramiento tér-
micos de metales ferrosos y no ferrosos; especificacion de procedimientos y ejecucion de trata-
mientos térmicos y Ensayo Jominy.

Area de Soldadura, desarrolla: estudios y asesoramientos en soldaduras, soldaduras por explosivos,
procedimientos y aplicaciones; asesoramiento sobre tratamientos superficiales y térmicos, pre y
post soldadura y ensayos de verificacion.

Area de Analisis Quimicos, microestructuras y ensayos mecanicos: analisis microestructurales por
microscopia optica o electronica y ensayos de traccion, dureza, impacto, etc.

Area de Fabricacion de Piezas Moldeadas: estudio y asesoramiento para la fabricacion de piezas
moldeadas; tratamiento térmico de piezas moldeadas de metales y aleaciones ferrosas y no ferro-
sas; asesoramiento en moldeos; asistencia técnica para optimizar procesos Industriales y asesora-
mientos para el tratamiento del metal liquido.

Area de Calidad de Produccion: obtencion de normas y especificaciones internacionales; asesora-
miento para la aplicacion e interpretacion de normas vy asistencia para la redaccion de las especi-
ficaciones.

El Departamento de Mecanica también cuenta con el Grupo de Automatizacion (GrupAut) que ha
intervenido en el Proyecto Institucional de Robotica. Este fue un emprendimiento encarado y sos-
tenido fundamentalmente por la Facultad de Ingenieria, con el apoyo de la CIC (Comision de In-
vestigaciones Cientificas) y las empresas EICA (Berisso), SIAP y Propulsora Siderurgica.

El objetivo del programa fue desarrollar productos con capacidad industrial en el area de automa-
tizacion. Las tareas se orientaron hacia el desarrollo de distintos manipuladores, estando actual-
mente operativo el primer prototipo de un manipulador industrial de revolucion. Este manipula-
dor, de cinco grados de libertad y articulaciones de revolucion, ha sido desarrollado para la ejecu-
cion de tareas repetitivas.

El Grupo de Automatizacion (GRUPAUT) del Departamento de Mecanica se encuentra actualmen-
te abocado a la realizacion de Seminarios de Discusion, Ensayos y Revision del funcionamiento de
Sistemas de Control y sus equipos asociados en la automatizacion. Dichos seminarios se desarro-
lan en el marco del Acuerdo entre el Departamento de Lubricantes de YPF La Plata y la Facultad
de Ingenieria.
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Area Cogeneracion, en la que se desarrollan servicios de asesoramiento sobre factibilidad de im-

plementar la cogeneracion a partir del relevamiento representativo de los diferentes procesos in-
dustriales y los consumos energéticos existentes.

Area Gas Natural, desarrolla servicios de asesoramiento en transporte y distribucion de gas natu-
ral, calculo y disefio de gasoductos, plantas de requlacidon de presion, medicion y distribucion do-
miciliaria.

Area de uso racional de la energia, desarrolla servicios de uso racional de la energia en el trans-
porte, en el agro y en la industria.

Area de mantenimiento, servicio de asesoramiento sobre organizacion del mantenimiento de

plantas industriales, mantenimiento preventivo y técnica moderna de aplicacion actual como el
T.P.M.

Area de Proyectos Mecanicos, brinda servicios de proyectos de maquinas especiales de uso indus-
trial o domestico; servicio de proyecto de instalaciones industriales; servicio de proyectos para la
actualizacion de maquinas e instalaciones industriales existentes.

El laboratorio de Investigaciones de Metalurgia Fisica (LIMF) "Ingeniero Gregorio Cusminsky" rea-
liza trabajos de investigacion y desarrollo, formacion de recursos humanos y trabajos de apoyo y
asesoramientos a terceros.

En este Laboratorio es donde funcionan la mayor parte de las materias de la carrera de Ingenieria
Metalurgica. Es la Universidad de La Plata, a traves de esta Facultad, la primera que extiende un
titulo de Ingeniero Metalurgico, en el ano 1958.

“La Ingenieria Metalurgica es una especialidad reciente que surge entre 1950 y 1960 en el mundo’,

senala el Ingeniero Julio Cuyds, quien agrega que ‘este desarrollo es a causa de las exigencias a las
gue se somete a los materiales en los empredimientos ingenieriles, tales como aeronaves, torres de
extraccion de petroleo en el mar, centrales nucleares, etc.”

"

El Ingeniero Cuyas advierte que “.el desarrollo de la Carrera ha estado muy vinculado al Laborato-
rio, en el cual se hace docencia de grado y de postgrado, investigaciones, desarrollos y trabajos pa-
ra terceros”

Los trabajos en investigacion y desarrollo han sido en materias como soldadura y compactado de
polvos por explosivos, soldaduras de aceros inoxidables, conformado plastico de metales, trata-
miento de bano liquido en aleaciones de aluminio, etc.; y los trabajos a terceros, entre otros en es-
pecial de conformado, analisis de falla, asesoramiento en soldadura y caracterizacion de materia-
les. Para realizar estos trabajos el laboratorio tiene diversos equipos como laminadora de labora-
torio instrumentada que permite simular procesos industriales, equipos para estudios metalogra-
ficos, equipos para ensayos mecanicos y equipos de rayos X para estudios de difraccion.

Con relacion al nivel de los egresados, el ingeniero Cuyas senala que han tenido gran protagonis-
mo en empresas de mucho prestigio en el pais, como el Grupo Techint (Propulsora Siderurgica, Si-
derca, etc.), ALUAR (Aluminio Argentino S.A.), SOMISA (Actual Siderar), KICSA (Actual ALUAR divi-

sion elaborados), YPF, Astilleros Rio Santiago y Comision Nacional de Energia Atomica . Y a modo
de ejemplo expresa que .. e/ desarrollo de la metalurgia de los elementos combustibles en Centra-

les Nucleares, estuvo cargo de Ingenieros Metalurgicos de la UNLP, en la CNEA’
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PROLOGO

No resulta tarea fdcil presentar cien aios que encierran diversos
acontecimientos, cada uno de los cuales constituye de por si un hecho relevante en la
vida de nuestra Facultad.

Es por ello que al cumplirse el 5 de Julio de 1997 los primeros
cien anos de la Primera Reunion del Honorable Consejo Académico de la, por aquel
entonces, Facultad de Ciencias Fisicomatemdticas, hemos querido enriquecer su con-
memoracion con otras actividades propias de su quehacer: hemos inaugurado el mds-
til en el cual desde ese dia y para siempre ondeard la bandera nacional; hemos hecho

entrega de los premios Sdbato y del premio de la Delegacion Provincia de Buenos Ai-
res de la Cdmara Argentina de la Construccion a los mejores egresados en la rama

electricista, electronica y en la rama civil respectivamente; hemos descubierto con or-
gullo las placas que instituciones amigas han ofrecido como homenaje a nuestro cente-
nario; hemos entregado los diplomas que los acreditan como tales a los sefiores Profe-
sores Ordinarios recientemente designados por el Consejo Superior de la Universidad
y a los egresados de las distintas carreras de grado que se dictan en nuestra Casa; y
también hemos rendido el homenaje de nuestra gratitud a nuestros Profesores Eméri-
tos, haciéndoles entrega de la medalla que testimonia ese sentimiento.

Es por ello que la Fundacion de la Facultad de Ingenieria para
la Transferencia de Tecnologia y la Promocion de Empresas de Bienes y Servicios deci-
dio editar este Libro del Centenario en el que - a la par que con el desarrollo histori-
co, cultural, artistico y econdmico de nuestra civilizacion - se van perfilando los he-
chos que dieron nacimiento - en la preclara vision de Don Rafael Herndndez y de
Don Joaquin Victor Gonzdlez - a nuestra Casa de Altos Estudios y todos aquellos
acontecimientos que la llevaron a su realidad actual.

Realidad que muestra a esta Facultad de hoy en la que se dic-
tan once carrervas: las mds antz'guds ]ngem'erz’a Civil y Agrz'memum, que arrancan en

el lejano 1897; la mds reciente Ingenieria en Vias de Comunicacion, creada en
1990. Que desarrolla sus actividades en 9 Departamentos: Hidrdulica, desde 191 1;

Electrotecnia, desde 1912; Construcciones, desde 1918; Mecdnica, desde 1926, Agri-

mensura, desde 1937, Aerondutica, desde 1943; Ingenieria Quimica, como division
desde 1959 y como Departamento desde 1968; y Fisicomatemadtica, desde 1978.

De este modo nos encuentra €lp7’€5€7’lt€, €Wlp€ﬁd&l’05 €7l 81 CUN-

plimiento cabal de la mision que estatutariamente nos compete: crear, preservar y di-

fundir el conocimiento. Conscientes del rol que le cabe al ingeniero en la sociedad
moderna como impulsor del progreso a través del desarrollo cientifico y tecnoligico;
que a su vez produce el desarrollo econémico; el que impulsa el desarrollo social, que
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Segun De Santiago, entre los docentes mas importantes recuerda al Dr. Jorge Ronco: “Fue un en-
tusiasta, él renovo la quimica industrial y le dio una base cientifica, desarrollo la Ciencia de la Inge-
nieria Quimica en la Argentina. Este perfil era muy llamativo en la Universidad; otra areas se dedi-
caban preferentemente a resolver problemas y la parte cientifica estaba el en Departamento de Fi-
sica. En cambio, nosotros le dimos nuestra propia base de ciencia aplicada a la carrera. Fue nuestra
area la que promovio, junto al Departamento de Fisica, la introduccion de la computacion en la Uni-
versidad y una parte de aeronautica. Esto fue en 1965, era una IBM 1620..."

“Desde que me hice cargo de la direccion empezamos a tomar contacto con las empresas para ver
que tipo de ingenieros estaban buscando, y nos encontramos con que practicamente el 90% de los
egresados los colocabamos desde el Departamento. Muchas empresas venian y nos planteaban las
caracteristicas del profesional que querian, en general, estaban en su mayoria vinculadas al area del
petroleo. Habia mucho trabajo y los egresados no eran tantos”

En 1965, cuando pasa a ser Departamento, se forman los grupos de investigacion en Ingenieria de
Procesos, que desarrolla el disenio de procesos y la aplicacion de la computadora en los procesos y

control automatico. Para esta especialidad el Departamento incorpora al Ingeniero Oscar Garcé, de
YPF, quien desarrolla la especialidad de tal modo que es una de |as caracteristicas mas reconoci-
das del Ingeniero Quimico de La Plata.

Este grupo de investigacion es pionero en la materia y recibe profesores de todo el mundo que
llegan para dar cursos, como el Dr. Joe Smith de la Universidad de California, el Dr. Rutherford Aris

de Minnesota, el Dr. Warren Stewart de Wisconsin, L. E. Scriven de Minnesota, George Barney de
Manchester, entre otros.

En la actualidad el Departamento se abre en tres grandes lineas de investigacion: electrogquimica,
en reactores y catalisis, y en alimentos; y se esta construyendo un nuevo laboratorio.

Para su actual Jefe de Departamento, el Ingeniero Raul Pessacq, el area se encuentra en “una bue-
na etapa, creando nuevas lineas de trabajo e investigacion. Las publicaciones del departamento son
importantes y nuestros investigadores, reconocidos en el ambito nacional e internacional.”
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LA VIDA ACADEMICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Universidad Provincial Facultad de Ciencias Fisicomatemadticas

Autoridades Carreras Estructura Disposiciones normativas
Ing. Julian Romero (Decano1897-1899) Ing. Civil Facultad de Cs. Fisicomatematicas | ® Ley de la Provincia de Buenos Aires del
Ing. Jorge Coquet (Decano 1899-1901) Agrimensor Instituto de Fisica 2/1/1890 preve la creacion de |2 Facultad de

Ciencias Fisicomatematicas.

Arq. Luis Monteverde (Decano 1901-1903
| ( ) * Decreto de Poder Ejecutivo Provincial del

Ing. Benjamin Sal (Decano 1903-1905) 14/2/1897, constituye la Facultad de

Ing. Jorge Ringuelet (Decano 1905-1906) Fisicomatematicas.

* Primera Sesidn del Honorable Consejo
Académico de |3 Facultad de Ciencias
Fisicomatematicas de 5/7/1897.

* Se adoptan los Planes de Estudio de |a
Universidad Nacional de Buenos Aires.

Proceso de Nacionalizacion

Disposz'ciones noOrmativas

e Ley -Convenio del 12/8/1905

® ey Aprobatoria de la Provincia de Buenos
Aires del 29/9/1905.

® Decreto Organico del P.E.N. sobre Fundacion
de la Universidad Nacional de La Plata del

24/1/1906.
Facultad de Ciencias Fisicomatematicas
Autoridades Carreras Disposiciones normativas
Dr. Francisco Porro de Somenzi (Decano1906) Ing. Geografo e Estatutos de la Universidad Nacional de

La Plata del 30/7/1906 aprobados por Decreto

. . . . - A |
Ing. Tebaldo J. Ricaldoni (Decano 1906-1308) grimensor del PEN. el 12/11/1906.

Ing. Alberto D. Ot di (D 1908-1909 Dr. en Fisica y . .
ng ero amendi (Decano ) ® |La resolucion del Consejo Superior del

Ing. Benjamin Sal (Decano 1909) Ing. Electricista 13/12/1906 deslinda esferas de competencia
entre Observatorio y Facultad y precisa
responsabilidades compartidas.

Astronomo

Facultad de Ciencias Fisicomatematicas v Astrondmicas

Autoridades Carreras Estructura Disposiciones normativas
Dr. Francisco Porro de Somenzi (Decano, 1909-1011) | Dr. en Fisica Escuelas Superiores de ® Escuelas creadas por ordenanzas del Consejo
L . Ciencias Fisicas, Ciencias Superior del 12/2/1909 y Decreto de P.E. del
Ing. Banjamin Sal (Decano, 1911 Electricista _ ' S
g. Ban) ( ) Matematicas, Astronomicas, 5/3/1910.
Ing. Electricista Arquitectura (no funciona) e

e Reglamentacion del Observatorio
Astronomico y Facultad de Fisicomatematicas

aprobada por el Consejo Superior el
14/4/19009.

Hidraulica (funciona desde

Agrimensor
1911).

Ing. Geografo

Maestro Mayor ' ' | |
e Las carreras estan previstas en el anuario de |a

Arquitecto facultad de 1910.

Doctor en Astronomia ® lacarrera de Ing. Geografo dejo de dictarse en

Ing. Civil 1910.
Dr. en Cs. Fisicas ® |3 carrera de Ing. Civil se aprueba en 1912
Dr. en Cs. Matematicas ® Planes aprobados por el PE.N. el 29/1/1914.

Dr. en Cs. Astronomicas

Ing. Hidraulico
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Autoridades Carreras

Ing. Mecanico Electricista
Especialidad de 2 anos:

Ing. Sup. Telecomunicaciones
Mecanico

Termotécnico
Electrotécnico
Metalurgico
Aeronautico

Dr. en Cs. Asicomatematicas
(Sec. Fisica)
Dr. en Cs. Fisicomatematicas

(Sec. Matematicas)

Ing. Manuel Ucha Udable (Interventor, 1952) Lic. en Fisicomatematicas

Dr. Antonio E. Rodriguez (Decano, 1953-1954) Arquitecto

Dr. en Cs. Matematicas
Dr. en Cs. Fisicas

Lic. en Cs. Matematicas
Lic. en Cs. Fisicas

Ing. en Construcciones
Ing. Mecanico

Ing. Sanitario

Ing. Hidraulico

Ing. Electricista

Ing. en Telecomunicaciones
Ing. Aeronautico

Ing. de Organzaaon y Economia

Ing. Geodista
Ing. Quimico
Arquitecto
Agrimensor

Dr. Ingeniero

Ing. Antonio E. Lionelli (Interventor, 1955)
Ing. Roberto D. Cotta (a cargo del Decanato, 1955)
Ing. Alberto T. Casella (Interventor, 1955-1956)

Ing. Aquiles Martinez Civeli (Interventor, 1956-1957) | Dr. en Matematicas

Dr. en Fisica

Ing. Electricista

Ing. Quimico

Ing. Hidraulico

Ing. Metalurgico

Ing. en Costrucciones
Ing. Mecanico

Ing. en
Telecomunicaciones

Agrimensor

Arquitecto

Ing. Alberto Gray (Interventor, 1957)

Ing. M. Félix Lagman (Interventor, 1957-1958)
Ing. Alberto Gray (Decano, 1958-1961)

Dr. German Fernandez (Decano, 1961-1964)

Ing. Conrado Bauer (Decano, 1964-1966) , -
Lic. en Matematicas

Doctorado en Matematicas

103

Departamento de Ingenieria
Quimica

Disposiciones normarivdas

® t| Departamento de Agrimensura se anexa al
Departamento de Construcciones.

e Se deroga el plan de estudios de 4 anos
permitiéndose la continuidad de los ya
Inscriptos.

e Planes de estudios de transicion aprobados
por la Comision Asesora entre el 29/4/1957 vy
25/10/1957. Rigen hasta el ano19665.

® Creacidn Division Ing. Legal y Economia
resolucion N°190 del 7/9/1959.

e Creacion de la Division Agrimensura 1959.

e £| 12/12/1963 se crea la Facultad de
Arquitectura independizandose de la Facultad
de Ciencias Fisicomatematicas.
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Facultad de Ciencias Fisicomatematicas Puras

Autoridades

Ing. Virgilio Rafinetti (Decano)
Ing. Eduardo Huergo (Decano)
Arq. Alberto D. Otamendi (Decano)

Ing. Ferruccio A. Soldano (Decano)

Ing. Carlos de Urquiza (Decano)

Facultad de Ciencias Fisicomatemarticas

Autoridades

Ing. Julio R. Castineiras (Decano, 1925-1928)
Ing. Juan Briano (Decano, 1928-1932)

Arq. Anon Suarez (Decano, 1932)

Ing. Dobranich (Vicedecano, 1932)

Ing. Dobranich (Decano, 1932)

Ing. Guillermo C. Céspedes (Decano, 1932-1934)
Ing. Dr. Manuel F. Castello (Decano, 1935-1936)
Dr. Hilario Magliano (Decano, 1936-1940)

Ing. Julio R. Castineiras (Decano, 1940-1943)
Ing. Alejandro Estrada (Interventor, 1943-1945)
Ing. Enrique Humet (Interventor, 1945-1946)
Ing. Aquiles Martinez Civeli (Decano, 1946-1946)
Ing. Carlos Pascali (Interventor, 1946-1947)

Ing. Anibal Collazo (Interventor, 1947-1948)

Ing. Héctor Ceppi (Interventor, 1948-1950)

Ing. Arturo Guzman (Vicedecano, 1950)

Ing. Carlos Pascali (Decano, 1950-1952)
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Ing. Mecanica y Electnscista

Ing. Astronomica

Reestructuracion:

Ing. Civil
Orientacion:

Hidraulica
Construcciones
Vias de comunicacion

Ing. Mecanico y Electncista
Orientacion:

Mecanica
Electricidad

Ing. Aeronautico
Dr. en Fisica
Dr. en Matematicas

Crecion:
Ing. Mecanica Electricista

Orientacion:

Telecomunicaciones
Ing. Metalurgica

Ingeniero Civil (4 anos)
Especialidad 2 anos:

Ing. Sup. Hidraulico
Hidroelectnco
Sanitario
en Construciones
Vias de Comunic.

Estructura

Escuela de Ciencias Fisicas y
Matematicas, Mecanicay
Electronica, Agrimensura e Hi-
draulica.

Institutos de Electrotecnia e
Hidraulica.

Estructura

Escuela de Ciencias Fisicoma-
tematicas, Escuela de Ingenie-
ria, Institutos de Fisica y Ae-
ronautica, Gabinetes de Agri-
mensura, Ferrocarriles, Meta-
lurgica, Metalografia, Depar-
tamentos, Construcciones, Hi-
draulica, Mecanica, Electro-
tecnia, Matematicas, Fisica,
Agrimensura.

Departamento de Ingenieria
Quimica

Ar licadas

Dz'sposz'cz'ones normarivas

Por resolucion del Consejo Superior del
29/10/1920 se reestructura la Facultad, se
independiza del Observatorio Astronomico y
cambia el nombre de |la Facultad.

El Poder Ejecutivo aprueba la reestructuracion
por Decreto del 30/11/1921.

Las escuelas se reducen a tres.

Dz'sposz'cz'ones normarivas

Dcreto del P.E. del 20/4/1926 se modifican los
estatutos de la Universidad Nacional de La
Plata y da a la Facultad el nombre de Facultad
de Ciencias Fisicomatematicas.

El Consejo Superior aprueba |a organizacion
departamental de la Facultad el 16/8/1926

Las escuelas se reducen a3 dos.

Creacion del Departamento de Agrimensura
por Resolucion del Consejo Académico el
14/12/1939.

Resolucion del Consejo Académico el

30/5/1940 se crea la carrera de Mecanica
Electricista que entra en vigencia en 1943.

Por Decreto del P.E. se crea el Instituto de
Aeronautica el 6/3/1943.

Creacion del Gabinete por resolucion del
Consejo Académico el 29/5/1944.

Reestructuracion de |as carreras.

Los planes de estudio aprobados por resolu-
cion del Consejo Académico el 9/12/1949.

Ordenanza del 16/8/1950 se aprueba reorga-
nizacion de los departamentos.

Nuevos planes de estudioaprobados por el
Consejo Universitario el 11/4/51 que pane en

vigencia carreras de 4 anos con un ciclo supe-
rior para obtener el titulo maximo. Este plan
fue derogado en 1956.

El Consejo Superior aprobo la creacion de la
carrera de Ingenieria Quimica el 18/11/1952.

El Consejo Académico aprueba la supresion de
la tesis en Agrimensura el 31/7/1951.

o El titulo de Doctor requiere presentar tesis.

* El titulo de Licenciado se obtiene aprobando

todas las materias del plan. Se suprime Sec
Fisica el 15/3/1952.

* Resolucion del Consejo Superior del

31/7/1952 se cursan 1°y 2° ano de la carrera.
El 11/3/1953 se unifican los planes de estudio
de todo el pais de acuerdo con el plan quin-
quenal.

® 523nos y tesis.
® 4 anos

® 5 anos y ciclo superior para obtener los titu

los de Ing. Civil e Ing. Electromecanico.

e Ciclo Superior de 2 anos para ingenieros espe-

cializados.

* Se otorga a ingenieros especializados con 5
anos de ejercicio y presentacion de tesis.
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Autoridades Carreras Estructura Disposiciones normativas

Ing. Electricista e Modificacion del plan de estudios licenciatura

- y doctorado en matematicas a partir de 1965.
Ing. Aeronautico

e Se crea el departamento de Ing. Quimica el

na. Quimi
ng. Quimico 1/10/19665.

Inq. Hidraulico o . :
ng u'l ® |Los planes modificados en el ano 1966 tienen

Ing. Metalurgico vigencia aun en 1976, salvo Calculista

Ing. en Construcciones Cientifico.

Ing. Mecanico

Ing. en Telecomunicaciones

Agrimensor

Calculista Cientifico
Ing. Zamma Zanetta Lopez (Decano interventor, 1966-1968)

¢ /
Facultad de Ingenieria
Autoridades Carreras Estructura Disposiciones normativas
Ing. Camilo B. Rodriguez(Decano, 1968-1971) ® Resolucion de Presidencia del 18/4/1968 crea
Ing. Miguel de Santiago (Decano Instituto, 1968-1971) Departamento de Ingenieria 13 Facgltad de Ciencias EX?C-taS a |3 que
| de 1a Produccid transfiere |a Facultad de Fisicomatematicas

Ing. Roberto D. Cotta (Decano Instituto, 1971-1973) ¢ 13 Froguccion

los Departamentos de Matematicas y Fisica.

Ing. Martin Conter (Decano, 1971/1973) * El nombre de la Facultad se transforma en

Ing. Agripino Spampinato (Delegado Interventor, 1973-1974) Departamento de Agrimensura Facultad de Ingenieria.
Ing. Electricista y
| Departamentos de: creado por resolucion del 8/5/1968.
| | Cido Complermentarnio para Ing N
Ing. José Manuel Martinez (Delegado Interventor, 1974-1976) . . Aeronautica ® Resolucion N°28 del 27/5/1974 crea
Mecanico y Electricista .
, Departamento de Agrimensura.
Ing. Metalurgico Agrimensura
Ing. Roberto D. Cotta (Delegado Interventor, 1976-1983) | Ing. Hidraulico Construcciones
Ing. Luis J. Lima (Decano Normalizador, 1983-1986) Ciclo Complementario .
para Ing. Civil Electrotecnia
Agrimensor Hidraulica
Ing. Mecanico Ing. de la Produccion

Ciclo Complementano para

Ing. Mecanico y Flectricista | "9 Quimica
Ing. en Construcciones | Mecanica

Ciclo Complgmentario Direccion de Biblioteca,
para Ing. Civil Publicaciones y Medios

Ing. en Audiovisuales
Telecomunicaciones

Cicdo Complementano para
Ing. Mecanico y Electnasta

Ing. Quimico
Ing. Aeronautico

Ing. Fernando J. Zarate (Decano, 1986-1989) Ing. Electricista
ing. Luis Lima (O 1989-1992] o ® Se aprueba el Plan 1988 de régimen promo-
ng. Luls tima {Lecano, ] Ing. Electronico Departamentos de: cional y estructura por cuatrimestres.
Ing. Pablo J. Massa (Decano, 199-1995) Ing. Metalurgico Aeronautica
Ing. Hidraulico Agrimensura

Ciclo Complementario | Construcciones

para Ing. Civil Electrotecnia
Agrimensor Hidraulica

Ing. Mecanico Ing. de |a Produccion
Ing. en Construcciones Ing. Quimica

Ing. Quimico Mecanica

Ing. Aeronautico .. o
g Fisicomatematicas

ldem anterior, se
Ing. Horacio C. Albina (Decano, 1995-1998) agrega Ing. Industrial
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ELECTROTECNIA, LOS PRECURSORES DE LA
INVESTIGACION TECNOLOGICA

El Departamento de Electrotecnia cubre las especialidades de Electricidad y Electronica. En él se
hallan diversos centros, institutos, laboratorios, y unidades de investigacion y desarrollo.

Para el Jefe del Departamento, el ingeniero Armando Diez ".si bien lo que hoy es nuestro Departa-
mento empezo a desarrollarse a los pocos arios de creada la Facultad, el gran impulso de vincula-
cion con el medio y los servicios a terceros comenzo al inicio de la década del 60, y hoy, la gran par-

te de los grupos que conforman el Departamento tienen una sostenida vinculacion con el medio
productivo’

"Electrotecnia abarca las carreras de Ingenieria Electronica,- antiguamente se dictaba en su lugar
Telecomunicaciones-, e Ingenieria Electricista. Cuando llequé a la Facultad como alumno, hace ya
41 anos, empezaban a aparecer las mayores dedicaciones con el objetivo de desarrollar mas la in-
vestigacion y lograr, ademas, mayores contribuciones al medio productivo®, explica el Ingeniero
Diez, quien agrega: "Cuando empecé, recién se iniciaba la carrera de Telecomunicaciones, impulsa-
da por el desarrollo de los satélites y la television, y no habia docentes para todas las catedras. Hu-
bo materias que se debieron postergar, pero como contrapartida teniamos, por ser pocos, una muy
estrecha y buena relacion con los docentes. Tal vez me olvide de alquien, pero quisiera mencionar @

los profesores como los Ingenieros Barcala, Mc Laughlin y Poli, y también, por referencia, en la par-
te eléctrica, a los ingenieros Marcelic, Bianchi, Sapalorto, Gray y Martelli, entre los mas destacados”

Las actividades que desarrolla el Laboratorio de Circuitos Impresos son: disefio de circuitos impre-
sos; fabricacion de circuitos impresos, simple y doble faz, y en distintos materiales base; asesora-
miento sobre diseno de circuitos impresos. kl laboratorio provee de plaquetas a todos los demas
centros y laboratorios del Departamento, como tambien a diversos laboratorios dependientes de
la Universidad Nacional de La Plata,y asiste a los proyectos finales de los alumnos para el armado
de plaquetas didacticas y en sus trabajos a terceros.

Desde 1970 el Centro de Técnicas Analdgico - Digitales (CeTAD) ha dedicado su actividad a temas
vinculados a la tecnologia aplicada en areas de electronica analogica y digital y a la informatica
en Hardware y Software. El Centro ha sido iniciador de estudios y aplicaciones que anteriormen-
te no se habian realizado en el pais como por ejemplo: Microprocesadores en aplicaciones espe-
cificas para adquisicion de datos, instrumentacion y control; microprogramacion y desarrollo de
procesadores de uso especializado; comunicaciones de datos digitales via radio; estudio y desa-
rrollo de ayuda de computos para diseno de circuitos impresos y circuitos integrados.

En la actualidad el CeTAD esta vinculado al CONICET, y actua como “Programa de Investigacion en
Tecnicas Digitales” dentro de un sistema de institutos y programas de dicho consejo. Las activida-
des estan orientadas a las siquientes dreas: arquitectura de computadores y sistema de computos
paralelo; concepcion de microcircurtos, tratamiento de senales y comunicaciones digitales.”
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DEDICATORIA

Transterir es e/ verbo que mejor simboliza la actividad desarro-
llada durante la vida centenaria de nuestra Facultad de Ingenieria.

Presentar aqui una extensa lista de destacados profesores, docen-
tes auxiliares y personal técnico de la Universidad Nacional de La Plata que han perte-
necido a esta Facultad, nos dejaria en deuda con aquellos que, en forma casi andnima,

han manifestado como denominador comiin el compromiso de toda la Universidad con
su entorno social, politico y productivo.

Ese compromiso se ha multiplicado tanto en las obras de inge-
nieria que han dado origen a la infraestructura primaria de nuestro pais, como en la
difusion en sus aulas de un vasto conocimiento muchas veces generado en sus propios
laboratorios y unidades de investigacion.

Ast, esta Facultad de Ingenieria ha cumplido historicamente con
la mision esencial de la Institucion Universitaria: transferir a todos los ciudadanos de
nuestro pats y el extranjero los conocimientos necesarios parva su desarrollo.

Este libro se edita bajo el auspicio de la Fundacion Facultad de
Ingenieria y se dedica especialmente a todos aquellos que hicieron, hacen y se compro-
meten a hacer este apreciable esfuerzo para el bien de toda la humanidad.

Agradecemos especialmente a las autoridades y a todos los inte-
grantes de esta Facultad Centenaria por su colaboracion en la produccion de este libro.

[ng. Pablo GG. Romanazzi
Gerente de la Fundacion Facultad de Ingenieria
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hace derivar casi todos sus criterios de probabilidad del empirismo de las ciencias naturales. La
influencia del naturalismo pictorico se expande mundialmente.

En literatura surgira el naturalismo como final del camino iniciado durante el periodo romantico:
Madame Bovary (1857) de Gustave Flaubert marcara el comienzo. Le siguen los hermanos Gon-
court, Guy de Maupassant, hasta su culminacion con Emile Zola, quien ve en el arte un servidor
de la ciencia y de la sociedad. También aparecera la moderna novela social en Inglaterra -con

Charles Dickens y William Thakeray-, y en Rusia - con Nicolai Gogol, Fedor Dostoievski y Lev Tols-
tor -.

Jules Verne, en Francia, conjuga la imaginacion y el conocimiento cientifico de divulgacion masi-
va en una obra que se anticipara a la historia, como precursor de la ciencia - ficcion. Y el drama
naturalista de escandinavos - con la figura descollante de Henrik Ibsen -, alemanes y rusos cues-

tionara el relativismo moral, ya hacia fines del siglo. Mientras, el “Teatro Libre" de André Antoine
hara ostentacion de verismo en sus puestas en escena.

En musica, el género mas atractivo siguen siendo la opera y la opereta: las orquestaciones com-
plejas de Richard Wagner vy los valses de Johann Strauss.

Entrada la sequnda mitad de siglo, la pintura se convierte en el arte que senala el rumbo. El im-
presionismo pictorico de Auguste Renoir, Claude Monet, Edgard Degas y Paul Cézanne privilegia
la percepcion de las impresiones atmosfeéricas, principalmente las experiencias de la luz, el aire, |a
claridad cromatica; descubre sensaciones que mas tarde tenderan a expresar la poesia y la musi-
ca, adaptando sus medios a las formas pictoricas.

El impresionismo domina la totalidad de las artes y, aunque es el ultimo estilo "europeo” de in-
fluencia general, no aparece ni desaparece de una vez.

Cuando finaliza el periodo del impresionismo mas fecundo en la pintura, aparecen sus trazos en
la literatura. La poesia muestra otros signos antes de 1870 con el creador de la lirica moderna,
Charles Baudelaire, precursor del simbolismo que hacia fines del siglo se convierte en el estilo pre-
dominante en toda Europa. Lo inician Paul Verlaine, Stéphane Mallarmé y Jean Arthur Rimbaud;
Hugo von Hoffmannsthal, Rainer Maria Rilke, Gabriele D'Annunzio, Maurice Maeterlinck, Anton
Chejov lo continuan; lo cierra Marcel Proust. De qué modo se corresponden [as sensaciones en
las artes temporales, lo ilustra acabadamente la musicalizacion del poema de Mallarmé “La sies-
ta de un fauno” por Claude Débussy en 1876.

Sequira el post-impresionismo, que llega hasta la muerte de Cézanne, en 1906. Paul Cézanne se-
ra el puente hacia la abstraccion reconociendo que toda figura puede ser sintetizada en un cir-
culo, en un cuadrado o en un triangulo.

Vincent Van Gogh, Paul Gauguin, Eduard Munch, Géorges Seurat y Henri de Toulouse-Lautrec es-
tan activos y crean su obra mas caracteristica entre 1880 y 1900. Van Gogh adopta otras técni-
cas para su finalidad expresiva, hacia 1886; Gauguin también, aunque usa el color, ademas, sim-
bolicamente. El arte post-impresionista de 1900 renuncia a toda ilusion de |a realidad y expresa
su vision de la vida mediante la intencional deformacion de los objetos naturales: cubismo, cons-
tructivismo, futurismo, expresionismo, dadaismo y surrealismo se apartan todos, con la misma
decision, del impresionismo naturalista y afirmador de Ia realidad: Géorges Braque, Marc Chagall,
Georges Rouault, Pablo Picasso, Henri Rousseau, Paul Klee.

También las artes se influyen mutuamente. En musica, Igor Stravinsky, Arnold Schdnberg vy Paul
Hindemith; en literatura Franz Kafka, Ramon del Valle Inclan (con sus esperpentos) y James Joy-

13
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Otros escritores argentinos que adhieren al naturalismo impulsados por el positivismo cientifi-
cista son Eugenio Cambaceres, Cosme Argerich, Eduardo Wilde. El ritmo de cambio se produce en
el pais tan rapidamente como las comunicaciones lo permiten. Por eso, en la poesia y la prosa
poematica se reconocera toda la gama de los ismos de vanguardia que se han mencionado. Ri-

cardo Guiraldes, Oliverio Girondo, Macedonio Fernandez, Jorge Luis Borges son nombres signifi-
cativos.

En esta Argentina de fines del siglo XIX y comienzos del XX - como en toda América Latina -, el
positivismo asume marcada importancia. Sequn Michele Sciacca: “Ef/ positivismo doctrinario ho-
llo, pues, favorablemente abonado el terreno, se convirtio en un instrumento de la obra que venia
realizandose, con cuyos supuestos ideales coincidia notablemente.” Porque al comenzar la vida
independiente los paises han debido afrontar los acuciantes problemas inherentes a la organiza-
cion social, ya ha surgido en ellos una especie de positivismo espontaneo ante las necesidades de
orden practico.

Se ha comprendido lo que John Dewey expondra de manera enfatica: que el mero crecimiento fi-
sico, el mero dominio de las puras necesidades de subsistencia, no bastaran para reproducir la vi-
da del grupo. Se requieren esfuerzos deliberados, trabajos reflexivos.

“‘La educacion, y solo la educacion, llena este vacio.” De este modo, con la influencia del darwinis-
mo y del pragmatismo de William James, se vincula el crecimiento de la democracia con el desa-
rrollo del método experimental en las ciencias, con las ideas evolucionistas en las ciencias biologi-
cas y con la organizacion industrial.

"El positivismo ha sido la filosofia que por primera vez ha suscitado en la América Latina un inte-
rés propagado en amplios circulos; sobrepaso, asi, la repercusion de todas las doctrinas que le pre-
cedieron, y su influjo se extendio a quienes se ocupaban en asuntos no filosoficos: politica, dere-
cho, educacion, economia, sociologia, etc.”

Michele F Sciacca: Panorama del pensamienco contemporineo. Ediciones Guadarrama. Madrid. 1959.

Argentina, testigo de cambios profundos en todos los ordenes, tiene su primer centro de difusion
de la filosofia de Comte en la Escuela Normal de Parana, donde se forman muchos de |os hom-
bres que habran de orientar la politica y la ensenanza, que ocuparan cargos universitarios a par-
tir de 1890. La influencia de Herbert Spencer y de John. Stuart Mill, como teoricos del liberalismo,
se Instala en la Universidad de Buenos Aires.

Un veraz y claro resumen de la situacion es el que brinda el principal y mas lucido representan-
te del positivismo cientifico, José Ingenieros:

"Agitacion de ideas, modificacion del gusto, orientaciones nuevas, todo, de 1875 a 1885, revela el
inquieto afdn de sobreponer las cosas de la cultura a las bastas necesidades del enriquecimiento y
de la politica.

El rasgo tipico de la renovacion cultural fue la aparicion, en la Argentina, de un nuevo género de es-
tudios, hasta entonces casi desconocidos o0 esporadicos. Los institutos cientificos inaugurados en
el pais bajo la direccion de sabios extranjeros, despertaron entre algunos argentinos el interés por
las ciencias naturales...

Esta renovacion cultural se opero, en mucha parte, bajo la tutela de Sarmiento; muchos anos ore-
go por introducir al pais sus elementos iniciales, encintando asi de cultura cientifica a la republica,
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ce luchan de modo sistematico contra el uso de los medios de expresion convencionales y por |a
consiguiente ruptura de la tradicion artistica del siglo XIX. Y se recorre el camino del cubismo, ex-
presionismo, futurismo, dadaismo, ultraismo (en paises de habla hispanica), surrealismo en la poe-
Sia, el teatro y, en menor grado, en la narrativa del siglo XX. Se sigue experimentando.

La fotografia, aplicada por primera vez en 1822 por Nicéphore Niépce en “La mesa puesta”, corres-
ponde al interés de encontrar un procedimiento mecanico de reproduccion, mas que en lograr un

nuevo medio de creacion artistica. Recién a partir de 1900 la fotografia logra la categoria de arte.

Ciencia y arte interactuan también en la invencion y progreso del cinematografo. No es casual que
nazca en 1895, cuando los hermanos Auguste y Louis Lumiére patentan un tomavistas automa-
tico denominado “cinematografo”. En un comienzo sirve para presentar noticieros, escenas cortas
-a veces de caracter comico-. Cuando se perfeccionan camaras, cintas y objetivos, se logran peli-
culas mas extensas; y si al comienzo se aprovecha la luz natural en los escenarios de filmacion,
pronto se estudia la forma de grabar con mayor rapidez y con luz artificial. Se montan los princi-
pales estudios en Francia e Italia, cuya produccion se exporta a todo el mundo. Pasaran anos an-
tes de que los hermanos Warner utilicen el aparato "Vitaphone” para incorporar la voz humana; el
cine sonoro nace en Broadway cuando en 1926 reemplazan los titulos por la explicacion hablada.

El cine es, ante todo, una fotografia y ya, como tal, es arte técnico, de origenes mecanicos y orien-
tado hacia la repeticion mecanica; un arte popular y fundamentalmente democratico. En el siglo
XX significa el primer intento de producir arte para un publico de masas. A lo largo de los anos,
tanto en Rusia como en Estados Unidos de Norteameérica existe un notable interés por marcar lo
documental, los hechos y o real - aunque de distinta manera -.

Y el cine deja su impronta en otras artes. En la literatura, la movilidad - que es la verdadera esen-
cla de la expresion cinematografica- es llevada a limites extremos. La discontinuidad de la trama
y €l movimiento escénico, el caracter inesperado de |os pensamientos y 10s estados de animo, |a
relatividad y la inconsistencia de los patrones temporales, reproducen en la narrativa moderna de
Marcel Proust, Virginia Woolf, Aldous Huxley, James Joyce, William Faulkner, los cortes, las inter-
polaciones, montajes y raccontos cinematograficos.

La Argentina tiene una historia joven, apenas un punado de siglos; y las expresiones artisticas, en
su mayoria, han recorrido canones ya desechados.

Desde mediados del siglo XIX, la plastica recibe la impronta de la escuela italiana, principalmente:
Prilidiano Puyrredon, Eduardo Schiaffino, Angel Della Valle, Ernesto De la Carcova, Augusto
Ballerini y Eduardo Sivori son sus representantes. Hacia fines del siglo pasado y comienzos del XX,
la Influencia es del impresionismo: Martin Malharro, Faustino Brughetti y Fernando Fader, los
principales exponentes.

En literatura, la "generacion del 80" se vincula con el naturalismo francés, cuya técnica es la mas
apropiada para reflejar la movilhdad social y las transformaciones del pais - particularmente
Buenos Aires -. Las obras de Emile Zola llegan a la Argentina en traducciones de la senora de Saenz
Valiente para el diario “La Nacion”, que las distribuye en sus corresponsalias ubicadas donde llega
el ferrocarril. En 1877 aparece en Francia La taberna, (la version traducida es de 1878) y en 1890,
L'argent de Zola, casl simultaneamente con la edicion de La Bolsa de Julian Martel - escritor rio-
platense -.
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CRECIENDO CON LA PLATA

“St La Plata no fuera la demostracion tangible, monumental, de las proezas realiza-

das por la ciencia, la industria y el arte contempordneos, aunados a la inquebrantable voluntad de un pa-
triota, pareceria, descripta por un hombre imaginativo, la ciudad entrevista como en sueios por la mente
exaltada por la monomania de las grandezas’.

1/

Santiago Estrada: "La Plata”. Buenos Aires. 1880.

Hacia fines del siglo XIX, un grupo de hombres que ejercen las actividades mas disimiles - abo-
gados, medicos, militares, periodistas, estadistas, diplomaticos, escritores - consolidan el caracter
de pais agroexportador de la economia argentina, le dan una estructura juridica, intentan superar
las antinomias que habian provocado las luchas internas y lo orientan, imbuidos por el liberalis-
mo positivista imperante entonces en Europa. Son los hombres de la “generacion del 80"

Este periodo finisecular se destaca por el impulso constructivo - en el orden urbanistico surgen:
Tolosa (1872), Mar del Plata (1874), Necochea (1881), por el desplieque de energias para consoli-
dar la union nacional. Durante la primera presidencia de Julio Argentino Roca (1880-1886), el sis-
tema economico permite la afluencia de inversiones extranjeras, especialmente inglesas. Sera en
este tiempo de prosperidad cuando el senador Dardo Rocha presente su proyecto de Ley de crea-
cion de la Nueva Capital para la Provincia de Buenos Aires, ya que a la fecha Buenos Aires con-
centra la capitalidad de la Nacion y de la Provincia. Asi, la “cuestion capital” culmina en 1880 y se
resuelve en 1882, con el presidente Julio A. Roca como padrino (ausente) del acto fundacional de
La Plata. Sobre los cimientos de progreso positivista se asienta la ciudad de La Plata como una de

las ciudades mas modernas del mundo.

Desde 1880 - antes de tener a su cargo el gobierno de la Provincia -, la preocupacion imperiosa
de "hacer”una ciudad es la que ocupa el pensamientoy la accion de Dardo Rocha. Elige como lu-
gar de emplazamiento las Lomas altas de la Ensenada, y desde el comienzo la piensa unida al puer-
to natural existente en Ensenada, adonde ya llega el ferrocarril procedente de Buenos Aires, des-
de 1872 (obra del ingeniero Guillermo Weelwright, durante la presidencia de Sarmiento).

Con el Dr. Carlos D'Amico - luego su ministro de gobierno- y el ingeniero Pedro Benoit, trabajan
en el Departamento de Ingenieros. Mas tarde, se reunira la Comision de Concursos para la Cons-
truccion de los Edificios Publicos integrada por: el ingeniero Francisco Lavalle, presidente; inge-
nieros Carlos Stegmann y Pedro Benoit, arquitectos Juan A. Buschiazzo y Luis Viglione, doctores
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creando academias, institutos o centros cientificos, y dotandolos de competentes profesores yan-
QuiS y europeos.”

De José Ingenieros: La personalidad intelectual de José M. Ramos Mejia Folleto. Edic. “La Cultura Argentina’, edicion pri-
vada, Rosso, Buenos Aires, 1915, incluido en La universidad del porvenir y otros escritos, Ed. Meridion, Buenos Aires. 1950.

Los testimonios de José Ingenieros reunidos en La Universidad del porvenir y otros escritos son
por demas significativos. Ya no basta la cercania de Buenos Aires para los platenses que desean
seguir estudios superiores. Esta necesidad intelectual y el estimulo de institutos de investigacion
como el Observatorio Astronomico y el Museo de Ciencias y Bellas Artes - inaugurado por Fran-
cisco Pascasio Moreno en 1887 con la presencia de Sarmiento y dotado de especialistas de la ta-

lla de un Florentino Ameghino - impulsan, a escasos anos de la fundacion de La Plata, la creacion

de la Universidad Provincial, ya prevista por la minuciosidad planificadora de Dardo Rocha, y don-
de se integra una Facultad de Fisicomatematicas, que habra de ser - con el transcurso del tiempo
y la tenacidad de sus orientadores- la Facultad de Ingenieria.
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Ameérica, en 1914 se inaugura el Canal de Panama con su sistema de compuertas para compensar
el desnivel entre los dos océanos.

Los nuevos medios de comunicacion y de transporte, a 10S que se incorpora incipientemente |a
aviacion, intensifican los contactos entre las regiones mas alejadas del mundo; asi generan un ex-
pansivo intercambio comercial y cultural, a la vez que facilitan las corrientes migratorias.

Junto a estos extraordinarios cambios - funcionan ya la maquina de escribir y las rotativas; se le-
vantan las chimeneas de las ciudades industriales -, aparecen los movimientos sociales y nuevas
ideas como el “Manifiesto Comunista” en 1848, la reunion de la Primera Internacional en 1864 vy
la actividad anarquista que acompana los primeros conflictos laborales debidos a las abusivas jor-
nadas, salarios bajos, deficientes condiciones de alojamiento y excesivo trabajo para ninos y mu-

jeres.

Hasta aqui, la ciencia aplicada en las naciones durante el dificil equilibrio de una paz relativa, ya
que en la sequnda mitad del siglo XIX, se suceden desde la guerra de Crimea (1854-56) hasta la
primera guerra mundial (1914-18) no menos de seis conflictos bélicos. De la composicion de los
distintos intereses entre los estados europeos - resentidos unos, triunfantes otros- nace la “paz ar-
mada” que da como base el acrecentamiento constante de los armamentos y contingentes nacio-
nales, con la mira puesta en la encrucijada de rutas oceanicas, flotas y escuadras y ferrocarriles. Ya
la expansion colonial de los paises industrializados de Europa se extiende de polo a polo. Como si
fuera una realidad bifronte, la carrera armamentista y el crecimiento de la industria - vinculada
con la metalurgia, las minas de carbon y los productos quimicos- alientan las ambiciones imperia-
lIstas.

Estalla la primera guerra mundial con la mas absoluta crisis del derecho internacional, y desenca-
dena una catastrofe sin precedentes, tanto en intensidad como en amplitud, que altera las condi-
ciones de vida. Se gastan las riquezas, acumuladas por varias generaciones, en una obra de des-
truccion con el consiguiente empobrecimiento de los paises beligerantes. Dira Mahatma Gandhi:
‘Loutily lo inutil, como, por regla general, el bien y el mal, van necesariamente a la par y es el hom-
bre quien debe elegir.”

Pese a todo, la guerra ha constituido un estimulo sin precedentes para las aplicaciones técnicas -
en talleres, ciudades, laboratorios, hospitales -, en el escenario mismo de la lucha: proyectores vy
granadas iluminantes, tiro a grandes distancias, comunicacion optica, aplicaciones topograficas de
la fotografia desde globo, hasta gases asfixiantes.

"Por sus frutos los conoceréis”: asi sabremos lo que son. Tantos los frutos buenos como los malos
proceden de los mismos arboles de la ciencia y de la técnica, los que dan tales mezclas de frutos -
buenos o malos -, sequn el buen o mal uso que nosotros, los humanos, hagamos del poder con que
las ciencias y las tecnicas nos estan dotando.”

Arnold J. Toynbee. Experiencias. EMECE Editores. Buenos Aires. 1969.

Fuera del ambito de las ciencias puras y aplicadas, el rapido desarrollo de la técnica no sélo acele-
ra el cambio de las modas sino también las variaciones en los criterios estéticos vy filoséficos. Las
artes, a sumodo y con nuevas técnicas, reflejan esta etapa de cambios. A mediados del siglo XIX
las propuestas del positivismo cientifico encuentran su correlato en la pintura: el realismo del “En-
tierro de Ornans” de Gustave Courbet y el periodismo pictdrico de las litografias de Honoré Dau-
mier se inscriben en este movimiento. El naturalismo marca una tendencia al cientificismo, cuan-
do intenta aplicar a la descripcion artistica de la realidad los principios de las ciencias exactas vy
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AERONAUTICA, LOS ASESORES DE LA INDUSTRIA

Una publicacion realizada por el Instituto de Aeronautica en el ano 1945 comienza con |a si-
gulente frase: “Es justo destacar que la creacion y las bases del Instituto de Aerondutica se deben a
la vision y empeno del ingeniero Julio R. Castifieiras, destacado hombre de ciencia cuya prematura

"

desaparicion, el 30 de junio de 1944, significo una pérdida lamentable para la ingenieria argentina’

El ingeniero Castaneiras, por entonces Decano de la Facultad, realizo gestiones y logro que la Ca-
mara de Diputados de La Nacion aprobara e incluyera en el presupuesto general de La Nacion, pa-
ra el ano 1942, un proyecto de Ley creando la Escuela Superior de Aeronautica bajo la dependen-
cia de la Universidad Nacional de La Plata.

Durante ese mismo ano el Decano sometio a consideracion del Consejo Academico de la Facultad
y logro la aprobacion de dos proyectos de Ordenanza, uno creando el Instituto de Aeronautica y
otro aprobando el plan de estudios de la carrera de Ingeniero Aeronautico. En junio de 1943 se
designo su personal y, casi inmediatamente, se iniciaron las clases de una carrera que desperto un
gran entusiasmo en |los estudiantes.

La direccion del Instituto durante su primera etapa estuvo a cargo del ingeniero Clodoveo Pasqua-
i1, que tuvo una larga y brillante actuacion técnica y docente en la especialidad. Habia sido an-
teriormente Encargado de las Estaciones Experimentales de Aerodinamica y Estudio de Proyectos
de Construcciones Aerodinamicas en la Real Escuela de Ingenieria de Turin, Profesor de Aerodina-
mica en la Real Escuela de Ingenieria de Genova y Consejero Tecnico de la Fabrica Militar de Avio-
nes de Cordoba.

Las funciones y objetivos definidos por el Consejo Academico desde su fundacion fueron: “contri-
buir a la solucion de los problemas generales sobre la cuestion aeronautica, asesorar a la industria
aerondutica nacional en el estudio de proyectos de aviones encargados por empresas privadas, en
la realizacion de ensayos estdticos y dinamicos de estructuras ya construidas en laboratorio, en la
realizacion en laboratorio de ensayos de plantas motoras, prototipo de motores y recepcion de nue-
vos y reparados, taraje y control de instrumentos aerodindmicos y meteorologicos. Para ello se con-
tard con el Tunel aerodindmico, instrumentos especiales, laboratorio de instrumentos meteorologi-
cos y, ademas, si el Estado lo considera oportuno y le encomienda esa funcion, el Instituto se podra
hacer cargo de la expedicion del certificado de navegabilidad de maquinas areas. Para este trabajo
se propone los servicios de varios Departamentos de la Facultad.”

Para el Ingeniero Marcos Actis, Jefe del Departamento, “la historia y el desarrollo del Departamen-
to es un poco como la historia de nuestro pais con todas sus altas y sus bajas. Este impulso que se
genero desde la creacion del Instituto, a principios de la década del 40, se vio fortalecido por el au-
ge de la aerondutica durante el primer gobierno del Presidente Peron y el papel preponderante que
habia tenido en la Sequnda Guerra. Durante esa etapa habia muchos ingenieros alemanes traba-
jando en el desarrollo aeronautico, pero despues se fue frenando hasta el punto que hoy, en nues-

55





index-56_1.png
tuminosas, estabilizacion de suelos con aditivos sulfonados, destacandose la asistencia técnica a
la Inspeccion de Obras de la Municipalidad de La Plata, para el control, ejecucion, estudio y ensa-
yo de materiales, pliegos de especificaciones para rehabilitaciones de pavimentos de hormigon al-
tamente fisurados, con mezclas asfalticas; modificados en aproximadamente 900 cuadras, bacheo
y otras tareas de mantenimiento vial y parquizacion. Asimismo se presta asesoramiento a las Mu-
nicipalidades de Miramar, Municipio de La Costa, las Flores, Ushuala y Olavarria.
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EL IMPULSO DE LA NACIONALIZACION
DE LA UNIVERSIDAD

“Los laboratorios de la Universidad pueden asistir técnicamente a las industrias, re-

solviendo con sus expertos, sus aparatos e instrumentos los problemas que con mayor o menor frecuencia sue-

len presentdrseles y que no estdn en condiciones de afrontar por carecer de tales elementos. Pero al mismo
tiempo los laboratorios reciben, en retribucidn de servicios, los recursos econdmicos - de que por desgracia no

estdn nunca holgados- para modernizar instalaciones, renovar equipos y adquirir instrumentos o drogas, lo
que, por otra parte, es imprescindible para el buen ejercicio de la cdtedra.”

Hojas de roble, emblema
de [a Universidad, disena-
do por el profesor Enri-

1906.

"De acuerdo a la mitologia
griega el roble es ¢l drbol
consagrado a Zeus y, por lo
tanto. directamente relacio-
nado con Pallus Atenca,
diosa de la Sabiduria, la
Ciencia, el Arte y la Indus-
tria. El roble ¢s también
simbolo de firmneza, vigor

severtdad y perennidad.”

27

Nocl Sharra. “Necesidad de vincular la Induseria con la Universidad”. Editortal de Revista de la Universidad No.2.

U.N.L.P Octubre-diciembre 1957,

Desde el impulso que habia logrado a partir de la nacionalizacion de la mano de Joaquin V.
Gonzalez, comienzan a consolidarse los aspectos académicos y las carreras en la Facultad de Fi-
sicomatematicas y, en forma conjunta, los debates sobre la necesidad de mejorar las practicas de
los egresados vy fa vinculacion con el medio socio-productivo.

El desarrollo de gran parte de la Universidad en lo referente a sus practicas, laboratorios e inves-
tigaciones tiene una importante relacion con las iniciativas del estado nacional y, especialmente,
esta ligado a las necesidades del estado provincial que comienza a afirmarse luego de su trasla-
do a la nueva ciudad capital.

Los documentos mas importantes, las Memorias de la propia Facultad, son un claro testigo de es-
ta relacion que se instrumenta a traves de la convocatoria -muchas veces personal- de los pro-
fesores, pero quienes después vuelcan en la Universidad su experiencia y sus informes.

Las autoridades de la Facultad comienzan a evaluar, en 1912, la necesidad de crear una usina elec-
trotécnica, “nosolo con el fin de la practica que deben realizar los alumnos en este campo, tambien
es imprescindible para la formacion e investigacion de los docentes y buen recurso para promover
la cooperacion entre el gabinete de graduacion de los instrumentos de la usina y la Oficina de prue-
ba de instrumentos y medidores electricos de Buenos Aires y La Plata.

Ademas, para prueba de maquinasy motores que no funcionen en las usinas antes mencionadas,
que bien podrian ser reparadas en la Universidad’

En 1915, el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires encargo a un profesor de la Escuela Supe-
rior de Hidraulica un trabajo de investigacion sobre fos desagues del Sur de la Provincia; asi, pues,

se publico el trabajo "Los Desagues del Sur de la Provincia” del profesor Mercau. Pero, ademas,
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la instalacion del banco de pruebas de maquinas de reaccion, nuestra Facultad alcanza - en nues-
tro paisy en Latinoameérica- el primer nivel de la investigacion y verificacion de turbomaquinas hi-
draulicas.

El Departamento de Hidraulica posee, ademas de los ya mencionados, instalaciones e instrumen-
tal para ensayos de modelos fluviales y maritimos, entre los que se cuenta un canal de olas de 20
m. de longitud, equipado con un generador de olas regulares y una pileta semicircular de 20 m. de
radio que permite el desplazamiento de un generador de olas para representar las distintas orien-
taciones del viento; es uno de los mayores existentes en el pais. Alli se ensayaron distintas confi-
guraciones para el diseno ejecutivo del Puerto de Quequen.

El laboratorio de Ingenieria Sanitaria del Departamento de Hidraulica fue creado el primero de ju-
lio de 1972 por convenio entre el Ministerio de Qbras Publicas de la Provincia de Buenos Aires y |a
Universidad Nacional de La Plata, a través de la Facultad de Ingenieria.

Las cuestiones relativas al control de la calidad del agua, asi como la contaminacion, se investigan
en un moderno laboratorio, un salon de 150 m2. equipado con instrumental calificado para inves-
tigaciones sobre defluoracion de aguas, eliminacion de excesos de arsenico, fluor y vanadio; pota-

bilizacion del agua del Rio de La Plata; filtracion directa de aguas superficiales, entre otras activi-
dades.

Desde mediado del ano 1960, el Departamento de Hidraulica cuenta con el area Hidrologia, en |3
que se realizan estudios e investigaciones conducentes a un mejor manejo y aprovechamiento de
los recursos hidricos superficiales y subterraneos. Posee un circuito especial para el calibrado de
velocidades, taller de contraste de aparatos hidrometeorologicos, el cual, con el apoyo de otras
areas (tunel de vientos, equipos electronicos), permite satisfacer la mayoria de los requerimientos
de las redes de observacion.

En 1994 nace uno de los ultimos grupos que es reconocido por la Facultad de Ingenieria dos anos
mas tarde: la Unidad de Investigacion y desarrollo en Gestion Ambiental. La UID Gestion Ambien-
tal se genera por iniciativa del claustro de profesores y alumnos del Departamento de Hidraulica
que ven en esta tematica una real demanda educativa y de generacion de conocimiento.
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LOS PRIMEROS ANOS DE LA FACULTAD

“la Facultad de Fisicomatemdticas cuenta con 1211 alumnos; se gradiian: 37 inge-

nieros civiles; 35 ingenieros hidrdulicos; 23 mecdnicos electricistas; 3 agrimensores; cuenta con 50 cdtedras

y 76 profesores; Decano: Dr. Hilario Magliano; Vicedecano: Ing. Fvaristo Artaza”

23

De las memorias correspondientes al ano 1935, el ingeniero Castineiras, Presidente de la Universidad, informa al Mi-
nistro de Justicia y Educacion Pablica Dr. Ramaén Castillo

Desde sus comienzos, los primeros anos de vida fueron dificiles. Contratiempos de tipo aca-

démico y restricciones economicas impuestas por el Gobierno Provincial atrasaron la puesta en
marcha de la Universidad. Los planes de estudio vigentes eran, en forma transitoria, los de la Uni-

versidad de Buenos Aires, y se podian cursar las carreras de Ingenieria Civil, Mecanica, Arquitec-
tura, Agrimensura y los Doctorados en Fisicomatematicas, Ciencias Naturales y Quimica. Por en-
tonces, 1as inscripciones oscilaron entre quince y veinticinco alumnos; y mientras la Universidad
se mantuvo en la orbita del gobierno de la Provincia de Buenos Aires, se graduaron ocho ingenie-
ros clviles y siete agrimensores.

Durante esta etapa se utilizaban para las practicas de los estudiantes los instrumentos del Depar-
tamento de Ingenieros de la Provincia y existian los Gabinetes de Fisica y de Quimica, con las co-
lecciones del Museo de Ciencias Naturales.

Pero, a partir del 25 de septiembre de 1905 con la Ley que aprueba el convenio entre la Provincia
de Buenos Aires y el Poder Ejecutivo Nacional, el 12 de agosto de ese mismo ano nace la actual
Universidad Nacional de La Plata. Bajo la inspiracion de su fundador, Dr. Joaquin V. Gonzalez, se
producira un gran impulso en todas las areas.

Hacia 1911 se normaliza el funcionamiento y el Gobierno Nacional aprueba los planes de estudio.
La Facultad se encuentra organizada en tres escuelas: la Escuela de Ciencias Fisicas, dirigida por
el Dr. Emil Bosé, aleman contratado en 1909 (que murio en 1911); la Escuela de Ciencias Mate-
maticas, dirigida por el ingeniero Agustin Delgado, v la Escuela Superior de Hidraulica, a cargo del
Decano, ingeniero Julian Romero, hasta que en 1913 se designa Director al ingeniero Adrian Pe-
reyra Miguez.
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timo gobierno militar, con el que la Universidad soporto una gran represion que les costo la vida y la
desaparicion a docentes y alumnos, y el exilio o el silencio a la gran mayoria”.

"Durante todo el transcurso politico que se inicia a fines de la década del 60, hasta la recuperacion
de la democracia, pero fundamentalmente con “el Proceso”, se produce un terrible vaciamiento tan-
to en la Facultad de Ingenieria como en Exactas. Se tardo mucho en reconstruir todas las areas aca-
démica y de investigacion y, desde hace pocos anos, estamos trabajando para desarrollar lo que nos
esta faltando, que son las unidades de investigacion y desarrollo”, nos senala la actual Jefa del De-
partamento de Fisicomatematicas, la Dra. Gladys Lezcano.

En 1994, con la entrega de material de computacion por parte de la Facultad de Ingenieria, en el
Departamento de Fisicomatematicas se empieza a desarrollar la Unidad de Investigacion en Meto-
dologias Alternativas para la Ensenanza de las Ciencias, que se encuentra coordinada por la Dra.
Graciela Punte, cuyo objetivo es mejorar la calidad de la ensenanza en las materias basicas. Este
equipo ha organizado gabinetes propios - uno de medios audiovisuales -, y esta comenzando a
trabajar con los docentes y los auxiliares en |a tarea de mejorar la ensenanza.

Otra unidad de investigacion y desarrollo es la Unidad de Aplicacion de Técnicas Probabilisticas y
Estadisticas, que dirige el Dr. Vericat, donde se estudian temas de aplicacion a diversos problemas
de la Ingenieria. Este grupo se caracteriza por tener personas que ya realizan investigacion en otros
institutos. Para la Dra. Lezcano, “en este grupo como en muchos otros de la Universidad, la labor es
posible porque hay una gran entrega de los docentes e investigadores, ya que sin ningun tipo de in-
centivo ha encarado tareas de investigacion. Y este es un gran mérito del Dr. Vericat’”

La recientemente creada Unidad OPTIMO de Investigacion y Desarrollo en el campo de la Optica, el
procesamiento de imagenes y la metrologia optica, esta a cargo de docentes de Fisica, los docto-

res Raval, Torroba, Bolognini y el licenciado Arizala, que fueron quienes presentaron la propuesta.
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Comienza en estas circunstancias a generarse la discusion sobre la necesidad de producir un de-
sarrollo de la industria en el pais. En las propias universidades se empieza a debatir la cuestion vy
la Facultad se manifesta asi: "e/ acercamiento a la industria es otro punto de interes y se hace ca-
da vez mas indispensable ante la orientacion que se tiene que dar a esta para favorecer el progreso
industrial. No solo se debe estudiar las industrias que pueden ser creadas, sino también estimular
las existentes, estudiar sus problemas y proveer a que la produccion industrial sea mas economica
y mejor. Debe la Facultad preparar al personal de la industria y entonces utilizarla para la practica
de sus alumnosy convertirla, si es necesario, en el inmenso laboratorio practico del Instituto. De es-
ta manera las necesidades publicas o la industria orientaran al ingeniero de acuerdo a sus deman-

das. Los alumnos deberan realizar una estada obligatoria de un ano en un establecimiento indus-
trial- alli conoceran los recursos industriales, los caracteres de los materiales.”
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“La Matemdtica ha seguido, en su evolucion historica, una trayectoria pendular, in-
clindndose alternativamente hacia sus aspectos puros y de aplicacion. En el primero constituye, como se sa-
be, una ciencia en la que la abstraccion tiene un papel preponderante, mientras que en el segundo constitu-

ye un instrumento o herramienta de trabajo sumamente preciso y eficaz. Ambos aspectos interaccionan entre
si: la experiencia y la prictica se subliman en teorias abstractas, y éstas a su vez, permiten prever nuevas ex-

periencias y aplicaciones. Por lo demds, las nociones mismas de lo "abstracto” y lo “concreto” varian en el
devenir historico y cultural: si los conceptos del cilculo infinitesimal fueron abstractos en su época, hoy se
aplican a los objetos mds concretos.; y a la inversa, una operacion tan concreta y vulgar como el arrojar
unos dados o extraer unos naipes de un mazo, ha dado origen a la teoria abstracta de las probabilidades,
con todas sus consecuencias tedricas y prdcticas.”

Alberto E. Sagascume Berra. “La Cibernética: Fundamentos y Proyecciones”. Revista de la Universidad No.2.

U.N.L.P Octubre-diciembre 1957.

Las clases se reanudan el 1° de septiembre de 1920, una vez reorganizada la Universidad de
acuerdo con los nuevos estatutos, aprobados por decreto del Poder Ejecutivo Nacional el 28 de ju-
nio de 1920. A partir de estas modificaciones, le corresponde a la Facultad una transformacion
muy importante en su historia: la separacion del Observatorio Astrondmico y las escuelas que en
él funcionaban.

Una de las consecuencias inmediatas es el cambio de nombre de |a Facultad; por resolucion del
Honorable Consejo Académico del 21 de octubre de 1920, pasa a denominarse Facultad de Cien-
clas Fisicomatematicas Puras y Aplicadas. El dia 3 de febrero de 1921 el Consejo Academico me-
diante una resolucion modifica la organizacion de la Facultad del siguiente modo: la Escuela Su-
perior de Ciencias Matematicas y Fisicas, la Escuela Superior de Mecanica y Electrotecnia y la Es-
cuela Superior de Hidraulica y Agrimensura.

El 24 de julio de 1920 se realizan las elecciones segun el nuevo estatuto que incorporaba a [0S
alumnos vy los graduados al Consejo Académico, y resulta electo Decano el ingeniero Eduardo
Huergo. Ademas se designan los directores de las Escuelas de Hidraulica y Electrotecnia. Para la
primera fue nombrado el ingeniero Ferrucio Soldano y para la sequnda se decidio llamar a un ex-
perto especialista europeo; asi a finales de 1921 se contrata al Dr. Enrique Fassbender, de la Uni-
versidad de Berlin.

A partir de esta etapa, desde 1922 a 1924, se inicia un periodo de grandes avances para la Facul-
tad en todos |los ordenes, desde el perfeccionamiento de los planes de estudio, la incorporacion de
nuevos profesores de reconocida trascendencia, la organizacion de la biblioteca general con las
instalaciones y el espacio adecuado, el traslado de la Facultad a su edificio actual y la Iniciacion
de la construccion de la Estacion Experimental de Hidraulica y Electrotecnica. La partida presu-

puestaria del Tesoro Nacional se habia conseguido en el ano 1919, la misma oportunidad en que
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{Escultura de Alejandro
Volta por el escultor Enri-
que Astorri.

4Placa colocada en el basa-
mento de la estatua dona-

da.

LL.a Universidad Nacional

de La Plata debe su Him-

no al Dr. Benito Nazar

Anchorena, Presidente, de
esta Casa entre diciembre

de 1921 y diciembre de
1927.

Poco antes de cumplir
con su mandato, Nazar

Anchorena encomendé al
Dr. Arcuro Capdevila,

Profesor de la Facultad de

Humanidades y Ciencias
de la Educacion, la com-
posicion del Himno de la
Universidad. Una vez ob-
tenida la letra, encargo la
musica al Director y Pro-
fesor de la Escuela de Be-

llas Artes, Carlos Lopez
Buchardo.

El Consejo Superior en
sesion del 30 de noviem-

bre de 1927 aprobé su

oficializacion.
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HIMNO DE LA UNIVERSIDAD

S’ suena un claro canto en la noche, Hogar dichoso de casa nueva

de ronda vamos, somos cancion. nos tlumina, nos da calor;

pues como viva llama se eleva

en ella el nombre del Fundador

;Gastar veinte aios es un derroche

que nunca tuvo comparacion!

Mas si en la noche de una honda calma  Aquel anciano de gran linaje,

vibra un silencio de eternidad, casi un hermano del buen Kabir;

es que meditan con toda el alma cuyos ensuenos hechos celaje,

los estudiantes de la ciudad. se iban al cielo del porvenir.
Hace a la vida cabal regalo
el que ama ideales con mucho amor.
Ya nos dijeron que el mundo es malo...
Por obra nuestra serd mejor!

Coro:
En la mds joven urbe Argentina Abiertos fueron los libros sabios,
Bien recogida fue la leccion.
[Alta la mentel; Nobles los labios!

/Y para todos el corazon!

nuestra Alma Mater buscé su honor.
Ved esta gloria tan peregrina:

La hoja es tan nueva como la flor

Con respecto a Electrotécnica, el profesor Adolfo Garbet viaja a Europa con la mision de ver los
laboratorios similares. En noviembre de 1926 presenta un informe en colaboracion con ingenieros
de Siemens & Schuckert; a continuacion se preparan planos completos para corregir las deficien-
clas de las obras en ejecucion y se revisa todo el proyecto del profesor Fassbinder.

El 17 de junio de 1926 aprueban el Consejo Academico y el Consejo Superior la ordenanza de or-
ganizacion y se crean los Departamentos. Se designa como Jefe del Departamento de Electrotéc-
nica al ingeniero Adolfo Garbet y el Decano le encarga que presente un anteproyecto y una me-
moria descriptiva para el Instituto de Electrotécnica unicamente, pues los estudios realizados han
demostrado la conveniencia de separarlo de Mecanica. El anteproyecto debe cumplir con todas las
condiciones génerales fijadas por el Consejo Académico para todos los institutos a constituirse en
la Facultad: ensenanza, investigacion cientifica y técnica y contraste de aparatos. Se aprueba el
anteproyecto del ingeniero Garbet, y la revision del proyecto final y su posterior construccion que-
da a cargo de la Casa Siemens & Schuckert. El 21 de diciembre de 1927 el Decano eleva el infor-
me a la Universidad para solicitar los fondos a fin de licitar la obra.

En agosto de 1926 se inicia en el Consejo Académico una discusion que es declarada publica: en
seis sesiones extraordinarias se debate con entusiasmo y en profundidad todo lo relacionado a Ia
Estacion Experimental de Hidraulica,- la orientacion de los laboratorios, las caracteristicas de la
construccion iniciada por la Facultad- y se fijan los rumbos generales para las acciones futuras.

En este ano es nombrado el Dr. Ramon Loyarte como Director del Instituto de Fisica de la Facultad,
quien prepara el anteproyecto del Instituto nuevo, que sera aprobado por el Consejo Académico vy
enviado a la Universidad. Durante esta etapa se organizan las bibliotecas especializadas para los de-
partamentos de Matematica y Electrotécnica y el ingeniero Donato Gerardi, Profesor de Caminos y
Ensayo de Materiales, empieza a trabajar en un anteproyecto de Laboratorio de Ensayo de Materia-
les, que se constituira en nucleo del futuro Departamento de Construcciones de la Facultad.
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“La finalidad diddctica no es imponer un dogma; se limita a estimular la capacidad

critica, iniciar a la meditacion, ampliar el horizonte ideal y no satisfacer sino provocar la curiosidad inte-
lectual. La filosofia no se ensenia, se aprende.”

C

0 se concibe una ética sin obligacion, sin responsabilidad, sin sancién, y, sobre to-
do, sin libertad. La nueva filosofia ha de libertarnos de la pesadilla del automatismo mecdinico y ha de de-
volvernos la dignidad de nuestra personalidad consciente, libre y duenia de su destino. No somos la gota de

agua obediente a la ley del declive, sino la energia, la voluntad soberana que rige al torrente. Si queremos
un mundo mejor, lo crearemos.”

Alejandro Korn. INCIPIT VITA NOVA 1918.

Varios de los postulados reformistas, que los estudiantes cordobeses y luego los de gran parte
del pais abrazan y reclaman para todas las Universidades Nacionales, en La Plata, y a su manera,
han sido iniciados por sus propios fundadores, especialmente por Joaquin V. Gonzalez, quien le
imprimio a la Universidad su caracter liberal, experimental, cientifico y moderno. Tanto es asi que
las agitaciones de Buenos Aires y Cordoba, segun las propias Memorias de la Facultad, “no tuvie-
ron otra repercusion que el vivisimo interés de todos en sequir su desenvolvimiento para aprovechar
sus ensenianzas y tomar las ideas ventajosas que todo movimiento pone al descubierto”

La Universidad de La Plata esta muy lejos de la organizacion y tradicion escolastica - y en muchos
casos poco academica - que tenia la Universidad de Cordoba - la mas antigua del pais- para la
designacion de sus docentes, ya que por lo general sus catedras eran hereditarias y habia en sus
claustros una fuerte tradicion clerical que no permitia una incorporacion plena a las nuevas ideas
y avances de la ciencia.

La Plata responde a la tradicion liberal y progresista de sus fundadores, plenamente abierta a oS
mas grandes avances de ciencia y de la técnica en todos sus aspectos y hasta en su modelo de or-

ganizacion.

El Centro de Estudiantes de la Facultad de Fisicomatematicas, en su Revista correspondiente a ju-
nio de 1914, relata una reunion en la que se trata una nota del senor Decano de la Facultad co-
municando la resolucion del Consejo Académico de aceptar un delegado estudiantil en el mismo.
Esta medida viene siendo debatida en la Facultad desde principios del ano 1914. Vale decir, una
de las medidas mas significativas de la Reforma de 1918 - con influencia en muchos paises del
mundo -, Impulsada por los estudiantes, y que produce un gran cambio en el modelo universita-
rio de nuestro pais, como el que realiza la participacion del claustro estudiantil en su gobierno. En
La Plata es ya algo aceptado por toda la comunidad universitaria. Ha sido incorporado en la Fa-
cultad de Fisicomatematicas cuatro anos antes del movimiento reformista de 1918.
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“La agrimensura y la for-
macidon de agrimensores.

Cien anos de agrimensura
en la Argentina” . Libro es-

crito por Pedro Verges en el
ano 1967.
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PEDRO VERGES

LA AGRIMENSURA'Y
LA FORMACION DE

AGRIMENSORES

cien anos de agrimensura argentina

UNIVERSIDAD NACIONAL DE [LA PLATA

FACULTAD DE CIENCIAS FISICOMATEMATICAS
VDEPARTAMENTO DE UNLICACIONEN Y MINLJOTECA

1967

sura y la ensenanza de las Matematicas en la Facultad de Ingenieria -, era un hombre de consulta
de todas las casas sobre instrumental para topografia, para agrimensura y para ingenieria. lambién
el ingeniero Faringo, que ensenaba Ferrocarriles (habia sido un empleado de los ingleses en los Fe-
rrocarriles y lo becaron y se recibio de Ingeniero en nuestra Universidad), fue €/ quien hizo el traza-
do de los planos de clasificacion para el corredor Bahia Blanca - Rosario, e intervino en el trazado
de varios ferrocarriles del oeste de los EE.UU., dio clases en Italia y colaboro con el diseno de la pla-
za de calificacion de Milan”

“Quiero recordar tambien al ingeniero Emilio Rinquelet, un hombre que se formo en La Plata, pero
que estudio y dicto conferencias en distintos lugares del mundo, ademas fue varias veces funciona-
rio de areas de planeamiento a nivel provincial y realizo los planes requladores en varios partidos de
la Provincia de Buenos Aires”.
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El Decano, ingeniero Nicolas Besio Moreno, publica una nota en la Revista del Centro de Estudian-
tes en 1914, bajo el titulo "Aspectos de la ensefianza cientifica y técnica”, que expresa cual es el de-
bate en esa oportunidad. Comienza con una introduccion donde menciona la creacion y la expe-
riencia de facultades e institutos cientificos europeos, planteando el cambio filosofico desde el po-
sitivismo, el neocriticismo, para llegar al pragmatismo en ciertas regiones y al idealismo en otras;
y se preqgunta: /A qué grupo habrdn de afiliarse las facultades de ciencias en la Argentina y Qué in-
fluencias las gobiernan?”

Luego revisa las experiencias en la Argentina. “La Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de Buenos Aires, se destino a formar profesores e ingenieros y para ello conto con un grupo de ita-
lianos; hasta 1887, solo se habia extendido un titulo de Doctor en Ciencias Fisiconaturales, dos en
Fisicomatemdticas, mientras que llegaban a cien los titulos de Ingenieros Civiles. La Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Cordoba se crea como una academia de ciencias con Seis
sabios alemanes, no pudiendo cumplir con sus objetivos. La Facultad de Ciencias Fisicas, Matema-
ticas y Astronomicas de La Plata, organizada dentro de una Universidad nueva, que entendia ser un
centro de estudios para profesores y alumnos destinado a la ensenianza y a la investigacion. Los
propositos quedaron en el camino, con palabras hermosas, pues desde e/ momento de nacer tuvo
una organizacion puramente profesional. Ninguna influencia tenia el Observatorio hasta que en
1909 se decidio cambiar el rumbo. La Facultad comprendio las tres ciencias abstractas de Comte:
Matematica, Astronomia y Fisica, con una tendencia positivista: el centro de estudios fisicos paro la
experimentacion, y el centro de estudios astronomicos para la observacion. Dos serian los fines pri-
mordiales de nuestra Facultad: la ciencia por la ciencia y la ciencia para la vida. Por eso ha hecho de
sus estudios dos nucleos bien definidos y paralelos: el nucleo profesional y el nucleo cientifico. Estos
dos nucleos labraran en el tiempo, la historia de la Institucion, extendiendo su influencia educado-
ra fuera de sus muros, para realizar la obra de cultura publica que se reclama de nuestros estableci-
mientos. La sola concepcion de la ciencia por la ciencia no es suficiente, debe ir acompanada de una
vision genérica de lo que se aspira para la Institucion y para la patria.”





index-3_1.png
TRANSFERIR _

Cien anos de docenciay
desarrollo en la Facultad
de Ingenieria/
Universidad Nacional de
La Plata

DE LA FACULTAD  tecnologiay la promocion de
DE INGENIERIA empresas de bienes y servicios

ﬂ FUNDACION ,... transferencia de





index-41_2.jpg





index-41_1.jpg





index-42_1.png
40

En 1959 el Consejo Académico crea la Division de Ingenieria Legal y Economia; en 1963 la Univer-
sidad crea la Facultad Arquitectura, independizandola de la Facultad de Ciencias Fisicomatemati-
cas, y en 1965 se crea el Departamento de Ingenieria Quimica. Los planes de estudios son actuali-
zados en 1966 y tienen vigencia, salvo algunas leves modificaciones, hasta la década del 80.

Por una resolucion de la Presidencia de Universidad de 1968 se crea la Facultad de Ciencias Exac-
tas y le son transteridos los Departamentos de Matematica y Fisica. A partir de alli, la vieja Facul-
tad de Ciencias Fisicomatematicas pasa a denominarse Facultad de Ingenieria.
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AGRIMENSURA, UNA DE LAS CARRERAS
MAS ANTIGUAS

Esta es una de las areas mas antiguas de la Universidad y tiene en su seno dos unidades de in-

vestigacion y desarrollo: la Unidad Fotogramétrica de Registros y Sistematizacion: y la Unidad de
Sistemas de Informacion Geo-referenciadas.

Aunque existian los agrimensores en [as tareas especificas, comienza como profesion publica en
1824, cuando el estado las reconoce en una resolucion del mes de septiembre de ese ano, duran-
te el gobierno de Las Heras. Se empiezan a establecer |as primeras normas de mensura a partir del
Estado, que ahora comparte con los colegios profesionales. Cuando se crea la Universidad de La
Plata en la Orbita de Ia Provincia, en 1897, se inaugura con el titulo de Agrimensor. Es una de las
carreras mas antiguas de la Universidad de La Plata.

Mas tarde se convirtio, antes de [a Sequnda Guerra Mundial, en Departamento con un gran nivel
de equipamiento, presupuesto propio y funciona asi hasta 1946. A partir de este hecho, la activi-
dad del Departamento se fue diluyendo de tal forma que en la década del 50 fue absorbido admi-
nistrativamente por el Departamento de Construcciones y recién recupera su jerarquia con un es-
calon intermedio, como Division, en 1959,

"Desde que se convierte en division, junto con Ingenieria Legal e Ingenieria Quimica, comienza a
obtener mayor presupuesto y a reequiparse, adquiriendo gran cantidad de instrumental, lo que
desde 1938 no sucedia.” Sequn el Agrimensor Cela, “los grandes impulsores fueron los agrimenso-
res Ogando y Tonin y el Ingeniero Negri. En su mayoria éramos auxiliares docentes y todos querian
trabajar aca, en este Departamento. En esa epoca la matricula de Agrimensura no bajaba de 80
alumnos. Ademas en esa etapa se llevo a cabo un programa de equipamiento a largo plazo, lo que
permitio que a fines de la década del 60 sea el departamento de agrimensura mejor equipado del
pais, de las ocho universidades que en ese momento tenian la carrera de Agrimensura’

‘La Ingenieria en Construcciones aparece en la Universidad de Buenos Aires en 1870. Era esa época
en la que habia que levantar pueblos, hacer catastro; habia misiones muy importantes y ahi apare-
cen ingenieros como Madero, Huergo, etc., que practicamente se comieron |a historia: unos proce-
res. Entonces, como habia poco trabajo, se los habilita para hacer agrimensura y a partir de ese he-
cho se instalo esa deformacion que es creer que el agrimensor €s alguien que se quedo en el cami-
no yendo hacia la Ingenieria”

Desde la colonizacion, en los Archivos de Indias, 1as instrucciones son un estudio completo, como
un censo general. A partir de los descubrimientos habia que determinar las lineas de costas, ha-
cer los censos de planeamientos, determinar en el terreno el trazado de las ciudades, el arreglo de
los conflictos linderos. Desde esas €épocas, la agrimensura estaba presente; se los llamaba piloto o
piloto agrimensor.
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"... lampoco creo que haya en el pais mucho ambiente ni espacio bastante para una
tercera universidad del tipo de las cldsicas de Buenos Aires y Cordoba; pero precisamente, en esa conviccion,

pienso que una tercera universidad de tipo moderno y experimental, que se aparte de aquellas por su orga-
nizacion, diferente cardcter y métodos de estudio, sistema de gobierno interior y direcciones especiales y
prdcticas de sus diversas secciones, no sélo tendria cabida fdcil, sino que responderia a una necesidad evi-
dente de todas las clases sociales en la Nacion, y en particular, de la que miran mds a la prosperidad gene-
ral, bajo su faz cientifica y econdmica, que del solo punto de vista literario, al cual se ha consagrado de pre-
ferencia los institutos docentes argentinos desde sus primeras fundaciones coloniales.”

“Retine la ciudad de La Plata, por especiales circunstancias, las mismas ventajas que
aquellas antiguas y cultas nacionalidades, al efecto de la fundacion de una universidad de ese cardcter,
donde, no sélo no se sigan idénticas vias, métodos, formulas administrativas ni sistemas diddcticos que en
las de antiguo origen ya existentes, y cuyo destino es diverso, sino que sea como un centro donde concurran
todas las energias nuevas que no hallan hoy aplicacion, y reclaman un taller o laboratorio donde moldearse
y ponerse en contacto con las materias primas y con la produccion de la riqueza colectiva.”

Dr. Joaquin V. Gonzilez. “Idca genceral del Proyecto™ Universidad Nacional de La Plata. Memoria de su Fundacién.

En Obras completas Vol XIV. Edicidon ordenada por el Congreso de la Nacidon Argentina. Buenos Aires. 1935.

Joaquin V. Gonzilez. Na- Desde el inicio de sus actividades, como |la Facultad de Ciencias Fisicomatematicas en 1897 con

cionalizé la Universidad . . y o L . " o .

de La Plata. Desempeio 20 estudiantes matriculados, “Ingenieria” como su unico plan de estudios e “Ingeniero” como uni-
vy ) Jp, . , , - .

el cargo de Presidente co titulo, hasta nuestros dias, 100 anos después, con sus 12 carreras y sus 9 Departamentos, la Fa-

desde Marzo de 19006 a | | | |

Marzo de 1918. cultad de Ingenieria, es dentro la Universidad de La Plata uno de los ejemplos mas contundentes

de la materializacion de los suenos de dos de sus ilustres fundadores, el Senador Rafael Hernan-
dez, quién la concibio a traves de una visionaria iniciativa y Joaquin V. Gonzalez, quién a partir de
su nacionalizacion la consolido como la gran Universidad de la Ciencia y el Conocimiento en nues-
tro pais.

El proceso de desarrollo gue ha vivido la Centenaria Facultad de Ingenieria de La Plata desde su
creacion, ha tenido como complemento vital de su objetivo como casa de estudios, una perma-
nente y reconocida vinculacion con el medio, transfiriendo en forma ininterrumpida sus conoci-
mientos a la sociedad. Ya sea a través de sus catedras, institutos o laboratorios, como asi también
de sus graduados.

Cuando revisamos la destacada labor de sus docentes, investigadores y sus propios graduados, po-
demos afirmar sin ninguna duda que nuestra Facultad ha sido una gran protagonista del desarro-
llo y progreso de nuestro pais en casi todas las especialidades de la ingenieria.

Desde las primeras décadas del siglo hasta la actualidad, su desempeno como consultora de gran-
des emprendimientos publicos, en materias tan diversas como las grandes obras hidraulicas, elec-
tricas y civiles, el desarrollo de la aeronautica, la mecanica y la quimica en los procesos industria-
les, entre otras, ha sido Iincesante.

Lo mismo ha sucedido con el sector privado a traves de los servicios a terceros, cuya gama de pres-
taciones involucra a todas las carreras que se dictan en la actualidad. Hoy, estos servicios son per-
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DECLARACION DEL CENTENARIO

Al cumplirse el Centenario de la Primera Reunion del Honorable Consejo Académico de la Facultad de
Ciencias Fisicomatemdticas, interpretando el profundo sentir de todos los miembros de esta Casa, rendimos

homenaje a docentes, graduados, alumnos y no docentes que a lo largo de estos primeros cien afios contribuyeron
a forjar nuestra Institucion.

Aimismo declaramos:

1- Que la educacion es el factor fundamental para el desarrollo de los pueblos y por lo
tanto es una obligacion indelegable del Estado.

2- Que la Universidad debe continuar por siempre siendo autonoma, cogobernada, gra-
tuita y publica.

3- Que la Universidad debe crecer hacia la excelencia en el cumplimiento de sus objetivos
de creacion de conocimientos a través de la investigacion, de transmision de esos
conocimientos y de extension de sus beneficios a toda la sociedad.

4- Que la Universidad debe estar abierta a todos los hombres pues el conocimiento no
tiene limites ni fronteras.

5- Que se reafirme el sueno de nuestros mayores, esperanzados en lograr una Facultad de
Ingenieria que sirva al desarrollo de América Latina, promoviendo una mejor calidad de
vida de sus pueblos.

6- Que la Facultad de Ingenieria propiciara la excelencia en la formacion de grado agil que
requiere la sociedad, con proyeccion a un postgrado dinamico acorde a la evolucion del
conocimiento.

7 - Que el esfuerzo denodado de todos sus estamentos contribuya al desarrollo cientifico-
tecnologico de nuestra Nacion.

8- Que el inminente advenimiento del tercer milenio encuentre a nuestra querida Casa de
Estudios funcionando en plenitud y con todos los medios e infraestructura necesarios
para posibilitar el egreso de profesionales comprometidos con la democracia y el orden
constitucional, el bienestar de la poblacion, la ética y la solidaridad.

Aprobada por unanimidad en la sesion del Honorable Consejo Académico del dia 2 de Julio
de 1997.

La Plata, 5 de Julio de 1997
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tiempo de concrecion a’eﬁnz’tz'va se han mantenido mds o menos z'gua/es 0, al menos, estd en
manos del ingeniero interviniente que ello sea asi. Lo que se ha reducido casi hasta desapare-
cer es el tiempo de trabajo material, que también es tiempo de trabajo personal, el necesario
para elaborar la informacion necesaria. Pareceria que estuviésemos frente a una situacion ca-
st ideal: se obtiene toda la informacion deseada y casi sin emplear tiempo. Pero no es asi. Y no
lo es porque el tiempo de trabajo material es también, indisoluble y simultdneamente, tiempo
de andlisis de la informacion que se va elaborando, de maduracion y critica de las soluciones
inicialmente adoptadas, de consolidacion de una de ellas que aparece paulatinamente como
mds adecuada que las restantes y que, durante este tiempo de labor consciente en la construc-
cion de los datos necesarios, se va haciendo mds nitida. Se ha ahorrado esfuerzo, sin ninguna
duda, y paralelamente se puede disponer en forma casi instantdnea de una informacion prdc-
ticamente ilimitada, pero al hacerlo también se ha perdido la parte fructifera de ese tiempo
del que ya no se dispone. En tercer lugar tenemos la necesidad de estar en condiciones de dar
respuestas acordes a las cuestiones que se nos plantean, evitando toda tendencia a la sobreac-
tuacion profesional, tan mala en el caso de la ingenieria como en cualquier otro.

Estos son los aspectos mads criticos de la situacion actual, y desde los cuales pareciera adecuado
atisbar el futuro. Como dijimos, se ha ahorrado tiempo y esfuerzo; se dispone de una infor-
macion casi ilimitada; y de herramientas de andlisis capaces de encarar casi cualquier proble-
ma, por complejo que sea. Entonces nos damos cuenta que los problemas a resolver en el aspec-
to operativo han cambiado radicalmente, pero no asi los esenciales, la labor creativa, el pen-
sar soluciones aptas, que siguen siendo los mismos y lo seguirdn siendo mientras exista la inge-
nieria. Casi hasta ahora estos problemas operativos consistian, bdsicamente, en cémo minimi-
zar el esfuerzo y como conseguir la informacion minima imprescindible para alcanzar un gra-
do adecuado de aproximacion en los resultados; la concordancia entre magnitud del problema
y magnitud de la respuesta, ante la dificultad para elaborar ésta, pricticamente no se presen-
taba. Hoy que los viejos problemas han sido resueltos, nos encontramos ante problemas nue-

vos, para cuya solucion no es sequro que estemos avn preparados. Debemos resolver qué hacer
con el tiempo y esfuerzo que aborramos, como compensar el tiempo de maduracion de ideas

que se nos ha esfumado, como decidir, entre el fdrrago de informacion disponible, cudl es ne-
cesaria y cudl superflua, como encontrar los lineamientos que nos permitan dimensionar ade-

cuadamente la magnitud de la respuesta. En una palabra, cémo invertir ese esfuerzo ahorra-
do para transformarlo en un claro aumento de la calidad del producto.

Este es, hoy por hoy, el desaﬁo mds importante a afvontar en los tiempos venideros y desde €l
intentaremos avisorar el futuro. Hay que decidir qué cambios deben hacerse en lo instrumen-
tal para que lo esencial no sélo no cambie sino que, ademds, mejore.

El futuro previsible

Para concluir tratemos de imaginar, sin incursionar en lo que pudiera tacharse de ciencia -
ﬁccz'o'n, los caminos que se nos ofrecen para resolver la cuestion planteada: el desarrollo efecti-
vo y eficiente de los contenidos esenciales de todo proyecto ingenieril. En el andlisis precedente

hemos encontrado algunos temas que se presentan como mds comprometidos que otros en el de-
sarrollo de lo que serd la ingenieria de los primeros arios del tercer milenio. Esos temas son:

emplear al menos parte del esfuerzo que la tecnologia permita ahorrar en reencontrar el nece-
sario tiempo de maduracion de todo proyecto; encontrar los criterios aptos para seleccionar la

informacion necesaria y suficiente y sélo operar con ella; y finalmente, ser capaces de construir
criterios, casi de ética profesiomz/, que puedan guiarnos en la bzé&queda de soluciones acordes

con la magnitud y complejidad del problema planteado. En sintesis: pensar mds las soluciones
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turo. Podemos imaginar hoy, sin demasiadas garantias del tiempo de vigencia de esta respues-
ta, las siguientes:

* una primera de planteo del problema, identificacion de datros e incdgnitas, y seleccion de so-
luciones posibles, que como se ve es similar a la historica;

* una segunda, novedosa, en la que se debe definir el grado de precision que habrd de tener la
respuesta en funcion de los objetivos a alcanzar, lo que permitird establecer en cada caso el ni-
vel de lo necesario y suficiente;

* una tercera en la que habra que encontrar los medios para recrear un tiempo de madura-
cion de ideas, un tiempo de pensamiento fructifero, por ejemplo iterando las veces que sea ne-
cesario la primera etapa;

* finalmente una cuarta etapa, igual a la tercera historica, de seleccion y desarrollo en detalle
de la solucion mds adecuada.

El segundo medio es la ensenanza, que requerird un replanteo profundo y general, dentro del
cual se incluye, por supuesto, el de la enseiianza de la ingenieria. Ensenar, hasta /)oy ¥ desde

siempre, ha sido esencialmente dosificar la informacion a suministrar y ordenar la secuencia

de su suministro. Ahora que la informacion estd a la mano de cualquiera y en cualquier can-
tidad, habrd que imaginar como ensenar a clasificar la informacion de forma de sélo recurrir
a la necesaria y en la secuencia debida. La tarea no es sencilla. Habrd que imaginar nuevos

meétodos de ensenar a aprena'er.

El desafio es crucial, pero no hay mds alternativa que afrontarlo. El primer paso imprescindi-
ble, que estamos dando, es tomar clara conciencia del problema. El segundo, permanente y
también imprescindible, es tener presente que la funcion del ingeniero es modificar la narura-
leza, el entorno, pero sélo para adaptarlo a las necesidades humanas, no para satisfacer su pro-

pio capricho.

Este que he descripto, segiin me lo imagino, serd el panorama de la ingenieria en los tiempos
por venzr.

Muchas gracias
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de los problemas; no atiborrarnos de informacion innecesaria; y no incurrir en desmesuras.

En el orden casi arbitrario en que fueron apareciendo los temas, el primer desafio a encarar
consistirvd en introducir nuevamente en nuestro derrotero profesional el tiempo de maduracion
del proyecto. Pues, desde un enfoque social del asunto, no debieran abhorrarse esfuerzos para ha-
cer mds cosas cada vez peores, sino para hacer mejor las cosas.

El segundo desafio tiene que ver con la posibilidad actual de acceder a casi cualquier informa-
cidn, tanto en importancia como en cantidad. La solucion puede no ser sencilla porque la au-
tolimitacion nunca lo es, sobre todo cuando el limitar la informacion a emplear obliga a pen-
sar mds el problema, obliga a un mayor esfuerzo intelectual. Pero acd tampoco hay alternati-
vas, no debemos dejarnos tentar por la tarea simple de acumular informacion innecesaria, o
tal vez inutil. Hay que recurrir a la estrictamente necesaria y luego, a partir de ella, dejar de-
sarrollar nuestra elaboracion intelectual, pensar el problema, pensarlo con constancia, profun-
didad y detenimiento. Pensarlo con fruicion, como debe hacerlo todo aquel que ame el queha-
cer profesional que eligié en la vida. Y si no es asi, poco vale el intento. Para lograr este obje-
tivo hay que delimitar correctamente, en la primera etapa del proceso, cudl es la informacion
necesaria y suficiente para llegar a una solucion adecuada. Lo que nos lleva a tener que tratar
de definir qué es, en cada caso, una solucion adecuada. Y con este requerimiento, que surge
naturalmente del segundo desafio, nos introducimos de lleno en el tercero: definir qué se ha-
brd de entender por solucion adecuada. Con lo que queda delineado el panorama esencial de

lo que suponemos el escenario futuro de la ingenieria.

El concepto de solucion adecuada contiene mds de una componente significativa. Hoy solo nos
referivemos a dos: la concordancia entre las magnitudes de la respuesta ingenieril y del proble-
ma planteado; y la armonia de aquella, la obra, con el entorno que su materializacion alte-
rard. Por un lado hay que evitar las respuestas desmesuradas, ocuparse de concebir obras para
construir y no obras para publicar, actuar en funcion de servicio a la comunidad dejando de
lado toda aspivacion de supuesto lucimiento personal. Conviene recalcar este concepto de evi-
tar la desmesura, pues hoy, en que se cuenta con las herramientas de cilculo adecuadas como
para encarar sin mayor esfuerzo casi cualquier proyecto, por complejo que sea, resulta crucial.
Pongamos un ejemplo para aclarar lo que queremos decir, ejemplo que lamentablemente ten-
drd que ver con nuestra propia especialidad profesional, por lo que pedimos se nos excuse. En
la ciudad de Mérida, en Esparia, existen tres puentes sobre el Guadiana, muy proximos uno
de otro, por lo que se pueden contemplar simultineamente. El primero es un puente romano
de piedra, con arcos miiltiples, de proyectista desconocido y que tiene 2000 arios; resulta una

maravilla y, si altera el paisaje, lo hace hasta mejordndolo. El segundo es un puente de los arios
50, proyecto del Ing. Ferndndez Casado, al que seguramente se le pidid una rasante mds ele-
vada que la del otro, y que se incorpora al entorno con dignidad. No tiene ni por asomo el lu-
cimiento del romano, pero puede decirse que resulta una solucion adecuada, no degrada el en-
torno mds de lo necesario. El tercero es un proyecto del Arq. Calatrava, seguramente muy im-
presionante en el tablero o en alguna publicacion especializada, tal vez con descollantes alar-
des de cdlculo, pero que destruye el paisaje. Irrumpe en él como un elefante en un bazar. Es el
mejor ejemplo de lo que no se debe hacer. Para redondear el relato, digamos que los costos de

los puentes son inversamente proporcionales a su adecuacion al paisaje: mientras mds feos mds
caros.

Estos son los derroteros por los que creemos discurrivad el quehacer ingenieril de los arios veni-
deros. Para completar nuestra vision falta indicar cudles pensamos son los medios mds adecua-
dos para transitarlos con éxito. El primero de ellos son las etapas del quehacer ingenieril fu-





