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IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS AGROPECUARIAS
EN LOS PROGRAMAS DE PROTECCION

DE LA SALUD HUMANA
Dr. Alfredo Manzullo

Si consideramos valedera la defini-
cion de SALUD aceptada por la Or-
ganizacion Mundial de la Salud (OMS),
que la define como e! “Bienestar fisi-
co, psiquico y social de la poblacion
y no solamente la ausencia de enfer-
medad o invalidez”’, de inmediato nos
damos cuenta que ese bienestar debe
ser enfocado desde el punto de vista
multidisciplinario y multisectorial en-
foque éste, que ha sido muy ciara-
mente expresado en la declaracion de
Alma Ata en 1978 que manifiesta
que el estado de salud de todos los
habitantes de la Tierra solo se conse-
guira con la coparticipacion, coopera-
cion y coordinacion del sector Salud
con los sectores de Agricultura, Ga-
naderia y Educacioén.

Estos tres sectores son en realidad,
el tripode en que se basan todos los
objetivos ciertos en que deben apo-
yarse los gobiernos que consideran
al hombre sano el verdadero potencial
energético que impulsa el desarrollo
de una Nacion.

La falla de cualquiera de esos tres
sectores perfectamente definido por
tipo humano de ese pueblo y como
consecuencia sus componentes no ren-
diran potencialmente, sumiéndose en
una pobreza e indiferencia que inhibe
cualquier aspiracién de futuro.

La malnutricién proteico-caldrica es
una de las mas graves fallas del tri-
pode, siendo la que ocasiona cuadros
la declaracion de Alma Ata, provocara
de inmediato un desequilibrio del bio-

complejos de deficiencias saniiarias.
generalmente de dificil solucion. En
este aspecto, las ciencias agropecua-
rias, los ingenieros agronomcs y los
médicos veterinarios tienen iunciones
impoitantisimas en la busqueda de
nuevas tecnologias capaces de rever-
tir los graves problemas que provo-
can déficit en la produccion de ali-
inentos proteicos ya sean de origen
animal o vegeta'. Si hien c¢s cierto
que entre ambos tipos de alimentos
cxisten grandes diferencias en su va-
lor para cumplir con la funcion de
aporte de proteinas y aminoacidos
esenciales en el periodo dz desarrollo
y crecimiento del individuo o cn la sin-
tesis de proteinas tisulares en el adul-
to, no debe olvidarse que las protei-
nas vegetales y sus subproductos, cu
bren en los paises mas pobres el
75 % de los rzquerimientos energéti-
cos, mientras que en los paises eco-
nomicamente mas desarrollados sélo
cubren el 40 % de esos requerimien-
tos, reemplazandose las diferencias
por proteinas de origen animal.

En la Argentina la lectura de las
Hojas de Balance de Alimentos per-
mite afirmar que de acuerdo a las
estructuras de las disponibilidades, el
61 % de las proteinas totales que
consume nuestra poblacion es de ori-
gen animal y de ellas el 72 % proce-
de de carnes rojas mientras que el
78 % de las proteinas vegetales que
integran el régimen alimentario pro-
vienen de cereales.

Estas cifras concuerdan perfecta-
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mente ccn los habitos alimentarivs de
la poblacion argentina; sin embargo,
las Hojas de bBalance de Alimenwus
solo expresan las disponibilidades ae
los mismos pero no el consumo, es
decir que a pesar que la produccion
de proteinas satisiace los requeri-
mientos de la poblacién, la distribu-
cion de los mismos no responde a
las necesidades pob'acionales por lo
que existen zonas en las que la des-
nutricion proteico-calérica es, en la
actualidad, sumamente critica.

En base a estos hechos claramente
podemos asegurar que la Argentina
esta en la actualidad pasando por una
situacion de riesgo que urgentemente
debe revertirse mediante el aporte de
nuevas tecnologias que permitan no
solamente aumentar las disponibilida-
des de proteinas sino también promo-
ver una mas racional distribucion.

En este aspecto la Academia Na-
ciona! de Agronomia y Veterinaria ha
hecho valiosos aportes para solucio-
nar los graves problemas de deficien-
cia proteico-calérica que sufre la po-
blacion. Los integrantes de esta Aca-
demia, ya sea individualmente o por
intermedio de ella, han difundido con-
juntamente con otras Academias im-
portante informacion para demostrar
que la deficiencia proteico-calérica no
solamente es un problema del sector
Salud sino también multidiscip!inario
en el que las ciencias agropecuarias
ocupan un lugar de vanguardia en la
obtencion de alimentos sanos y en
cantidades suficientes como para apla-
car el hambre de algunos secctores
de la poblacidn.

En la medida que los gobiernos de
los paises pobres, inclusive la Argen-
tina, aprovechen los recursos huma-
nos especializados en produccion e hi-
giene de los alimentos, el potencial
salud de sus comunidades mejorara
notablemente.

Como se dijo precedentemente, no
solamente es necesario una mayor
cantidad y mejor distribucion de ali-
mentos, sino que éstos deben ser hi-
giénicos, comprendiéndose por estas
exigencias: que la vigilancia debe ser
realizada no sélo en el consumo sino
ya desde la produccion o cultivo y
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la industrializacion o comercializacién,
hasta llegar al consumidor; pero no
sclamente debe resguardarse al consu-
midor de las enfermedades transmisi-
bles, sino también de substancias qui-
micas o radiaciones que puedan alte-
rar el estado de salud de individuos
o de una poblacion.

Para alcanzar los objetivos precisa-
dos en la Conferencia de Alma Ata,
se debe ser consciente que no sola-
mente hay que proteger al hombre de
las enfermedades transmitidas por ali-
mentos sino también prevenir la des-
truccion de los mismos por deficien-
cias en su elaboracion, manejo o
transporte. Un dato que debe consi-
derarse como indice de la gravedad
del problema de las infecciones ali-
mentarias en el mundo son las cifras
calculadas por la OMS de diarreas
agudas en los niflos las que estima
en 1.000 millones de casos anuales;
de ellos se calcula que 5 millones
mueren y que la mayor parte de los
sobrevivientes presenta una malnutri-
cion proteico-calérica sumamente mar-
cada con deficiencias irreversibles del
estado de salud.

Si bien es cierto que esta area es
multidisciplinaria, en la implantacion
de una politica activa y progresista
encaminada a mejorar el estado hi-
giénico de los alimentos, debe darse
una mayor intervencion a la profesion
veterinaria especializada, pues no so6-
lo son sus integrantes los responsa-
bles del contralor de los alimentos en
todas sus etapas que van desde la
produccién hasta el consumo, sino
también, ellos deben ser los encarga-
dos de impartir conocimientos a la
poblacion, alertandola que no sola-
mente los microorganismos vivos Y
sus toxinas inciden perjudicialmente
en la salud del hombre, sino que tam-
bién los alimentos pueden estar con-
taminados por substancias quimicas
tales como plaguicidas, herbicidas, hor-
monales y sales de metales pesados
que pueden alterar nocivamente el es-
tado sanitario de una comunidad.

La Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria también ha tenido
y tiene en esta area, representantes
de gran valor cientifico como lo han
sido Serres, Monteverde con sus in-



vestigaciones sobre Salmonellas y ul-
timamente Darlan con sus estudios
sobre los problemas sanitarios deriva-
dos de la explotacion icticola.

Otra de las areas, también multi-
disciplinaria, en la que las ciencias
agropecuarias ocupan un lugar de pre-
eminencia en los estudios, evaluacién
y solucion de los problemas que afec-
tan la salud de la comunidad, lo cons-
tituye la Contaminacién Ambiental, en-
tendiéndose por ella de acuerdo a la
definicion de la OMS 'La alteracion
del ambiente por substancias o for-
mas de energia puestas en el ambien-
te por la actividad humana o por la
naturaleza misma, en cantidades con-
centraciones o niveles capaces de in-
terferir en la salud del hombre o
atentar contra la flora, la fauna o
degradar la calidad del ambiente, de
las reservas naturales de una Nacion
o Comunidad pudiendo alterar ademas,
masivamente, los lechos de los rios,
e! curso de las aguas o degradar los
suelos, incidiendo en la extincion cua-
licuantitativa de especies animales o
vegetales y favoreciendo la introduc-
cion de enfermedades o plagas per-
judiciales para la salud del hombre™.

En los estudios de todos estos fac-
tores que alteran el ambiente, deben
intervenir diversas disciplinas, siendo
las ciencias agropecuarias de capital
importancia por sus conocimientos en
el manejo de los recursos naturales
renovables y de todos los elementos,
ambientales o no, que contribuyen a
la modificacion del equilibrio de esos
factores que inciden en el deterioro
del medio.

Es mision de las ciencias agrope-
cuarias, cada una en su esfera de
accion, preservar el bienestar de la
comunidad, planificando y aconsejan-
do las medidas necesarias para el
control de la alteracién ambiental, for-
mando centros o espacios cubiertos
de vegetacion, que incidan en el me-
joramiento del ambiente y recreo de
la comunidad.

En el Simposio sobre Ambiente, Sa-
lud y Desarrollo organizado por la
Oficina Panamericana de la Salud en
1974, se enfatizo6 en la alteracion de
las condiciones ambientales que se

va produciendo en América como con-
secuencia del deterioro observado en
distintas areas del continente, espe-
cialmente por contaminacion de las
aguas, del aire y la erosion del suelo.

En esta area, la Academia también
ha realizado grandes aportes entre los
que merecen destacarse la labor del
Ing. Agr. Walter F. Kugler, quien ha
escrito numerosos articulos periodis-
ticos sobre el tema y realizado di-
versas reuniones o sSimposios que es-
ta Academia ha organizado sola o
conjuntamente con otras instituciones.
Desde el punto de vista de la reper-
cusion cultural y cientifica debe re-
conocerse, que el Simposio Salud y
Medio Ambiente organizado por nues-
tra Academia conjuntamente con la
de Medicina, ha tenido amplia reper-
cusion en los medios especializados.

Sin embargo, el area de la medici-
na veterinaria mas conocida por la
comunidad y las esferas oficiales, es
la que se encarga del cuidado y pro-
teccion de la salud humana, median-
te el empleo de técnicas y procedi-
mientos que eviten el contagio del
hombre con enfermedades de los ani-
males (zoonosis) o de las enferme-
dades transmisibles comunes al hom-
bre y los animales.

Esta es quizds, la mas importante
de las nueve areas programaticas en
las que el médico veterinario debe
actuar en beneficio de la salud hu-
mana.

Si consideramos como Zoonosis a
las enfermedades que se transmiten
naturalmente de los animales verte-
brados al hombre y viceversa o a las
enfermedades transmisibles comunes
al hombre y los animales causadas por
elementos etiolégicos de una fuente
ambiental no animal, puede asegurar-
se que el veterinario especializado en
esta area es un agente de real impor-
tancia en la proteccion de la Salud
del hombre expuesta a alteraciones
funcionales por la intervencién de mi-
croorganismos vivos o substancias.

El nimero de este grupo de enfer-
medades va en continuo aumento de-
bido a variados factores siendo el mas
importante la alteracion de los diver-
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sos ecosistemas como consecuencia
de la incorporacion de nuevas tecno-
logias en la producciéon que frecuen-
temente alteran el medio y si bien en
algunos aspectos pueden beneficiar el
bienestar del hombre, también pueden
alterar el biotipo humano incorporan-
do al medio agentes infecciosos o
substancias que antes no existian. La
trasmision de agentes infecciosos
entre distintas especies se reconoce
como un hecho comun, pero en cam-
bio son muy escasos los agentes que
se adaptan a una sola especie ani-
mal. Segun algunas teorias, esta mo-
noadaptaciéon seria debida por la in-
vasion del hombre a zonas desérti-
cas, formando conglomerados huma-
nos o ciudades que desplazaron a la
fauna autoctona quedando en cambio
incorporados al medio agentes infec-
ciosos desconocidos para el biotipo
humano. Otras teorias, sin embargo,
consideran que al ser domesticados
e=r el hombre algunas especies de
animales silvestres, ciertos agentes
se adaptaron al complejo animal-hom-
bre (zoonosis), mientras que otros
agentes infecciosos con el correr del
tiempo (centurias o milenios) infectan
solamente al hombre, pasando a ser
enfermedades trasmisibles del huma-
no en que los animales sélo quedaron
como reservorios naturales, sin mani-
festaciones patolégicas.

Estas teorias confirmarian nuestros
hallazgos realizados en la década del
40, cuando al estudiar un foco de Ti-
fus Exantematico en Ucacha, provin-
cia de Cordoba, encontramos Cimex
lectularius (chinche de cama) portado-
ras de Rickettsia moaseri, por lo que
dedujimos que en esos casos el con-
tagio humano podia haber sido el com-
plejo chinche-hombre-chinche, en lu-
gar del rata-pulga-hombre, forma habi-
tual de contagio. Estos hallazgos fue-
ron los primeros citados en la lite-
ratura mundial.

Otro hecho de importancia desde el
punto de vista epidemioldgico en las
zoonosis o enfermedades trasmisibles,
es la dispersion del agente causal
a distancia de su habitat natural. Con
respecto a este capitulo podemos ci-
tar también nuestro hallazgo de Bru-
cella melitensis en Cavia pamparum
(cuises) y en hombres cazadores de
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cuises para la venta de su piel en el
Fuerte de Barragan en La Plata. Co-
mo se sabe en esa zona no se ex-
plota el ganado caprino, receptor casi
especifico de este tipo de Brucellas,
sin embargo de una determinada can-
tidad de cuises cazados y del hom-
bre se pudo aislar aquella Brucella.
Nuestra hipétesis fue que a la zona
habian llegado cuises portadores de
la provincia de Cérdoba que es una
de las provincias en la que este tipo
de Brucella tiene su habitat natural.
Esta hipotesis fue confirmada al ha-
llar en camiones transportadores de
cereales de esa provincia, cuises por-
tadores de Brucella melitensis.

En estos aspectos, es decir, en los
estudios, evaluaciéon y control de los
problemas que comprometen la salud
humana por zoonosis o enfermedades
trasmisibles, son muchos los miem-
bros de esta Academia que se han
destacado por su meritoria labor en el
avance y los conocimientos de ele-
mentos que afectan al sector salud
en sus mas diversas areas.

Entre los mismos debe citarse al Aca-
démico Prof. José R. Serres como uno
de los mas sobresalientes hombres de
ciencia, dedicado con verdadero entu-
siasmo a la Salud Publica en la Argen-
tina. Asi lo confirman sus trabajos,
conferencias y comunicaciones; él fue
el hombre que mas hizo respetar a la
profesion veterinaria en su integra-
cion con otras disciplinas encargadas
de la proteccion del bienestar del
hombre en sus principales aspectos.
Entre sus trabajos referentes a las
zoonosis (bienestar fisico) se desta-
can sus comunicaciones sobre Rabia,
Tuberculosis Equinococosis e Hidati-
dosis, Brucelosis, etc.; con respecto
al area de la ensefanza, su publica-
cion "Vinculacion de las ciencias en
la promocion del bienestar general”
y "La ensefanza y la legislacion sa-
nitaria en relacion con la produccion
animal”, lo confirman nuevamente.

En el area de la sociologia Serres
aporté experiencias de gran valor, de-
mostrando que las ciencias veterina-
rias deben estar presentes en los or-
ganismos sociales multidisciplinarios
encargados de velar por la salud de
la poblacion en esta disciplina. Sus



trabajos, muy bien logrados, en socio-
logia sobre "“Bienes Rurales”, "Defen-
sa de la propiedad Ganadera”, “Tra-
bajo Rural”, “Sociologia y Legislacién”,
han sido reconocidos como verdaderos
aportes en el medio cientifico. En
esta disciplina no pueden dejar de
rmencionarse también, los trabajos del
Aradémico Ing. Agr. Diego J. Ibarbia,
sobre '‘Servidumbre Rural” y “Arren-
damientos y Aparcerias Rurales”, que
coninciden perfectamente con la fun-
c:6n de las Ciencias Agropecuarias en
la Salud Social de la Comunidad.

Otros Académicos que se destaca-
ron en esta area de la salud fueron
los Dres. Francisco Rosenbusch y An-
drés Arena y ya en épocas mas re-
cientes fueron muchos los miembros
de esta Academia que aceptaron el
reto de velar por el bienestar fisico
de la poblaciéon. No en vano, pues la
autoridad cientifica y riqueza de co-
nocimientos en el drea de la salud de
la profesién veterinaria, fue amplia-
mente reconocida en el libro "Historia
General de la Medicina Argentina”
editado por la Universidad Nacional
de Cordoba y realizado por el Institu-
to de la Historia de la Medicina, que
dedica un capitulo a esta disciplina
diciendo “no cabe ninguna duda, que
en nuestra época, los veterinarios han
dado un impulso muy importante y de
real significacion a la microbiologia
médica, merced a sus valiosos apor-
tes a las zoonosis y a las enfermeda-
des trasmisibles, tanto en medicina
como en veterinaria; y desde la 6p-
tica profilactica su labor ha sido de
fudnamental importancia en la salud
y economia del pais’. Cita luego los
nombres de Edilberto Fernandez Ithu-
rrat por sus estudios sobre Brucellas
y a los Dres. José J. Monteverde, Héc-
tor G. Aramburu y Domingo H. Si-
meone, quienes acreditan una extensa
labor cientifica en el area microbio-
légica y la experimentacion animal de
diversas enfermedades que afectan la
salud humana; realizaron ademas in-
vestigaciones en nifos afectados de
trastornos intestinales en la ciudad de
Buenos Aires y alrededores;; los es-
tudios sobre Salmonellas fueron mo-
tivo de especial interés en el campo
de la salud y los aislamientos de
Salmonellas y Shigellas abrieron un

campo de investigacidn casi descono-
cido en esa época.

Al tratar el tema de la Difteria co-
mo enfermedad endémica en la Ar-
gentina, los autores dicen: *“La mor-
bimortalidad por difteria en nuestro
pais fue de gran significacion en las
décadas de los afos 20, 30 y 40.
Esta enfermedad tuvo en la década
del 40, dos pilares basicos que per-
mitieron su control y casi erradica-
cion: el diagndstico precoz y la ela-
boracion de vacunas preventivas que
fueron los dos importantes hallazgos
que permitieron reducir enormemente
la incidencia de esta enfermedad; en
ambos estudios Manzullo realizé una
serie de aportes médicos de gran sig-
nificacion histérica, como por ejemplo
el método de diagndstico rdpido cuya
técnica fue internacionalmente reco-
nocida y en colaboracion con el Dr.
Sordelli, Director del Instituto Carlos
G. Malbran, elaboré una vacuna de
excelentes resultados; también mere-
cen mencion sus trabajos sobre bruce-
llosis, tifus exantematico y su vacuna
elaborada con filtrado de Pseudomo-
nas para el tratamiento de distintas
afecciones provocadas por esta bac-
teria como meningitis, otitis y afec-
ciones respiratorias’’.

Completa esta pléyade de Académi-
cos contemporaneos la personalidad
del Dr. Emilio G. Morini, muy recono-
cido en el ambiente meédico por su
dedicacién y aportes realizados a la
parasitologia médica.

La labor de esta Academia en el
sector de la Salud y su reconocimien-
to en el medio cientifico fue la con-
secuencia de la intervencion de su
hoy Presidente Honorario, Dr. Anto-
nio Pires, quien con plena conciencia
que el bienestar de la comunidad so-
lo puede conseguirse mediante la in-
tegracion de ciencias que luchan por
la perfeccion del hombre con alto
sentido humanistico y social, abrio el
camino de las coincidencias interdisci-
plinarias concretando la realizacion,
conjuntamente con otras Academias
y especialmente la de Medicina, de
los Simposios de “Salud y Medio
Ambiente’’, “Las proteinas en la ali-
mentacion del hombre", “Listeriosis”,
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“Toxoplasmosis” y el de "Ofidismo”,
cumpliéndose de esa manera inicia-
tivas de miembros de esta Academia.

Considero que estos actos, fueron
los de mayor trascendencia que reali-
z6 la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria en el area de la
salud. Fue la disquisicion del Cen-
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tro de Estudios para el Desarrollo de
la Industria Quimico-Farmacéutica Ar-
gentina, (CEDIQUIFA) lo que se tuvo
en cuenta para otorgar a la Academia
el Diploma de Honor ‘“en reconoci-
miento a su meritoria y continuada
labor por el avance de .los conoci-
mientos en el sector Salud”.
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Articulo N° 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus
miembros en los actos que ésta realice salvo pronunciamiento
expreso al respecto que cuente con el voto unanime de los Aca-
démicos presentes en la sesion respectiva''.



HISTORIA DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

Dr. Antonio Pires

En la Sesion Ordinaria del 9 de ju-
nio de 1988 el Dr. Antonio Pires co-
municé al Cuerpo Académico que ha
cumplido el propdsito enunciado en
una reunion anterior relacionado con
la preparacion de una obra acerca de
la historia de la Academia.

De inmediato aclar6 que esta His-
toria no es una simple guia informa-
tiva, esquematica; no es un arido
enunciado de hechos, informaciones y
normas; no es una némina mas o me-
nos prolija de nombres y apellidos
célebres y de fechas y acontecimien-
tos histéricos. Es un relato de suce-
sos pasados y hechos memorables,
de acontecimientos y manifestaciones
trascendentes de la actividad humana
concretados en esta Academia desde
su gestacion hasta la fecha'.

“No sélo se mencionan nombres vy
datan hechos... jSe los evoca! Asi,
aparecen esas pinceladas que perfi-
lan, que dicen de circunstiancias que
debieron transformarse para concretar
propésitos de bien; que dicen de ten-
sas luchas y densas angustias... de
derrotas y triunfos... de un andar
dificil entre luces y sombras que ha-
cen a la esencia misma de esta His-
toria".

“Dentro de mis limitadas posibili-
dades —dice el Dr. Pires— he inten-
tado darle al relato una cierta dimen-

sion interior; de reflejar el alma que
vivifica a este Cuerpo Académico...
que lo inspira y conmueve’.

El autor dedica |la obra "a tres gran-
des muertos” que exaltaron sus sen-
timientos e influyeron en su vida aca-
démica: los Dres. Oscar M. Newton,
José Maria Bustillo y Miguel Angel
Carcano.

En la introduccion el Dr. Pires de-
ja constancia de las dificultades que
debieron superarse para cubrir espa-
cios mudos, vacios de informacion
confiable y completar, ordenar y valo-
rizar datos confusos cuando no contra-
dictorios para acercarnos a la verdad
historica ‘'propésito que lamentable-
mente no siempre se concreta con la
precision requerida’.

A continuacion, el disertante se re-
fiere a la obra en si centrando la
informacion en su contenido y mati-
zando con algunas reflexiones deter-
minados temas.

Mas de cuatrocientas paginas com-
ponen las tres partes en que se di-
vide la obra. En la Primera Parte,
el autor trata el tema “LA INSTITU-
CION: ACADEMIA NACIONAL”. En
sus sesenta y ocho paginas trata los
siguientes acapites: Régimen de las
Academias Decreto-Ley N° 4.362. Bo-
letin Oficial 13-X11-1955. El grado '‘aca-
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démico’”. Breve historia del nacimien-
to de las academias nacionales. Na-
turaleza juridica propia de las acade
mias. Utilizacion de la palabra “Aca-
demia’. Avasallamiento de las Aca-
demias nacionales. Ley N°¢ 14.007/1950.
Derogacion de la Ley N° 14.007/1950.
Decreto con fuerza de ley N° 4.362/
1955. Reuniones periddicas de los pre-
sidentes de las academias nacionales.

En la Segunda Parte se ocupa de
“LA ACADEMIA DE AGRONOMIA Y
VETERINARIA: SU ORIGEN Y ORGA-
NIZACION'. Esta parte, en sus cien-

obra realizada, significativa, cautivan-
te y ejemplar porque agrega a la ca-
lidad y oportunidad de su mensaje ese
fervor académico y patriético que su-
pera dificultades y jhace historia!”.
El Dr. Pires concluyé su presentacion
con estas palabras: "“Al escribir esta
Historia he revivido el lejano pasado
—no tan lejano si se tiene en cuenta
que la Academia empezé a gestarse
el mismo afio en que naci— y me he
recreado recordando episodios ejem-
plarizadores y luchas sostenidas para
el bien y progreso de la Corporacion
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Institucion y al deber como motor
primario del alma... que comienza por
amar la propia dignidad”.

Terminada la comunicacion del Dr.
Pires, el Presidente Dr. Ras agradece
“la excepcional comunicacién y la
obra preparada por el Dr. Pires que
honra a la Academia’” y propone un
aplauso al autor. El Dr. Alfredo Man-
zullo destaca la importancia de la obra
y expresa la conveniencia de su pu-
blicacién. El Director de Publicacio-
nes Dr. Héctor G. Aramburu considera
conveniente que la distribucion de la
obra incluya las bibliotecas de las fa-
cultades de agronomia y de veterina-
ria, tanto oficiales como privadas que
funcionan en la Argentina. El Ing.
Agr. Héctor O. Arriaga expresa que, in-
vependientemente de la obra, le agra-

daria tener una copia completa de la
comunicacion del Dr. Pires.

El Dr. Pires agradece los aplausos
y las palabras elogiosas de los sefio-
res académicos. Manifiesta que la pu-
blicacion de la obra comentada cubri-
ré una necesidad que hace a la vida
misma de la Institucion: dara testimo-
nio de su comportamiento, de sus es-
fuerzos, de sus luchas, de su prédica,
de la naturaleza y profundidad de sus
mensajes. Sera, ademas, un instrumen-
to atil por la informacion que propor-
cionara y finalmente sera una forma de
evocar y recordar a personas que in-
fluyeron en nuestras vidas, que dig-
nificaron con su conducta a esta Cor-
poracion y de rendirles homenaje y
decirles que sus voces nos acompa-
flan todavia.
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Articulo N° 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus
miembros en los actos que ésta realice salvo pronunciamiento
expreso al respecto que cuente con el voto unanime de los Aca-
démicos presentes en la sesion respectiva’’.



APERTURA DEL ACTO POR EL PRESIDENTE,

Dr. Norbarto P. Ras

Senores Académicos,

Senoras, Senores:

Me toca, una vez mas, abrir una
Sesion Publica de la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria,
durante la cual la Corporacion incor-
porara un nuevo miembro.

El momento es apropiado para se-
nalar las razones por las cuales ios
actos formales de incorporaciéon de
académicos tienen tan alta relevan-
cia para la cultura de nuestro pais.
Deriva ello de la estructura y fun-
ciones que, a través del tiempo, la
comunidad argentina y su gobierno
han ido confiriendo a las Academias.
En efecto, la misma palabra “Acade
mia", traducida a cientos de lenguas,
ha ido adquiriendo acepciones diver-
sas durante 2500 afos, desde los
lejanos tiempos de los jardines de
Academus, donde impartian su ense-
nanza filosofos de la Grecia clasica.
Hoy utilizan la denominaciéon de "aca-
demias”, tanto modestas instituciones
que dictan cursillos elementales, co-
mo los foros mas excelsos, en los
que departen los ganadores de los
Premios Nobel y otros grandes impul-
sores del conocimiento humano. El
prestigio relativo de las instituciones
que buscan cobijarse bajo el dosel de
la denominacion académica esta dado
exclusivamente por el mérito perso-
nal de sus integrantes. Vemos ya en
esta una primera causa por la cual
la seleccion e incorporacion de cada
miembro de una Academia es un rito
que reitera su esencia misma en ei
sentido mas lato del término.

Pero hay mas.

Independientemente de los méritos
de sus miembros, las academias se
subdividen en dos grandes -grupos o
categorias, por su accion institucional.

Uno de estos grupos esta formado
por aquellas Academias que son en
si mismas instituciones de estudio y
debate de los temas mas elevados de
las ciencias, las artes y las letras.
Este grupo de Academias recibe pre-
supuestos a veces muy considerables
de origen publico y privado. las se-
des académicas de este tipo tienen
una estructura muy elaborada de ga-
binetes, laboratorios y centros expe-
rimentales, y una estructura pirami-
dal de personal de diversas catego-
rias, dentro de la cual los Académi-
cos ocupan los rangos superiores.

En el segundo grupo, los Académi-
cos contindan cumpliendo la mayor
parte de sus tareas en universidades.
institutos y centros de investigacion
diversos, ajenos a la propia Acade-
mia. En estos casos, la comunidad
canaliza sus recursos para la investi-
gacion y el progreso del saber por
diversos mecanismos, programas e ins-
tituciones, y el ingreso a las Acade-
mias Nacionales es reservado como
un galardon maximo, una condecora-
cion del mas alto lustre, para re-
compensar una dedicacién efectiva y
meritoria a la cultura.

Las Academias Nacionales en la
Argentina persiguen fundamentalmen-
te esta finalidad. Son entidades pa-
radigmaticas que consagran y pre-
mian a los mas distinguidos en las
diversas ramas del saber, como un
estimulo para los demas. Cumplen
una funcion ejemplarizadora. Esto con-
fiere un significado todavia mas tras-
cendente a la incorporacion de sus
miembros. No se admiten traspiés,
ni errores, en esta funcion que refle-
ja la vigencia institucional misma de
nuestras corporaciones.

En las Academias Nacionales Ar-
gentinas sus miembros contindan
aportando su esfuerzo en su propio
ambiente de trabajo y dedican sélo
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una parte selecta de su tiempo y dgs-
velos a una serie de tareas propias
de la Academia, como son el otorga-
miento de premios y distinciones di-
versas, la atencion de consultas y ia
realizacion de actos que promueven
el progreso de sus disciplinas, todo
en el mas alto nivel.

Hoy incorporamos una nuevo Aca-
démico y mis frases han tenido el
proposito de dejar debidamente acla-
rada la profunda responsabilidad con
la cual nuestro Cuerpo encara la pro-
puesta y designacion de sus miem-
bros y la alegria con que, tras cum-
plir el proceso habitual, podemos con-
gratularnos, una vez mas, de haber
llegado a feliz término en esta ardua
tarea.

Nuestra Academia tiene requeri-
mientos especificos para sus Miem-
bros de Numero y para sus Miem-
bros Correspondientes. La unica di-
ferencia entre ambos esta dada por
el lugar donde desarrollan la activi-
dad que les ha ganado el reconoci-
miento académica.

Aquellos que actian alejados geo-
graficamente de nuestra sede, son ele-
gidos como Miembros Correspondien-
tes y nos honramos de contar con
un grupo distinguido de académicos
de distintos lugares de la Republica
Argentina y del mundo.

Hoy incorporaremos como Académi-
co Correspondiente, con sede en la
bella Tucuman, al Ing. Agr. Edmundo
Antonio Cerrizuela.

Deliberadamente me abstendré de
incursionar en las razones que mo-
tivaron a esta Corporacion en la Se-
sion Especial que presidi el dia 24
de julio de 1987 para designar aca-
démico a nuestro flamante cofrade
de hoy. Dicho cometido, honroso vy
grato, correspondera al Presidente Ho-
norario de nuestro Cuerpo, el Dr. An-
tonio Pires.

Por lo tanto, unicamente manifiesto
mi personal beneplacito por ver ac-
ceder a este sitial distinguido a un
hombre cabal, con quien he compar-
tido, desde hace muchos afos, la in-
quietud por el mejoramiento de las
instituciones de ensefanza agropecua-
ria superior de la argentina.

Como Presidente de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria,
considero que la institucion se es-
fuerza y prestigia con la incorpora-
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cion de miembros que pueden osten-
tar la dignidad, la trayectoria y la
prestancia humana y profesional que
acompafnan a Edmundo Cerrizuela.

Como expresiones que complemen-
tan, si cabe, la satisfaccion de nues-
tra Academia por la incorporacion de
hoy, permitaseme leer dos notas de
adhesién remitidas por personas que
conviven con Cerrizuela en el esfuer-
zo diario y que, por lo tanto, lo co-
nocen bien: _

(Se da lectura a: nota del Decano
y Secretario de la Facultad de Agro-
nomia y Zootecnia de la Universidad
Nacional de Tucuman y nota del Pre-
sidente y Secretario de la Asociacion
Cooperadora de la misma Facultad).

La incorporacion del Académico Ce-
rrizuela nos permite dar otro paso
trascendente en la vida y desenvol-
vimiento de la Academia. Tenemos
real vocacion de Academia Nacional
y no de Academia exclusivamente
portena, limitada al ambito de nues-
tros Miembros de Numero.

Cerrizuela viene a incorporarse asi
como un representante de una cul-
tura que se extiende a todo el pais
y con cuyos materiales debemos cons-
truir una soélida y fecunda unidad.
Confiamos mucho en las actividades
académicas que podran desarrollarse
en diversos emplazamientos en el in-
terior que van alcanzando un nivel
destacado por la formacion y desem-
pefio de sus hombres. En estos cen-
tros de cultura se alojan genuinos
académicos que acogemos con los
brazos abiertos.

Damos la bienvenida al sefor Aca-
démico Cerrizuela y esperamos con
Interés su presentacion oficial por el
Dr. Pires. jGracias!

“San Miguel de Tucuman, 27 de ma-
yo de 1988.

“8r. Presidente de la Academia Na-
cional de Agronomia, Dr. Norberto Ras.

“Presente.

“De nuestra mayor consideracion:

“En nombre del Consejo Directivo
de esta Asociacion Cooperadora de la
Facultad de Agronomia y Zootecnia y
de todos sus asociados (Docentes de
esta Facultad) nos dirigimos a Ud.
y por su digno intermedio para hacer
conocer nuestro beneplacito por cuan-
to la prestigiosa Academia Nacional
de Agronomia incorporara el proximo



9 de junio del corriente ano, al Sr.
Ing. Agr. Don Edmundo Cerrizuela.

“De mas estaria destacar las dotes
personales y profesionales del men-
cionado profesor de nuestra casa, que
ademas nos jerarquiza al formar par-
te del Consejo Directivo y ser Socio
Fundador de nuestra Asociacion.

"Por todo ello es que solicitamos-
le a Ud. que en nuestro nombre e
haga presente nuestros saludos y fe-
licitaciones al nuevo miembro de Ia
Academia en el dia de su incorpo-
racion.

"Quedando a vuestras ordenes vy
agradeciendo su atencion, aprovecha-
mos la oportunidad de saludarle a Ud.
y a los Sres. Académicos con atenta
consideracion y respeto.

“Ing. Zoot. Guillermo A. Martin, Se-
cretario A.C.F.AZ. - Ing. Agr. Luis A.
Pailhé, Presidente A.CF.AZ."

“Tucuman, mayo 27 de 1988.

"Al senor Presidente de la Acade-
mia Nacional de Agronomia, doctor
Norberto Ras.

“Presente.

“De nuestra mayor
y respeto:

“La Academia de su Presidencia ha
conferido al Ingeniero Agro6nomo Pro-
fesor Edmundo Cerrizuela, el honor de
pertenecer a ese Organismo como
miembro de nudmero. Esta significa-
tiva distincion para un profesor de
nuestra Casa, es motivo de orgullo y
enaltece la comunidad que nos nu-
clea. Es por ello, nuestro deseo de

consideracion

participar con estas lineas en tan
magno acontecimiento, que no obstan-
te la distancia, pretenden ser el anti-
cipo del abrazo fraterno que abremos
de dar en breve al distinguido co!ega.

“No es el caso ponderar ahora los
valores académicos que asisten al In-
geniero Cerrizuela, ya que e! galar-
don que hoy recibe, es sin duda, su
resultado. Atafe si a quienes tene-
mos el goce de su trato diario, expre-
sarnos sobre las virtudes que ador-
nan esa personalidad de gesto afable
y sencillo discurso, patrimonio de ia
inteligencia silenciosa, que laborea en
lo profundo las mas espléndidas ma-
nifestaciones del espiritu y que por
silenciosas, olvidamos con harto fre-
cuencia.

“Posee ademas este distinguido aca-
démico, un comportamiento ético, que
le ha permitido salvar las visicitudes
que sueien conmover, a veces sin des-
canso, la vida universitaria, para con-
tinuar acicateado por un singu'ar tem-

ple. la fecunda tarea emprendida,
acreedora del honor que hoy vuestra
Academia le confiere.

Acepte el sefor Presidente la re-
presentacion de la racultad de Agro-
nomia y Zootecnia, que permita su-
marnos en el aplauso con que esta
distinguida Asamblea ha de saludar
a nuestro profesor.

“Luis Radal Castro, Secretario de
Asuntos Administrativos, Facultad de
Agronomia y Zootecnia. - Ing. Zoot.
Pedro Miguel Mascaro, Decano, Fa-
cultad de Agronomia y Zootecnia".



PRESENTACION

POR EL ACADEMICO DE NUMERO

Dr. Antonio Pires

En la voragine de los tiempos mo-
dernos, detenernos un instante en
nuestro cotidiano andar para mostrar,
en apretada sintesis, la realidad de
una obra humana fecunda y realizada,
sustentada en un acendrado amor a
la Facultad, al pupitre universitario y
a la ciencia.. cumplida con integri-
dad moral y la generosidad propia de
los grandes de espiritu, es aleccio-
nador y estimulante.

Y que esta vida se incorpore a la
Academia es una forma de afirmar la
perennidad de esta Institucion y su
proyeccion en el tiempo.

Presentar al Ing. Agr. Edmundo An-
tonio Cerrizuela es un privilegio vy
que él pensara en mi para cumplir
este rito, tiene el encanto de una de-
licada distincion que agradezco inti-
mamente porque lleva en si un elo-
cuente mensaje de afecto a este hom-
bre que ya es antiguo en la tierra.

El Ing. Agr. Edmundo Antonio Ce-
rrizuela nace el 17 de agosto de 1928
en Tucuman.

Se recibe Ingeniero Agronomo en
la Facultad de Agricultura y Ganade-
ria e Industrias Afines de la Univer-
sidad del Litoral, en 1952. De inme-
diato inicia su carrera docente en la
Facultad de Agronomia y Zootecnia
de la Universidad Nacional de Tucu-
man como Instructor de Microbiolo-
gia, cargo que desempefia durante
cuatro anos, y tarea y entrenamiento
que lo condujeron a la catedra de
Profesor Titular de Cana de Azlcar
en la mencionada Facultad y simulta-
neamente a la de Profesor Contrata-
do de Agronomia Especial (Caia de
Azicar) en la Facultad de Bioquimi-
ca, Quimica y Farmacia de la misma
Univesidad.

Seis largos afos (desde 1958 a

1964), en esas delicadas actividades
cumplidas con virtud determinaron
que en 1966 Cerrizuela fuera de-
signado Profesor Titular de la Catedra
Cana de Azicar en la Facultad de
Agronomia y Zootecnia de la Univer-
sidad Nacional de Tucuman, por Con-
curso de Titulos, Antecedentes y Opo-
sicion. .. cargo en el que fue confir-
mado, posteriormente, por Resolucion
del Ministerio de Cultura y Educacion
de la Nacion.

Han pasado, desde entonces, veinte
anos. El pupitre del 66 implicitamen-
te lleva su nombre, porque Cerrizue-
la, vida hecha actividad, ha concreta-
do toda una obra.

Una obra es un hombre... Y asi
como todas las obras del hombre es-
tan en su vida... todo el hombre es-
ta en cada una de sus obras.

Para muchos el trabajo es una ru-

tina... el tiempo transcurre y nada
significativo queda. Sus horas son
opacas... Nada dicen... o lo que di-

cen es hojarasca que el viento es-
parce. Nada queda... Nada trascien-
de. Mientras que para Cerrizuela va-
lorizar el tiempo es una natural incli-
nacién que cultiva con esmero y efi-
ciencia. Su vocacion por la docencia
se manifiesta en toda su obra... Pro-
yecta su saber y toda la experiencia
atesorada, con la generosidad de los
elegidos, mas alla de los limites geo-
graficos de la catedra universitaria.
Peregrino de la ciencia sale de la
torre de marfil, sin dejar de estar en
ella, dispuesto a cumplir una funcion
civilizadora.

Con sed de espacio y aptitud para
las extracciones intelectuales, con una
natural inclinacion a comunicarse con
la gente y el medio, Cerrizuela se
muestra como un eficaz agente de
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cambio porque antes se conquista
a si mismo buscando su propio perfec-
cionamiento... el que mejora los co-
nocimientos y fortalece la prédica.

Seguramente, influyeron en la ver-
sacion de Cerrizuela en Cana de Azu-
car, sus viajes de observacion y es-
tudios por Estados Unidos de Norte
Ameérica, Brasil, Venezuela, Colombia,
Ecuador, Perd, Bolivia, Paraguay Yy
Costa Rica.

Su solido prestigio le abre horizon-
tes. Asi, Cerrizuela se desempena
también como Profesor Visitante en
la Universidad Nacional de Salta, en
el Departamento de Ciencias Natura-
les entre los anos 1978 y 1980.

Talento permanentemente inquieto y
mente despierta, Cerrizuela investiga
y busca respuestas felices a los pro-
blemas que los avances cientificos y
tecnoldgicos plantean. Ya en 1956, pu-
blica un ensayo sobre el método en
la investigacion agricola canera.

Desde entonces —a veces supe-
rando dificultades a base de ingenio,
talento y constancia— y en armonio-
sa continuidad, publica trabajos de in-
vestigacién centrados, principalmente,
en la materia de su predileccion: “la
cana de azucar'.

Yo soy lego en esa materia. Solo
vivi una semana en los canaveralec,
en plena zafra, en Tartagal. Pero a:
leer el medio centenar de titulos de
los trabajos de Cerrizuela sobre el
cultivo de la cana de azicar —varie-
dades, aspectos fisiologicos, proble-
mas de fertilizacion, ensayos compa-
rativos de rendimiento, malezas y
cana de azicar, maduracion y por-
centaje de brotacion, influencia y eva-
luacion de los herbicidas, mecaniza-
cion en el cultivo y en la cosecha,
maduracion quimica, reguladores de
crecimiento— a los que se agregan
programas de investigaciones especia-
les que estan en marcha desde 1976
auspiciados y sostenidos por el Con-
sejo de Investigaciones de la Univer-
sidad de Tucuman, la Direccion Na-
cional del Azicar, CAFPTA y CONICET
pienso, con justificados argumentos,
que estamos en presencia de und vi-
da humana fecunda y ejemplar.

...Y un profesional que agrega a
su prestigio, bien logrado, buena dis-
posicion del alma... y que ‘sale de
si” con ansias de darse, se constituye
en una personalidad solicitada, reque-
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rida, invitada a iluminar caminos Yy
en el caso de Cerrizuela a sembrar
"dulces” esperanzas.

Asi lo vemos como relator, pane-
lista, moderador o coordinador y co-
mo representante o delegado de ia
Universidad, de la Facultad, del FECIC
y de CAFPTA, en reuniones naciona-
les e internacionales relacionadas con
los problemas inherentes a la produc-
cion, cosecha y comercializaciéon de
la cafa de azucar; y como coparti-
cipante en el dictado de cursos am-
biciosos organizados por la FAO... o
pronunciando conferencias especiales
sobre investigacion azucarera o sobre
mecanizacion de la cosecha de azicar.

Asi lo vemos... siempre siendo al-
guien. .. jSiempre con algo nuevo que
ofrecer!

Obviamente, por esa gran dimen-
sion interior y su disposiciéon a con-
quistar espacios y medios Cerrizuela
fue llevado y sostenido en el cargo
de Vice-Decano durante seis afnos vy
otros tantos, ocupé el sitial de Deca-
no. Su nombre es —entonces— una
nutrida péagina en la joven historia de
la Facultad.

jHaciendo su propia grandeza, Ce-
rrizuela ha contribuido a labrar la del
pais, en el mundo donde le tocé ac-
tuar!

Con su nombre honran su némina
de distinguidos miembros la Socie-
dad de Biologia de Tucuman, la So-
ciedad Argentina de Técnicos de la
Cana de Azicar, la Sociedad Argen-
tina de Fisiologia Vegetal y la Ameri-
can Society of Sugar Cane Techno-
logists (U.S.A.}.

Tengo para mi que la ejecutoria de
la vida activa y fecunda de Cerrizue-
la esta signada por el comin deno-
minador del esfuerzo personal en el
trabajo, herramienta insuperable para
construir el progreso y la grandeza
de las instituciones humanas que le
son confiadas; y por la vocacion del
educador, del sembrador de ideas he-
cho a imagen de la nobleza y de ia
conducta— que enseia dentro y fue-
ra del aula a la vez que mantiene
inalterable sus ejemplares virtudes y
altiva y vibrante la limpida mision de
su rectoria espiritual.

Senoras y senores:

Sin dudas, con la incorporacion del
Ing. Agr. Edmundo Antonio Cerrizue-



la, la Academia enriquece su capa-
cidad expresiva porque suma a sus
valores demostrados las virtudes de
un hombre de ciencia genuino que
ama su oficio y estd en constante
apertura hacia lo bueno que hace po-
sible la vida, el entendimiento y el
progreso de las instituciones.

La Academia, por su parte —con
esta incorporacion— enriquece y con-
solida una estructura académica fede-
rativa ‘‘verdaderamente nacional” y
activa ...que el actual, joven y digno
presidente, Dr. Norberto Ras siente
ccn profunda conviccion.

Se estan dando mejores circunstan-
cias para fortalecer este proceso en
marcha dandole a la Institucion, una
mayor fuerza expresiva y estructural.

iLa Academia sigue andando y alar-

ga sus brazos con vision de gran-
deza!

Mis treinta y dos afos de miembro
de esta Academia —que es mi nido—
y el haber envejecido sin perder mi
capacidad de preocupacion me advier-
ten que hoy estamos viviendo en
esta Corporacion otro de sus dias fe-
lices porque recibe a un hermano
portador de dignidades, bien inspira-
do; a un pensador amante del traba-
jo; a una camarada que cultiva con
amor idénticas inquietudes.

Bienvenido Cerrizuela. Manos ami-
gas te entregaran los atributos que
te acreditan Académico Correspondien-
te y brazos hermanos te recibirdan con
inocultable jubilo en esta Casa don-
de hay espacio para tus denuedos vy
cabida para tus dignidades.

11



INFLUENCIA DEL DESARROLLO AGROTECNOLOGICO
SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE LA CANA DE AZUCAR

EN LA ARGENTINA

CONFERENCIA

DEL ACADEMICO CORRESPONDIENTE
Ing. Agr. Edmundo A. Cerrizuela

1) INTRODUCCION

La productividad actual de la cafa
de azicar en la Argentina es en gran
parte el resultado de un permanente
afan por crear, desarrollar e incorpo-
rar tecnologias que afiancen su pro-
greso.

Dentro de ese propdsito, pueden en-
contrarse numerosos y sorprendentes
antecedentes histéricos que fundamen-
tan lo aseverado.

Pocos cultivos en el pais y ain a
nivel mundial, fueron objeto de tan
variados y profundos estudios como
la cafia de azicar, de tal manera, que
la bibliografia sobre esta especie pre-
senta tratados especificos sobre Ge-
nética, Fisiologia, Historia, Nutricion,
Mecanizacion, Politica, Legislacion y
otros, creandose asi, verdaderas espe-
cializaciones dentro de los diversos
aspectos que componen su sistema
de produccién.

El objetivo de esta conferencia es
relacionar la evolucién de las tecno-
logias aplicadas al cultivo de la ca-
fla de azucar desde 1917 hasta 1985
con los niveles de produccion de ca-
fa por hectarea, azicar por ha. y
rendimiento fabril, obtenidos en ese
periodo, revisando asimismo antece-

* El ““Cultivo secundario’’ corresoonds a las
labores culturales anuvales diferenciandose del
“‘primario’ que corresponde al laboreo del sue-
lo previo a la plantacién.

dentes histéricos al
1767.

Para esos efectos, se establecieron
tres sub-periodos de Desarrollo Tec-
nolégico, en base a hechos relevantes
que originaron cambios de importancia
en la historia de la productividad de
la cafia de azicar en el pais y que
son los siguientes:

respecto desde

Primer subperiodo: 1917 - 1941
Segundo subperiodo: 1942 - 1960
Tercer subperiodo: 1961 - 1985

En ellos se considerara la inciden-
cia sobre la produccion de:
Variedades.

Técnicas de plantacion.

Técnicas de cultivo secundario °.
Fertilizacion.

Riego.

Sistemas de cosecha y transporte.

2) ANTECEDENTES HISTORICOS:

La revision histérica revela el afan
de mejorar la producciéon de caia de
azicar puesta de manifiesto aun an-
tes del comienzo de su expansion y
afianzamiento, de la que son un ejem-
plo las “Instrucciones para el cuidado
y la explotacion de las haciendas se-
cuestradas e instrucciones a la Junta
de Administracion” referentes a la ex-
pulsién de los Jesuitas en 1767 que
dicen textualmente: “'Canaveral Yt. que
luego después de la primera helada.
se empieza a cosechar la cafa y con-
forme se fuese cortando, se entra a
moler en el trapiche, pues de ese
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modo rinde y da mucho caldo y dila-

tando esta diligencia se seca y mer-.

ma la mitad en muchas maneras. Que
conforme se va cortando se vaya ta-
pando con tierra los troncos o raices
de la cana con la hojarasca para pre-
servarla de los yelos y pasados és-
tos se descubre, desyerba y se afloja
la tierra y se riega, cuidando siempre
de mantenerla siempre con mucha lim-
pieza, por ser preciso beneficio, para
que se crie alta y gruesa la cana y
se multiplique, regandola a sus tiem-
pos, desyerbandola de continuo™.

“Que en el propio tiempo del corte
se siembre toda la que saliese delga-
da y corta y las puntas de las otras
para ir aumentando’’.

Otro antecedente interesante lo cons-
tituye la preocupacion del Obispo Co-
lombres, en la etapa fundacional de
la industria azucarera argentina, por
conseguir mejores ‘“variedades” de
cana. En efecto, sus primeros cultivos
se realizaron con la denominada “Es-
panola”, muy sensible a las heladas
y bajo contenido de fibra, es decir
mas apta para e! consumo directo
(chupar) que para la industria. Poste-
riormente, el Obispo Colombres intro-
dujo la cana “Morada” y “"Morada Ra-
yada” que era mas rustica y con ma-
yor contenido de fibra. Sin embargo,
las referencias historicas no son pre-
cisas. tal como lo expresa Schlee
(56). Otro documento muy ilustrativo
lo constituye el estudio de Vergara y
Pichetti (6G), C. Mur, citado por Grani-
llo (4) en 1870 que dice: “La Industria
de la cana de azicar es hoy la mas
importante, la que requiere mayor ca-
pital y la que ocupa mayor nimero
de operarios. Ella esta ya entre noso-
tros en camino de perfeccionar sus
productos y producir al empresario
un tercio mas de lo que hoy produce”.

El citado, Granillo (41) describe de-
talladamente en 1872 las técnicas de
plantacion y cultivo de la siguiente
manera: “la cana se planta en surcos
paralelos distantes uno de otro de
una vara (0.835 m) hasta 9 codos (1.95
m). Hasta hace poco los surcos se
hacian con azada y de una profundi-
dad de una tercia (0,278 m): hoy se
hace con arado y se planta casi a ia
superficie... con mayor resultado en
cuanto al macollo de la planta".

Respecto al cultivo (secundario) di-
ce: “terminada la cosecha en Agosto
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o Septiembre, se da fuego a la hoja
que ha quedado en los cercos y des-
pués un riego general. Luego se des-
aporca la cepa (se quita la tierra)
para que reciba aire y sol”. Cuando
los brotes han comenzado a desarro-
llar, "se da un aporque delgado a pala
matando toda al yerba, luego siguen
los aporques hasta tres...” “Una vez
que la planta se ha levantado a una
altura tal que se unan las hojas, ce-
rrando las calles que forman los sur-
cos, se guardan palas y demas instru-
mentos de labranza y se cuida unica-
mente el riego que en los intervalos
de las operaciones anteriores se apli-
can también”. "“Se reproduce hasta
los 14 y 16 anos en que principia a
ralear y es recomendable renovar, de-
jando 1 6 2 anos ocioso el terreno”.

En 1760 Dn. Adrian Fernandez Cor-
nejo, fundador del Ingenio San Isidro
(Salta), adn en funcionamiento, hizo
iraer del Peru ‘“las mejores canas ex-
perimentadas en aquellas tierras™ (27).

Otro antecedente es el informe es-
crito por el Dr. Julian Gregorio de
Zegada, descendiente del precursor de
la Industria Azucarera de Jujuy, Coro-
nel Gregorio de Zegada, respecto a
“Métodos de Cu'tivo y Elaboracion de
la Cana de Azicar vsados antes de
1847", (56).

Respecto a la plantacion dice: “La
cana sin pelar se planta... a lo largo
con la punta algo levantada... se em-
plea miel o azlicar... mientras un
peon va colocando los cogollos, otro
los cubre con una capa de tierra de
0,05 m. de espesor”.

Expone asimismo las caracteristicas
del sistema de riego y su importan-
cia en pre-plantacion y posterior cul-
tivo. Destaca la importancia del des-
hierbe para “no dejar ahogar la plan-
ta por la maleza, hasta que la cana
haya crecido lo suficiente para defen-
derse a si misma". Estas operacio-
nes se hacian manualmente con pala
0 azada.

Sobre las variedades, Zegada dice
que se cultivaban dos: “la Blanca, y
la Morada. La Blanca, que llaman de
la India es la Otahiti (Otaheiti), la
Morada es la negra de Jamaica, Ba-
tavia o cana violeta de Otahiti". Dice
también que “la Blanca se usa para
chupar. La Morada es mas chica pe-
ro de mas resistencia y mas dulce



y se emplea para elaboraciéon de azu-
car o aguardiente’.

En 1860, Juan A. Fernandez Cor-
nejo, descendiente del fundador de ia
Industria Azucarera Saltefa introdujo
los primeros arados belgas de hierro
para el cultivo de sus canaverales, de-
mostrando en general, su interés por
el progreso de la agricultura cafera.
Schlee (56) en el capitulo “Forma-
cion de la Industria Azucarera 1876-
1894"" destaca la importancia del rie-
go en la produccion expresando que:
“el riego no fue olvidado tampoco
y las viejas acequias trazadas al azar,
fueron transformandose en canales
modernos hasta convertir a la provin-
cia (Tucuman) en el ejemplo mas des-
tacado en la posesion de obras de
este género, conjuntamente con Men-
doza.

En 1876, con la llegada del ferroca-
rril a Tucuman, comienza un periodo
de modernizacion y afianzamiento de
la industria azucarera. Schlee (56) in-
forma detalladamente sobre las tec-
nologias de produccion de caina de
aquella época que resumidamente son
las siguientes: las variedades eran la
Blanca, la Espanola, la India, la Mora-
da y la Morada rayada, de las cua-
les, esta ultima era la mas cultivada.

La plantacion se hacia de mayo a
setiembre; el suelo se preparaba con
varias rejas de arado de acero tirado
por bueyes.

El surcado se hacia a pala o con
pala y arado; a fines de siglo se in-
trodujo el "surcador” o arado de do-
ble vertedera.

La distancia entre surcos era de
2 m. a 2,60 m.; se cultivan los entre-
surcos con arados livianos y rastras
de dientes tiradas por bueyes o mu-
las. El deshierbe de la linea de cana
se hacia a mano o con pala. Cuando
la cana tenia una vara (0,835 m.) de
altura se daba un aporque. Se acon-
sejaba regar. La cosecha se realiza-
ba entre el 15 de junio y el 15 de
noviembre; la cana debia ser cortada
“muy bajo” para evitar el "efecto de
las heladas"; se deshojaba, despunta-
ba y se hacian montones que el pe-
lador llevaba luego a la cabecera del
surco para ayudar a cargar. Se trans-
portaba en carros con ruedas de ma-
dera y llantas de hierro, tirados por
bueyes o mulas. La cana duraba de
10 a 12 anos antes de ser renovada.

Las producciones por hectarea que
se obtenian en 1882, segun el "infor-
me oficial estadistico sobre la produc-
cion de azucar en Tucuman y demas
provincias del norte” eran de 50.20
toneladas de cana por hectarea con
rendimiento sacarino de 55 a 65 %
de su peso. Otro informe oficial de
1884, da una produccién de 57,62 to-
neladas de cafa por hectarea con un
6 % de azidcar. En una circular del
Departamento de lIrrigacion de la Pro-
vincia de Tucuman de 1891, se cita
una produccion de 50 toneladas de ca-
na por hectarea, con 6 % de rendi-
miento de azucar.

En 1898 la Revista Azucarera (6)
refiriéndose a la cosecha futura de
1899, comenta el "poco a ningun cul-
tivo que desde dos anos a esta parte
se viene haciendo a las canas dan
por resultados ulteriores la pérdida de
las cepas’’ como explicacion de las
malas perspectivas de produccion.

Otra actitud que muestra el interés
por el mejoramiento de la produccion,
fue la decision del Centro Azucarero
Argentino en 1898 de importar de
Natal (Sudafrica) 200 toneladas de “ca-
na semilla" para ‘“sustituir a !a crioila
(morada o morada rayada) muy ata-
cada por el ‘polvillo’”, (enfermedad
producida por Xantomonas rubrilineans
que destruye el brote terminal).

En 1907, el Ministerio de Agricul-
tura de la Nacion, introdujo del Bra-
sil. del Instituto de Campinhas, 70 va-
riedades de cana. En 1908, siendo
Gobernador de Tucuman Don Luis
Nougues, se introdujeron de Java, 6
variedades obtenidas alli por hibrida-
cion.

En 1909, dice Simois (57) Director
de la Escuela Nacional de Agricultura
de Tucuman ‘“pudimos observar que
una de esas variedades, la P.O. Java
234 resistia mucho mas que la 'mo-
rada’ y ‘rayada’ a las heladas”. En
1912, dicha escuela, que tenia una am-
plia coleccion de variedades, distribu-
y6, ''cana semilla”, gratuitamente en
Tucuman, Salta, Jujuy. Santa Fe, Cha-
co y Misiones.

En 1907 se crea la Estacion Expe-
rimental Agricola de Tucuman (que ini-
ci6 sus actividades a fines de 1909),
durante el Gobierno de don Juan Luis
Nougues, por iniciativa del Dr. Alfre-
do Guzman ante la marcada decaden-
cia de los cultivos. Su obra fue exal-
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tada entre otros por Schlee (55) que
considera a esta creacion como “la
obra mas trascendental acometida en
el norte del pais, para impulsar su
progreso. .. .

En 1914, se crea la Universidad Na-
cional de Tucuman por iniciativa del
Dr. Juan B. Teran quien en esa opor-
tunidad expres6: "“Es tendencia mo-
derna de la Universidad constituirse
en un lugar de investigaciones expe-
rimentales y positivas, registrando en
su campo, la repercusion natural de
la revolucion de métodos a que se
reduce en el fondo, la transformacion
cientifica del siglo pasado” (58).

De esta apretada revision historica
surgen algunos puntos relevantes so-
bre el comienzo y desarrollo de la
tecno'ogia de produccion de cafa de
azdicar, que aunque signados por el
empirismo marcan claros designios so-
bre la importancia del mejoramiento
de los sistemas de produccién.

En efecto, la preocupacion por el
aspecto varietal, esta claramente ex-
presada desde fines del siglo XVIII;
la importancia preponderante del rie-
go, esta documentada desde la época
de los Jesuitas; el contro! de male-
zas. constituye un objetivo relevante
de las practicas culturales; las iécni-
cas de plantacion incluyendo distan-
cia entre surcos, su profundidad, es-
pesor de la cobertura de tierra y otros
detalles, indican el interés que des-
perté desde sus inicios esta practica;
también las observaciones de los Je-
suitas sobre el hoy llamado ‘‘deterio-
ro por estacionamiento”’ denotan in-
quietudes tecnoldgicas.

Esta revision de antecedentes his-
toricos, que merecen un tratamiento
aun mas profundo, termina en el afio
1916, con la denominada ‘“degenera-
cion” de las variedades ‘*criollas”
{Saccharum officinarum L.) que hasta
entonces se cultivaron y con el ad-
venimiento de periodos de tecnifica-
cibn que marcaran el derrotero de
la produccién azucarera argentina has-
ta el presente.

3) SUBPERIODOS DE DESARROLLO
TECNOLOGICO:

3.1. SUBPERIODO 1917-1941

Aunque desde 1907 se registran los
primeros enfoques de desarrollo tec-
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nolégico de los problemas de la pro-
duccion de caia de azucar, con la
entrada de variedades hibridas a Tu-
cuman para ser estudiadas en la na-
ciente Escuela Nacional de Agricultu-
ra (hoy Escuela de Agricultura y Sa-
carotecnia de la Universidad Nacional
de Tucuman), la iniciacion de las ac-
tividades de la Estacion Experimentai
Agricola en 1909 marcara el comienzo
del tratamiento cientifico de los nu-
merosos factores que influyen sobre
la producciéon de la cafia de azucar.
De acuerdo a lo establecido en el
punto 1. de este trabajo, considera-
remos en primer lugar las variedades.

3.1.1. Variedades

Desde 1906, se observaba una mar-
cada disminuciéon en los rendimientos
de la cafa de azidcar por hectarea.
Esta disminucién, se atribuy6é funda-
mentalmente a una degeneracion de
las variedades que entonces se culti-
vaban, producida por la enfermedad vi-
rosica denominada “mosaico” (SCMV).
De esta manera llegaba a su fin el
clutivo de las caias ‘“criollas”, que
segin Deer (26) se cultivaron en ei
mundo durante 1200 afios.

Este problema fue solucionado por
los hibridos de Java POJ 36, POJ 213
y POJ 234 que no sdlo eran toleran-
tes al mosaico, sino que también te-
nian mayor resistencia a las heladas
que las “criollas”, lo que dio como
resultado que en el Censo de 1928
ocuparan el 93 % de la superficie to-
tal.

Pero al mismo tiempo que se di-
fundia el cultivo de esas variedades,
la E.E.A.T. por obra de Cross (17), co-
menzaba en 1917 la selecciéon de las
“Tucumanas de Semillero”, que se
obtuvieron de semilla botanica proce-
dente de Barbados. También se ini-
ci6 con la colaboracién de los caiie-
ros de Salta y Jujuy, un plan para
obtener semilla partiendo de la flora-
cion natural de esa zona. Estas acti-
vidades conjuntamente con la impor-
tacion de variedades de otros paises,
habrian de tener capital importancia
en el siguiente periodo.

3.1.2. Técnicas de plantacién

En este subperiodo se definieron al-
gunos aspectos importantes en la téc-



nica de plantacion, tales como la pre-
paracion profunda de los suelos, la
época de plantacion estival que tiene
grandes ventajas sobre las épocas
tradicionales (invierno y primavera), ia
distancia entre surcos (1,80 m.), y ias
condiciones que debe reunir la “cafa
semilla™.

También se registran los primeros
pasos en la tractorizacion ya que en
1910, algunos ingenios usaron “arados
a vapor’ que se tiraban con cables,
asi como grandes arados y rastras.
También se usaron, alrededor de 1917,
tractores con llantas de hierro, im-
pulsados con motores a alcohol (23).

3.1.3. Labores de cultivo secundario

Este subperiodo se caracteriza por
la transicion paulatina de los siste-
mas manuales de cultivo a los siste-
mas mecanizados con tracciéon “'a san-
gre” y la iniciacion del uso de trac-
tores (17) (53).

Los trabajos experimentaies de ia
EEAT, permitieron aconsejar diversos
tipos de maquinas, tales como: rastra
de discos reversibles para descosti-
llado y aporque, cultivadores tipo Pla-
net y Horner, para el laboreo de ios
entresurcos o trochas. También se
recomendd la utilizacion de podadoras
de cepas y de “escarbadoras” de ce-
pas para realizar el cultivo de ia ii-
nea del surco.

Se difundieron los principios basi-
cos de la agricultura de secano (Dry
farming) y de la rotaciéon de cultivos.

En Santa Ana (Tucuman) se utili-
zaron tractores a alcohol con varias
maquinas acopladas para descostillar,
podar y escarbar cepas. En 1930 al-
gunos caneros e ingenios usaron trac-
tores para trabajos de cultivo.

Respecto al control de malezas, la
EEAT, aconsejo diversos procedimien-
tos para “extirpar” el Sorghum hale-
pense (L) (Pers) (25) y combatir la gra-
ma Bermuda Cynodon dactylon (L)
Pers) (22). También difundieron prac-
ticas que se realizaban en Hawaii so-
bre el uso del arsenito de sodio para
controlar malezas, pero no se hicie-
ron ensayos en nuestro medio.

3.1.4. Fertilizacion

'Los ensayos con fertilizantes, se ini-
ciaron en 1910 y continuaron hasta

1914 (54), habiéndose obtenido hasta
entonces, resultados negativos. Poste-
riores trabajos que concluyeron en
1916, atribuyen a la “degeneracion” de
las cafnas criollas la falta de respuesta
a los abonos, salvo ¢l caso de! sul-
‘ato de amonio y el Nitrato de sodio,
en dosis de 60 kg. de N por ha., que
produjeron aumentos de produccion de
18 y 20 por ciento resoectivamente.

El fésforo y el potasio no dieron re-
sultados positivos habiéndose decidi-
do en 1918, suspender los ensayos
con dichos elementos fertilizantes (19).

También se ensayaron abonos orgéa-
nicos como el estiércol a 200 kg/por
surco de 100 mts.

Posteriores trabajos experimenta'es,
ratificaron el efecto favorable de los
abonos quimicos nitrogenados, asi co-
mo los de la cachaza, vinaza y ceni-
zas de horno especialmenie en cafa
soca.

Sin emibargo, el precio del sulfato
de amonio hacia que los incrementos
de aziucar por hectarea obtenidos, no
cubrieran su costo, por lo que su uti-
lizacion no se extendié suficiente-
mente hasta fines de este periodo
(1942). )

3.1.5. Riego

Durante este subperiodo se acon-
sejé insistentemente la conveniencia
del riego para incrementar la pro-
duccion.

Se realizaron investigaciones sobre
los siguientes temas:

Resistencia a sequia de las varie-

dades;

Respuesta de las variedades al rie-
go, _
Cantidad de agua para conseguir los

mayores rendimientos;

Efecto de regar y no regar en dife-
rentes estaciones del ano;

Uso econdémico del agua de riego.

Los resultados no {ueron concretos.
sin embargo se dictaron algunas nor-
mas que podrian calificarse de empi-
ricas ya que no diferian de las que
rigieron la produccion en el siglo pa-
sado.

3.1.6. Sistema de cosecha y transporte
Durante este subperiodo la cosecha
siguié siendo manual. La EEAT, di-

fundié resultados, casi todos negati-
vos, del uso de maquinas cosechado-
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ras en otros paises del mundo (15)
(24).

Se realizaron investigaciones sobre
la quema de los caiaverales para eli-
minar la hojarasca, encontrandose que
la cafa asi tratada, resulté “entera-
mente conveniente para la fabrica™.

Se evalué la importancia del dete-
rioro por estacionamiento o pérdida
de calidad de la cana por demora en
molerse (10) (14) (20), alertando so-
bre las diferencias varietales al res-
pecto y aconsejando la molienda de
cana con no mas de 24 horas de cor-
tada.

En cuanto a transporte, se genera-
lizo el uso de carros de madera, con
llantas de hierro, tirados con mulas,
en lugar de carretas traccionadas por
bueyes que se usaban antiguamente.

Desde el punto de vista tecnologi-
co, los aportes realizados en este sub-
periodo, constituyeron las bases de:!
progreso futuro de la produccion azu-
carera argentina, ya que, aun en nues-
tros dias, continuan vigentes, aunque
sin total aplicacion, muchas de las
normas difundidas entonces, que, si
bien algunas de ellas eran empiricas,
otras estan fundamentadas cientifica-
mente.

3.2. SUBPERIODO 1942-1960
3.2.1. Variedades

En el ciclo de cultivo 1940-41, apa-
recido la enfermedad del “carbon’ (Us-
tilago scitaminea S.) en focos aisla-
dos y en el correspondiente a 1941-42,
“estallo” (49), involucrando especiai-
mente a la variedad mas cultivada es
decir, POJ 36, y sus mutaciones. Tam-
bién la epifitia desatada comprendio
a muchas Tuc. de semillero e impor-
tadas.

Afortunadamente, los trabajos inten-
sos realizados en la EEAT, desde 1917,
permitieron contar con material resis-
iente a la enfermedad, lo que po-
sibilitd que en 1944 se sustituyera
el 78 % de la POJ 36 por otras: Co
290, POJ 2725, POJ 2878, Tuc. 1111,
Tuc. 2622, Tuc. 2645, Tuc. 2683, C.P.
29-116.

El Censo Agropecuario de 1957,
mostro que el 37 % de la superficie
es'@ba plantada con Tuc. 2645, si-
guiéndole Co. 421, Tuc. 1149 y otras.
Sin embargo, Tuc. 2645, era muy sus-
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ceptible a las heladas y Co. 421 de
maduracion muy tardia, lo que deter-
miné al final de este periodo la di-
fusion intensa de otras variedades, ta-
les como C.P. 34-120 y C.P. 43-74, que
eran de maduracion mas temprana
y mas resistentes a las heladas.

3.2.2. Técnicas de plantacion

En este lapso, no se registran ade-
lantos tecnologicos de importancia,
salvo la creciente tractorizacion en la
preparacion del suelo.

3.2.3. Labores de cultivo secundario

Como en el punto anterior, la me-
canizacion de los trabajos de cultivos
con tractores con levante de tres pun-
tos y bastidores portaherramienta que
permiten realizar todas las labores de
cultivo, se incrementé considerable-
mente. Sin embargo, continuaron reali-
zandose en aproximadamente la mitad
de la superficie plantada, labores ma-
nuales y con traccion animal (25). Se
publicé un libro sobre métodos de
cultivo (51).

El mayor progreso de esta época io
constituye la iniciacion del uso de
herbicidas y los estudios de matoeco-
logia, (6) (1) que servirian de base
para la evaluacion economica del cul-
tivo quimico y que siguen vigentes
como el fundamento del enfoque eco-
logico del manejo de los cultivos.

3.2.4. Fertilizacion

No se produjeron progresos respec-
to a los conocimientos sobre fertili-
zacion nitrogenada, prevaleciendo asi-
mismo hasta los primeros anos de
este periodo el problema de los pre-
cios de los fertilizantes solubles. A
fines de la década del 50, se fertili-
zaba aproximadamente el veinte por
ciento de la superficie cultivada (32).

En esta época se generalizo el uso
de maquinas abonadoras traccionadas
por mulas.

3.2.5. Riego

Se continud senalando la importan-
cia del riego para incrementar la pro-
du‘ccién, divulgandose directivas de
origen empirico. En Tucuman habia
cada vez menos posibilidades de rie-



go, por deterioro ace'erado de obras
publicas y privadas que en algunos
casos fueron verdaderos modelos.

3.2.6. Sistema de cosecha y transporte

Sobre cosecha no hubo cambios. En
lo referente a transporte, se introdu-
jeron y generalizaron los carros me-
talicos con neumaticos para 3 tn. y
los camiones con acoplados que trans-
portaban de 20 a 30 tn. en cada via-
je desde cargadero o estacion de tras-
bordo, hasta el canchén de los inge-
nios, desplazando gradualmente al fe-
rrocarril publico en esta tarea.

En la década del 40, el Ingenio San
Martin de Tabacal {Salta) y Bella Vis-
ta (Tucuman) introdujeron cosechado-
ras mecanicas tipo Luisiana cuyo uso
no se extendié por diversas razones.

En lo referente a investigacion cien-
tifica y generacion de tecnologia, este
subperiodo es el mas pobre de los
analizados.

En efecto, la renuncia del Dr. Cross
en 1946 quien l|amentablemente no
dejo discipulos, originé un periodo de
virtual paralizacion de la EEAT en el
area azucarera que se extendié hasta
fines del subperiodo que comentamos.

Sin embargo, se registran en esta
época, algunas creaciones que ha-
brian de incidir marcadamente en el
mejoramiento de la produccion hasta
nuestros dias.

En 1946 se cred la Estacion Experi-
mental de Villa Alberdi, dependiente
del Ministerio de Agricultura de la Na-
cion, que paso en 1956 a depender del
recientemente creado |.N.T.A.

En 1955 se cre6é el Campo Experi-
menta! del Ingenio Santa Lucia. En
1951, los ingenios de Salta y Jujuy
instalaron la “Chacra Experimental
Agricola de Santa Rosa” y en 1957, la
Facultad de Agronomia de la UN.T,
creo la catedra de Cana de Azlcar.

Comienza en esta época, la forma-
cién e incorporacidon de técnicos uni-
versitarios argentinos a la investiga-
cion y extension de temas caneros.

3.3. SUBPERIODO 1961-1985
3.3.1. Variedades
Este subperiodo se inicia con el

establecimiento de un programa per-
manente de mejoramiento genético, a

desarrollarse integramente en el pais.

En 1961 se obtuvieron en la EEAT,
los primeros veinte “sudlings” prove-
nientes de semillas verdaderas a par-
tir de plantas con iniciacion floral
natural provenientes de Colonia Santa
Rosa (Pcia. de Salta), tratadas en in-
éernéculos con temperaturas adecua-
as.

En 1962, se estabiliz6 el programa
de mejoramiento con la produccién
de 15.000 plantines en base al mismo
sistema explicado anteriormente.

En 1963, se logra inducir floracién
artificialmente, mediante control del fo-
toperiodo (2), completandose asi los
procedimientos para obtener nuevas
variedades que prosiguieron hasta la
actualidad.

En 1960, la variedad mas cultivada
era Tuc. 2645; en 1963 lo era C.P.
34-120. Desde 1965 en adelante lo fue-
ron NA 56-79, NA 56-30, NCo. 310 y
C.P. 48-03. La encuesta de 1976, in-
dica que NA. 56-79, era la variedad
mas difundida en la provincia de Tu-
cuman, situacion que se mantiene has-
ta el presente seguida de NA. 63-90.

Las variedades Tuc. 68-18 y Tuc.
68-19 adquirieron cierta relevancia.

En 1972, se iniciaron en la Facultad
de Agronomia y Zootecnia investiga-
ciones sobre obtencion de nuevos clo-
nes a partir de tejidos somaticos por
cultivo de tejidos "in vitro” (3) que
dieron como resultado la seleccion vy
multiplicacién de tres subclones de
NA. 56-79 y uno de NA. 63-90, con
aparente resistencia a “‘carbon’.

En 1977, la EEAT (46) expresa la "de-
finicion de wuna filcsofia madura vy
propia del mejoramiento genético” vy
la “concepcion de una tecnologia dise-
nada para el mejor aprovechamiento
de las posibilidades y la satisfaccion
plena de las necesidades locales” Pa-
ra ello, comienza a realizar la seiec-
cién en diferentes localidades (antes
se hacia en la EEAT solamente) y quin-
tuplica el nimero de ensayos regio-
nales. Se busca asimismo la amplia-
cion de la base genética, introducien-
do masivamente material de otros pai-
ses, lo que incluye algunos clones de
Saccharum spontaneum portadores de
germoplasma para resistencia a hela-
das y “"mosaico’.

Se profundizaron asimismo investi-
gaciones sobre induccién fotoperiodi-
ca de floracién y su sincronizacion
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entre variedades que responden a fo-
toperiodos diferentes.

Por otra parte, los criterios de se-
leccion también fueron modificados ra-
dicalmente en base a estudios inicia-
dos en 1968 en la Facultad de Agro-
nomia y Zootecnia de la U.N.T., con-
tinuados en la EEAT (45).

Posteriormente la EEAOC, puntuali-
za sus dificultades y progresos en el
mejoramiento de cafia de azucar (48)
disefando los fundamentos definiti-
vos de su programa fitotécnico en lo
referente a: floracion, cruzamientos,
seleccion y multiplicacion de semilla.

Por su parte INTA, en 1962, inicid
en la Estaciéon Experimental Agrope-
cuaria de Famailla (Pcia. de Tucuman),
la produccién de variedades Fam (Fa-
mailla) a partir de semilla sexual im-
portada y de Colonia Santa Rosa, que
sufrié interrupciones y retomé su rit-
mo en 1977.

Durante este periodo, continué su
programa la Chacra Experimental de
Santa Rosa (Salta) produciendo las
variedades NA. (Norte Argentino) con
material importado y de la EEAQC,
debiéndose aceptar que “ella fue la
principal responsable del cambio va-
rietal que se realiz6 en el pais, ya
que el 90 % del material actualmente
cultivado, ha sido producido en ella”
(35). Actualmente realiza cruzamientos
bajo condiciones controladas en sus
propias instalaciones.

3.3.2. Técncias de plantacién

Durante este lapso se cimenté la
tractorizacion en la preparacion de
suelos, incorporandose en algunos ca-
s0s maquinaria pesada (La Esperanza -
Jujuy).

Se realizaron nuevos aportes en lo
referente a distancia de plantacion
asi como a épocas. Se adoptaron las
distancias de 1,50 m.-160 m. y se
ratifico experimentalmente la conve-
niencia de la plantacion de verano (33)
(34) (44).

Al final del periodo que tratamos
se realizaron nuevos ensayos sobre
distancias, teniendo en cuenta la pro-
duccion de biomasa, desde el punto
de vista de la produccién de energia.

Otro aporte de importancia, fueron

los estudios sobre mecanizacion de
plantacion (9) (11).
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Se efectuaron asimismo, determina-
ciones experimentales sobre la brota-
cion en relacion a tratamientos con
insecticidas, fungicidas agua y aire ca-
liente, urea y herbicidas.

3.3.3. Labores de cultivo secundario

Se continuaron y profundizaron los
estudios sobre control quimico de ma-
lezas, especialmente en la Universi-
dad Nacional de Tucuman a los que
se incorporo la EEAT en la década del
70. Se intensificaron los estudios ma-
toecoldgicos y matobotanicos asi co-
mo de control de malezas especificas
tales como Sorghun halepense (L)
Pers, Panicum maximun Jacq, Cynodon
dactylon (L) Pers, Setaria leiantha
Haebel, Digitaria sanguinalis (L) Seo-
poli, Cyperus rotundus (L), Sycios po-
liacanthus Cogniaux y otras.

Las investigaciones sobre este te-
ma dieron origen a numerosos traba-
jos (4) (7).

Se generalizé la mecanizacion de
las labores con equipos multiples que
permitian disminuir el nimero de pa-
sadas del tractor por cada surco. Se
incorpor6 el subsolado de trochas y
posteriormente el laboreo con arados
de cincel.

Se evaluaron algunas labores meca-
nicas especiales (12). Se introdujo
también, a través de trabajos expe-
rimentales, el concepto de “sistemas”
de cultivo (12), que implicaba una
evaluacion integral de las diversas ta-
reas que lo componen.

3.3.4. Fertilizacion
Se continuaron realizando ensayos

de fertilizantes NPK, cuyos resultados
ratificaron los obtenidos 30 afos atras

(23).

En 1964, la EEAT, inicio trabajos so-
bre uso del diagnéstico foliar en cana
de azicar, conjuntamente con la F.A.
ZUN.T., profundizindose en la prime-
ra sobredosis, ubicacion y época de
aplicacion, su relacién con el riego y
otros temas, que permitieron ofrecer
un panorama completo sobre el uso y
posibilidades de esta tecnologia.

Se efectuaron asimismo, investiga-
ciones sobre efectos de la salinidad y
el drenaje de los suelos sobre la
produccion de cana de azucar.



Se repitieron en algunos casos, con
nuevos enfoques ensayos sobre uso
de cachaza y vinaza como fertilizantes.

3.3.5. Riego

Los aportes mas importantes cons-
tituyeron los resuitados obtenidos en
la EEAT, entre los anos 1963-1970 so-
bre uso consuntivo de agua en base
a las determinaciones de evapotrans-
piracion en lisimetros; periodicidad de
riego con placas de vyeso, riego y
fertilizacion, lo que significo la ela-
boracion y puesta a punto de tecno-
logias de alto impacto en la produc-
cion (36) (40).

3.3.6. Sistemas de cosecha y trans-
porte

Tal como dijimos anteriormente, en
la década del 40 los ingenios San Mar-
tin de Tabacal (Salta) y Bella Vista
(Tucuman) importaron las primeras co-
sechadoras, que no llegaron a utilizar-
se intensivamente.

En 1961 el ingenio Los Ralos (Tu-
cuman) y Las Palmas (Chaco), comen-
zaron la importacion de equipos de ti-
po apilador (Louisiana) incluyendo las
cargadoras hidraulicas. En 1964 habia
35 cosechadoras y 40 cargadoras tra-
bajando en Tucuman.

En 1963 el ingenio ‘“La Esperanza”
(Jujuy), instalé un sistema semimeca-
nizado tipo hawaiano que aun hoy
continda en operacion, que incluye
una planta de lavado pre-molienda.

En 1964 empezaron a difundirse cor-
tadoras simples de fabricacion tucu-
mana (10) y cargadoras hidraulicas del
mismo origen. A fines de la década
del 60 comenzaron a introducirse ma-
quinas combinadas habiéndose reali-
zado evaluaciones sobre capacidad de
trabajo y calculo de costos operativos
(12) (28).

Se establecieron asi tres tipos de
cosecha: manual, semi-mecanica y me-
canica. A principios de la década del
80. el 20°% de la cosecha se hacia
mecanicamente, el 20 % semi-mecani-
zada y el 60 % manual.

_ Los problemas de la materia extra-
na que acompana la cahfa cosechada
mecanicamente, fueron estudiados am-
pliamente, asi como los problemas
del deterioro post-cosecha en canas

quemadas y sin quemar, troceadas o
enteras.

La cosecha y calidad de cafa he-
lada fue asimismo objeto de estudios
detallados, lo mismo que la deseca-
cion quimica, que en Tucuman no dio
resultados satisfactorios, pero si en
Jujuy y Salta.

Se hicieron evaluaciones de cafas
florecidas y caidas.

En lo que a transporte se refiere,
el sistema de paquetes atados con
cadenas, fue reemplazado parcialmen-
te por el transporte a granel en ca-
rros y acoplados de descarga lateral
y en menor escala, con mallas de
cables o cadenas.

En 1978 el 39 % se transporto a
grane! y el 62 % en atados. En la
actualidad, probablemente el 50 % de
la cafa se carga y transporta a granel.

En general, en esta época se produ-
jo la incorporaciéon de un importante
nimero de egresados de la Universi-
dad Nacional de Tucumaéan a las Insti-
tuciones de Docencia e Investigacion
asi como a las grandes empresas azu-
careras de Tucuman, Salta y Jujuy y
también a la actividad azucarera de
Santa Fe, Chaco y Misiones de egre-
sados de la Universidad Nacional del
Nordeste.

Se realizaron numerosas reuniones
técnicas, con participacion y asisten-
cia de productores.

Algunos especialistas argentinos, se
nroyectaron al plano internacional en
Congresos, Simposios y otros tipos de
reuniones técnicas, habiéndose realiza-
do acuerdos y convenios con presti-
giosas instituciones de investigacion
de paises azucareros de tecnologia
avanzada.

El intenso intercambio de informa-
cion se completé con un mayor inter-
cambio de material genético de cana
de azucar.

La produccion de material bibliogra-
fico argentino se intensifico notoria-
mente.

4) PRODUCTIVIDAD Y DESARROLLO
TECNOLOGICO

La influencia del desarrollo agro-
tecnologico sobre la productividad de
cana de azucar en los subperiodos ya
especificados pueden establecerse a
partir del estudio de las curvas de
produccion de: toneladas de cana por
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hectarea; rendimiento fabril por ciento
de caiia y toneladas de azicar por hec-
tarea en relacion a los aportes por
generacion, desarrollo y aplicacion de
tecnologia.

La bibliografia registra pocos ante-
cedentes sobre este tema, (8). (25).
(47), (50), (59), asociando la mayoria
de ellos solamente el aspecto varieial
con los rendimientos sacaiinos y en
otro caso, al impacto del clima sobre
la variacion de esos rendimientos fa-
briles, cuya fluctuacion anual se debe
en un 421 % a dos parametros cli-
maticos, temperaturas en el mes de
mayo y a temperaturas minimas abso-
lutas (50).

Esto significa que el 57,9 % de di-
chas variaciones deben ser explicado
principalmente mediante la interpreta-
cion de la informacion historica, so-
bre la evolucion de las mas impor-
tantes tecnologias estrechamente re-
lacionadas con la produccion.

Es necesario recalcar, que la evo-
lucion completa del progreso de la
produccion de cafa de azdacar requie-
re considerar las curvas de ‘tonela-
das de cana por hectarea”, “rendimien-
to fabril por ciento de cafa” y final-
mente “toneladas de azicar por hecta-
rea”, y no solamente la segunda, que
es muy importante pero no permite
reflejar adecuadamente la solucion to-
tal.

Cabe hacer notar, que la estadisti-
ca azucarera argentina adolece de fa-
llas. Sin embargo, es un material
oficialmente reconocido para diversas
finalidades por lo que en ella, me
epoyaré para sustentar mi tesis.

Se han elaborado graficos de los
tres aspectos senalados al comienzo,
tanto para Tucuman, como para el pais
habiéndose determinado las ecuacio-
nes de regresion lineal para la tota-
Iid?d del lapso analizado (1917-1985)
asi como para cada uno de los sub-
periodos considerados, lo que permite
efectuar las siguientes consideracio-
nes.

4.1. CANA POR HECTAREA

El grafico 1 muestra la tendencia
de la produccion de caia/ha. del pais
durante todo el periodo, sehalando un
Incremento anual de 302,70 kg. de ca-
na. El grafico 2, muestra que el in-
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cremento anual en Tucuman durante
el mismo lapso, fue de 187,03 kg/ha.

Las razones de esta diferencia, radi-
can principalmente en la utilizacion
del riego y las mejores condiciones
climaticas de Salta y Jujuy (tempera-
tura y radiacion solar) que influyeron
decisivamente sobre las magnitudes a
nivel de pais. También debe senaiar-
se para la zona nombrada la aplica-
cion de tecnologias tales como con-
trol quimico de malezas, y fertiliza-
cion que por las caracteristicas de te-
nencia de la tierra y organizacion em-
presarial, fueron aplicadas masivamen-
te. Tucuman con sus 15.000 producto-
res cafneros, muchos de ellos minifun-
distas no pudo adoptar en general los
mismos niveles tecnoldgicos.

La incidencia de los cambios varie-
tales, fue menor que los aspectos
mencionados anteriormente si se tie-
ne en cuenta que Salta y Jujuy, cu!-
tivaron practicamente las mismas va-
riedades que Tucuman ante distintas
proporciones.

4.1.1. Primer subperiodo (1917-1941)

En cuanto a este subperiodo, Tucu-
man muestra una tendencia a la dis-
minucion por hectarea, frente a un li-
gero incremento del pais en general
(graficos 1 y 2). Cabe destacar que
la produccion por hectiarea en este
subperiodo fue ‘mas alta que en el se-
gundo, a pesar de haberse iniciado
con la crisis producida por el “mosai-
co” (virus) que afecté en ambos ca-
sos a las variedades denominadas
“criollas” (Saccharum officinarum) a
lo que debe agregarse el efecto ne-
gativo de las heladas (mas rigurosas
en Tucuman) especialmente en el pri-
mer tercio del lapso considerado.

Por consiguiente, surge la influen-
cia marcada de los aportes tecnologi-
cos realizados por la EEAT, que bene-
ficiaron a todo el pais, relacionados
en este caso muy estrechamente con
el cambio varietal, los mejoramientos
de técnicas de plantacion y cultivo,
asi como la incorporacion progresiva
de los fertilizantes nitrogenados, que
ya habian sido aconsejados en el trans-
curso de este subperiodo. De todos
modos es evidente que no se adop-
taron en suficiente medida las tecno-
logias puestas a punto en el subpe-
riodo.



4.1.2. Sequndo subperiodo (1942-1960)

En este subperiodo, se registraron
en Argentina y Tucuman, los mas ba-
jos rendimientos de cafna/ha. en re-
lacion al lapso total (1917-1985).

Los factores que influyeron predo-
minantemente fueron: la enfermedad
del “carbon” (Ustilago scitaminea S.)
y las condiciones climaticas desfavo-
rables, especialmente heladas en el
caco de Tucuman.

Puede inferirse ademas, que existid
un evidente retroceso en cuanto a las
técnicas de plantacion y cultivo, ya
que como lo afirman algunos auto-
res. se plantaban en esa época, va-
riedades de "‘gran tonelaje por hecta-
rea” (31), (42), refiriéndose segura-
mente entre otras a Co. 421 y C.P.
29-116 las que deberian haber origi-
nado altas producciones de cana/ha.
Al final del periodo se noto una me-
jora que puede atribuirse a la difu-
sion de nuevas variedades (C.P. 34-
120), al incremento de la tractoriza-
cion de los cultivos que permitia ha-
cer controles de malezas mas opor-
tunos, a mejores plantaciones y en
general, a la creciente incorporacion
del criterio técnico a la explotacion
comercial.

4.1.3. Tercer subperiodo (1961-1985)

En el 3er. subperiodo se notan los
mas altos niveles de produccion de
cafna por hectarea respecto al lapso
total (1917-1985).

La contribucion del cambio varietal
fue sumamente importante represen-
tado por C.P. 48-03 en Salta y Jujuy
y NA. 56-79 en Tucuman. Sin embar-
go, estas variedades no hubieran po-
dido expresar su potencial si parale-
lamente no se hubiera desarrollado y
difundido el control quimico y meca-
nico-quimico de malezas, base funda-
mental del maximo aprovechamiento
de la fertilizacion nitrogenada (que se
difundié en significativa escala).

4.2. RENDIMIENTO SACARINO
POR CIENTO

En los graficos 3 y 4 se observa
claramente la tendencia ascendente de
los rendimientos sacarinos durante la
totalidad del periodo estudiado (1917-
1985).

Como dijimos anteriormente, por ra-
zones fundamentalmente climaticas,
los rendimientos son mayores en Ar-
gentina respecto a Tucuman (influen-
cia de Salta y Jujuy) habiendo alcan-
zado en ambos casos desde media-
dos de la década del 60, valores si-
milares a los que obtienen paises me-
jor ubicados ecoldgicamente.

Este es un resultado claro de la
influencia del progreso tecnoldgico en
el que la variedad, tiene importancia
decisiva.

4.2.1. Primer subperiodo (1917-1941)

En el grafico 3, la curva de tenden-
cia, indica un considerable incremento
del rendimiento sacarino por cientc
en Tucuman, que alcanza al 36,09 %
en 1941 respecto a 1917. En el caso
de Argentina (grafico 4) dicho incre-
mento es del 33,06 %.

El factor tecnologico de mayor in-
cidencia, es la variedad. En efecto, las
variedades ‘criollas’” muy sensibles a
las heladas y susceptibles al "mosai-
co', fueron sustituidas por POJ 36 y
POJ 213, que permitieron afrontar las
intensas heladas de 1918, 1920, 1921
y otras que se registraron en este
cizlo.

4.2.2. Sequndo subperiodo (1942-1960)

En los graficos 3 y 4, se observa
una tendencia decreciente de los ren-
dimientos sacarinos, tanto en Tucu-
man como en todo el pais.

También en este caso, la influencia
de la variedad como elemento tecno-
l6gico es fundamental.

El epifitia del “carbon” (Ustilago
scitaminea S) que ocurrio a comien-
zos de este periodo, llevo a sustituir
apresuradamente la POJ 36 y la POJ
213, por las Tuc. de semillero y otras
importadas con poca resistencia a he-
ladas (Tuc. 2645) o bajo rendimiento
sacarino (Co. 421).

Podria aceptarse también la inciden-
cai de un factor adicional relacionado
con el régimen de compra-venta de
caiia de esa época que no privilegia-
ba en el precio el mayor rendimiento
sacarino, aunque esto no es objeto de
nuestro analisis.

23



4.2.3. Tercer subperiodo (1961-1985)

La tendencia en este subperiodo
(graficos 3 y 4) indica una sensible
tendencia al incremento del rendimien-
to sacarino del orden del 29,03 % en
Tucuman, y 24,47 % en el pais.

El cambio varietal es el factor pre-
ponderante representado en Tucuman
por NA. 56-79, NA. 63-90 y Tuc. 68-19
y en Salta y Jujuy por C.P. 48-103 y
NA. 56-62.

Se puede afirmar asimismo que la
semimecanizacion y mecanizacion de
la cosecha y el transporte disminu-
yendo las pérdidas que ocasiona la
demora entre corte y molienda, fue-
ron factores positivos.

Por otra parte, el efecto del mejor
control de malezas y mayor uso de
fertilizantes permitieron mantener bue-
nas producciones por hectarea, lo que
indirectamente influyé sobre la pro-
teccion de los canaverales en caso de
fuertes heladas (1975).

Solamente mencionaremos en este
trabajo, otros factores concomitantes
como la modernizacion de los inge-
nios, ampliacion de la capacidad dia-
ria de molienda, con el consiguiente
acortamiento de la zafra, que segura-
mente favorecieron los niveles de ren-
dimientos alcanzados.

43. AZUCAR POR HECTAREA

El azicar por hectarea, es el para-
metro mas adecuado para estudiar la
evolucion de la produccion de cana
de azicar a través del tiempo ya que
en su calculo intervienen cana por
hectarea y rendimiento sacarino.

La tendencia de la curva ‘azicar
por hectarea” correspondiente al pe-
riodo total 1917-1985 (graficos 4 y 5)
demuestra tanto para Tucumén como
para el pais, incrementos del 110,95 %
y 154,96 % respectivamente.

El analisis de las tendencias de las
curvas de cana/ha. y rendimiento sa-
carino por ciento para dicho periodo
indica que en el logro de los resulta-
dos antedichos el componente cana/ha.
tuvo mayor influencia que el rendimien-
to sacarino por ciento.

La explicacion tecnolégica se re-
fiere a que cana/ha. es mas sensible
a la aplicacion de recursos tecnolo-
gicos por accion del hombre, que ren-
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dimiento sacarino por ciento, que sig-
nifica la decodificacion de un mensaje
genético bastante preciso y por consi-
guiente limitado.

Un ejemplo claro, es el manejo de
la competencia de malezas que influ-
ye marcadamente sobre cana/ha. pero
muy levemente sobre el rendimiento
sacarino por ciento.

43.1. Primer subperiodo (1917-1941)

El aumento que registra la tenden-
cia se debe al incremento de los ren-
dimientos sacarinos por ciento, ya
que cana/ha. mostré en Tucuman una
tendencia negativa y en el pais, leve-
mente positiva.

La causa principal fue el cambio va-
rietal tal como lo expresan las infor-
maciones histéricas de los periodos.

Podria resultar paradéjico el hecho
de la disminucion en Tucuman o leve
incremento en el pais de cana/ha,
si se tiene en cuenta el desarrollo
y puesta a punto de tecnologias de
produccion como preparacion de sue-
los, plantacion, cultivo mecanico, fer-
tilizacion, riego y manejo de cosecha
que ocurrieron en este periodo. Sin
duda que su aplicacion fue lenta y
vacilante sobre todo en Tucuman por
su estructura socioecondmica y de te-
nencia de la tierra que ya se mencio-
nara.

4.3.2. Segundo subperiodo

El incremento que se manifiesta en
la tendencia en este subperiodo, se
debe a cana por hectarea, ya que su
rendimiento global por ciento disminu-
yo en este periodo.

Los valores de azucar por hectarea
de este lapso, son los mas bajos del
periodo total (1917-1985) que se estu-
dia en este trabajo.

En paginas anteriores se explicaron
las causas del comportamiento de los
componentes de este parametro.

4.3.3. Tercer subperiodo

En este subperiodo se registra una
marcada tendencia al aumento de los
valores de azicar por hectarea tanto
en Tucuman como en Argentina.

Esto obedece en primer lugar al in-
cremento del rendimiento sacarino y



en segundo lugar a caha por hectarea
que desde 1960 estabiliza sus magni-
tudes en los niveles mas altos del pe-
riodo total.

Las causas de ambos comportamien-
tos fueron dadas anteriormente.

Comienza de esta manera a presen-
tarse la situacion a la que debe ten-
derse en el futuro, esto es, que los
incrementos de azucar/ha. se produz-
can por el aumento paralelo de sus
componentes, los que, por via tecno-
logica deben optimizarse en el futuro.

5) CONCLUSIONES

La industria azucarera argentina cu-
ya base es la producciéon de caha ae
azicar ha sido frecuentemente enjui-
ciada por la opinion publica nacional,
calificandola de marginal e ineficien-
te, especialmente en lo que se refiere
a Tucuman.

Estas aseveraciones son superficia-
les y muchas veces tendenciosas si
se tienen en cuenta los incrementos
de azdcar por hectarea logrados en-
tre 1917 y 1985 que, por otra parte,
muestran una clara tendencia ascen-
dente para los proximos anos.

Los modernos conceptos de produc-
cion de cana de azucar que tienden
al maximo aprovechamiento de la
energia solar mediante la adopcion de
tecnologias adecuadas, indican que hay
todavia un margen amplio para alcan-
zar mas elevados niveies de produc-
ciéon de cana por hectarea.

La generacion y adaptacion de tec-
nologias producidas en el periodo
1917-41 y 1981-85 produjeron en Jujuy
niveles de azicar por hectirea que
estan entre los mas altos del mundo
para cosechas de doce meses. En es-
cala algo menor, ocurre lo mismo en
Salta. Debe recordarse lo ya expresa-
do sobre la estructura de tenencia de
la tierra en ambas provincias, con gran-
des explotaciones de nivel empresa-
rio lo que permitié la aplicacion ge-
neral de las tecnologias mencionadas.

En el caso de Tucuman, a pesar de
haber sido y continuar siendo en la
actualidad el centro de mayor jerar-
quia en lo referente a investigacion y

desarrollo tecnoldgico, su estructura
socio-economica y de tenencia de la
tierra, obstaculizaron la incorporacion
masiva de los aportes cientificos y
técnicos de sus instituciones especi-
ficas.

Sin embargo la tendencia de los va-
lores de aztcar por hectarea del ul-
timo subperiodo indican con claridad
la influencia favorable de los facto-
res tecnolégicos, entre los que se des-
tacan variedad, control de malezas y
fertilizacion, en ese orden. El riego,
factor altamente significativo en la
produccién, se utiliza en Tucuman poco
y empiricamente.

Los sistemas mecanizados y semi-
mecanizados de cosecha y carga, asi
como los progresos en transporte di-
fundidos desde mediados del tercer
subperiodo, implicaron reduccion de
costos, lo que permitié volcar mayo-
res esfuerzos en la produccion de
azacar por hectarea.

A pesar de no ser objeto de este
estudio, cabe mencionar que no se
debe pasar por alto la influencia ne-
gativa que tuvo la politica azucarera
nacional, a través de los regimenes
de compraventa de caia, especialmen-
te en el segundo subperiodo. Es a par-
tir de 1967 cuando comienza a pa-
garse la materia prima en base a pol
por ciento en cafa estimulando la
caridad.

La revision histérica de anteceden-
tes y sucesos descriptos en cada sub-
periodo frente a las tendencias se-
culares registradas por los componen-
tes de la producciéon por hectarea, in-
dican fehacientemente la relacion po-
sitiva entre desarrollo tecnoldgico vy
produccion, lo que obliga a mantener
e incrementar las estructuras actua-
les de investigacion, base y funda-
mento de la productividad por hecta-
rea de la cana de azucar.
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ENTREGA DEL PREMIO “VILFRED BARON" 1987
APERTURA DEL ACTO POR EL PRESIDENTE,

Dr. Norberto P. Ras

La Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria consagra esta Sesion Pu-
Ibica a la entrega del Premio Vilfrid
Baron en su edicion 1986/87.

Es ésta la segunda vez que este
premio bienal ha sido concedido, lo
que empieza a configurar una tradi-
cion noble y vital para una iniciativa
edificante.

Nuestra Academia ha asumido con
interés y dedicaciéon la tarea conveni-
da con la Fundacion René Baron, de
seleccionar los temas y los trabajos
ganadores. El Premio ha sido institui-
do para premiar los mejores trabajos
recientes, de investigacion original béa-
sica o aplicada, sobre Agronomia o
Veterinaria, en forma alternada.

Estas clausulas reflejan, no solamen-
te la intencién filantropica de quienes
han instituido y administran el Premio
Vilfrid Baron, sino también la voluntad
de ponerlo al servicio del progreso
cientifico, motor de las portentosas
transformaciones que vemos ocurrir a
diario en el mundo contemporaneo.

No vacilamos en destacar esta obra
.de la Fundacion René Baron que viene
-a llenar una sentida necesidad de la
comunidad cientifico-tecnologica nacio-
nal.

Mecenazgos como éste, crean incen-
tivos adicionales y estimulan vocacio-
nes. Compensan la oscuridad relativa
en que trabajan la mayoria de los in-
vestigadores, Agregan algunos senci-
llos laureles para matizar la vida aus-
“tera y laboriosa de los mejores traba-
jadores de la ciencia. Si los premios
estan bien y seriamente concedidos,
confirman prestigios, concretan méri-
tos, realzan liderazgos y consagran per-
sonalidades.

La primera edicion del Premio Vilfred
Baron fue otorgada en 1985 a un te-
ma de Agronomia. Lo obtuvo enton-
ces un equipo integrado por los Ings.
Agrs. Carlos A. Ballaré, Ana Leonor
Scopel, Claudio Marcos Ghersa y Ro-
dolfo Augusto Sanchez.

E! jurado que recomenddé su adjudi-
cacion estuvo integrado por los Aca-
démicos Juan J. Burgos (Presidente),
Ewald A. Favret, Juan H. Hunziker, Ma-
nuel Fernédndez Valiela y Edgardo R.
Montaldi. La sola mencion dé estos
nombres da la medida del premio.

A esta segunda edicion se dedicé
un nuevo jurado, del mismo nivel del
anterior, pero ahora orientado a los
temas veterinarios, integrado por los
Académicos Dres. Antonio Pires, En-
rique Garcia Mata, Ezequiel Tagle, Jo-
sé Maria Quevedo y Guillermo G.
Gallo.

Al Dr. Pires, como presidente del
jurado, le correspondera el honor de
explicar los motivos que justificaron
la concesion del premio.

Yo, como Presidente de la Acade-
mia, me congratulo de que la institu-
cion lleve a buen puerto, una vez mas,
esta empresa.

Vuelve a tomar vigencia asi la per-
sonalidad de ese luchador civilizador
y sembrador de realidades de presen-
te y semillas de futuro que fue Don
Vilfrid Baron, inspirador del premio.
De este modo se concreta también
una mas de las multiples iniciativas
de bien publico que conduce la Fun-
dacion René Baron, impulsora de co-
legios y hospitales, institutora de pre-
mios, mano siempre tendida para las
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buenas ideas y las empresas nobles.

A los Dres. Alejandro A. Schudel,
Marcos Rodriguez y Bernardo J. Carri-
llo, ganadores hoy del premio Vilfrid
Baron mis mas expresivas felicitacio-
nes y los deseos que la presea que hoy
ganan sea un estimulo para alimentar
la llama prometeica de sus espiritus

curiosos. De este modo seguiran con-
tribuyendo con sus desvelos intelec-
tuales a esta vieja empresa del hom-
bre en civilizacion.

Con estas breves frases de introi-
to declaramos abierta esta Sesion Pu-
blica de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria.



PRESENTACION POR EL PRESIDENTE DEL JURADO,

Académico de Numero Dr Antonio Pires

Un domingo, el 28 de octubre de
1984, en periodicos del dia, podian
leerse titulares como éstos: “Nace un

premio” - "“Honra al fundador de Co-
lonia Baron una Academia Cientifica
Argentina”.

Fue noticia déestacada. La Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
habia enriquecido su programa de pre-
mios incorporando el Premio "Vilfred
Baron" instituido mediante un conve-
nio firmado con la Fundaciéon Baron,
con la finalidad de promover la in-
vestigacion original basica o aplicada.

En su primera versién se decidié
otorgar dicho premio al mejor trabajo
cientifico de investigacion original
efectuado en el pais sobre "Efectos
de diversos tipos de adversidades so-
bre cultivos™. Entonces, un jurado aca-
démico integrado por los Ings. Agrs.
A. Favret, Juan H. Hunziker, Manuel V.
Fernandez Valiela y Edgardo R. Montal-
di aconsejo otorgar el premio al trabajo
Juan Jacinto Burgos (Presidente), Ewald
titulado: “La relacion entre la calidad
comercial de las semillas de soja y
los cambios en la demografia del Cha-
mico causados por los métodos de
control y de cosecha”, realizado por
los Ings. Agrs. Carlos C. Ballaré, Ana
Leonor Scopel, Claudio Marcos Ghersa
y Rodolfo Augusto Sanchez. Este dic-
tamen fue aprobado por el Cuerpo
Académico y el premio “Vilfred Baron
1984" se entregd a sus recipiendarios
en Sesién Puablica, el 7 de noviembre
de 1985.

Cuando se otorgd el Premio por pri-
mera vez destaqué como presidente
de la Academia, la politica civilizadora
—cientifica y humanitaria— cumplida
por un auténtico- visionario, propulsor
de lo agrario... que a comienzos del
siglo inici6 una aventura vigorosa Yy

dindmica en el campo argentino; por
un sembrador de realidades con un
exquisito- sentido de lo bueno y la
pujanza de los conquistadores capace:;
de crear a su alrededor un movimien-
to trasmutante con suficiente uncion
como para que .otros recogieran sus
frutos y el pais fortaleciera su des-
tino. .

Vilfred Baron, dije entonces, por su
sostenida siembra de esperanzas con
iluminado espiritu patriético conquisté
la cancién consagratoria que le asig-
na un lugar entre los buenos servido-
res del pais. La Fundacion Baron,
estd dando un magnifico ejemplo de
conducta por la multiplicidad y tras-
cendencia de sus manifestaciones sen-
siblemente comunitarias en lo cienti-
fico, en lo educativo y en lo social,
que tiene su principio mas expresivo
y tocante, en el epitafio grabado en la
tumba donde reposan los restos de
Dofia Catalina Biza. de Baron y de
su esposo, en la cripta de la Iglesia
Maria Auxiliadora del Colegio "Vilfred
Baron de los Santos Angeles”, en
Ramos Mejia. ”

.Dice al viandante que silenciosa-
mente pasa, mira y evoca:

“Todo lo que tuve en el mundo
lo perdi. Sélo me queda, ahora,
lo que a los pobres di".

Identificada con el espiritu de Don
Bosco, Dofia Catalina encontré en la
Institucion Salesiana el clima propicio
para canalizar sus inquietudes benéfi-
cas, su auténtica caridad cristiana que
por hermosa, heroica y sublime me-
recié distinciones especiales como la
Cruz Lateranense creada por Su San-
tidad el Papa Leén Xlll; la Gran Cruz
y titulo de Comendadora Mayor de la

7



Orden Mercedaria; la Cruz Pontificia
de Su Santidad el Papa Pio XlI; la
Cruz y titulo de Comendadora del
Santo Sepulcro de la Compaiiia de Tan
Pablo y el Diploma al Mérito, del
Rvmo. Sr. Rector Mayor de la Institu-

cion Salesiana Pbro. Felipe Rinaldi.

Tengo para mi que la savia vivifi-
cante que nutre a la “Fundacion René
Baron' y el espiritu que la anima tie-
ne sus raices mas fuertes y nutrien-
tes en esa tumba.

La Fundacién con devocion reveren-
te se dio a perpetuar la memoria de
Dofia Catalina de Baron con edifican-
tes y sostenidas iniciativas destinadas
a favorecer la educacion de los nifios
y el avance de la ciencia en lo que
presupone progreso y bienestar.

Véase en esta evocacion el modes-
to homenaje de un ciudadano argen-
tino que —adolescente— tuvo la for-
tuna de una educacién Salesiana, a
una, insigne. benefactora que identifi-
cada con el espiritu de Don Bosco
conquisté grandes honores, dando un
magnifico ejemplo de amor, voluntad
y generosidad.

Hoy, soy el feliz presidente de un
jurado —integrado por los distingui-
pares Dres. Enrique Garcia Mata,
Ezequiel Tagle, José Maria Quevedo
y Guillermo Gallo— que debe cum-
plir la grata tarea de informar sobre
lo actuado al calificado auditorio que
nos honra con su presencia y da ca-
lidez humana a esta asamblea presi-
dida por el Dr. Norberto Ras y enal-
tecida con la asistencia de personali-
dades que agregan a sus propios Y
excepcionales méritos, la elocuencia
de sus investiduras.

En su primera reunion, el jurado,
atento al destino dei premio, fijé el
siguiente tema: “Biotecnologia en la
caracterizacion, patogenia y preven-
cion de las virosis animales’.

Dentro del plazo establecido se pre-
senté un unico trabajo, titulado *Bio-
tecnologia en la caracterizacion, pato-
genia y prevenciéon de la encefalitis
bovina A, producida por el herpes bo-
vino-1” que firman los Dres. Alejan-
dro A. Schudel, Marcos Rodriguez y
Bernardo Carrillo.

Analizando el trabajo y tomando en
consideracion los asesoramientos soli-
citados, el jurado observa:

® Que el mismo contiene avances

importantes para el conocimiento del
Virus Herpes Bovino-1, y la patologia
y epidemiologia derivadas del Herpes
Bovino;

e Que aporta la aplicacion, en el pais,
de técnicas modernas de Biotecnologia
inmunoquimicas tales como la. carac-
terizacion de proteinas. virales por mé-
todos bioquimicos e inmunolégicos, el
empleo de técnicas inmunoquimicas
para la deteccion del virus particular-
mente en el sistema nervioso cen-
tral, el empleo de anticuerpos mono-
clonales para la caracterizacion viral
y la hibridacion del acido nucleico
viral.

e Que la informacion de orden epi-
demioldgico es original para el pais en
aspectos como son:

— el relevamiento seroldgico en ba-
se a un disefo estadistico acepta-
ble, en 119 establecimientos agro-
pecuarios de seis provincias ar-
gentinas, que permite comprobar
la importancia de la enfermedad
en el pais;

— la reproduccion experimental co-
mo base para asegurar el principio
de la especificidad etioldgica;

- la demostracion sobre las carac-
teristicas de latencia propia de
los virus Herpes;

— la aplicacion de las vacunas ex-
perimentales ensayadas que de-
muestran una posibilidad terapéu-
tica de buena perspectiva, y la
importancia de algunos datos tan-
to en controles de laboratorio co-
mo en las pruebas de campo;

- que, ademas, agrega una minucio-
sa investigacion anatomopatolégi-
ca de las lesiones originadas por
el virus; aporta datos sobre las
caracteristicas de la enfermedad
en el pais y abre perspectivas pa-
ra encarar su lucha y control; da-
tos que —en alguna medida—
pueden ser de interés mundial si
se considera la amplia difusién
que . presentan los virus del grupo
Herpes.

Por todo ello, el jurado estimé que
el trabajo juzgado era de buen nivel y
encuadraba en los canones del premio,
y aconsejo, al Cuerpo Académico, otor-
garle el Premio Vilfred Baron - Vete-
rinaria 1986-87; dictamen que la Aca-
demia hizo suyo y que hoy nos con-
voca.



Sus autores estan entre los hombres
talentosos e inquietos que luchan por
el deseo de saber, por la sed de co-
nocer, por el gozo de triunfar. Estan
entre los cientificos del pais que atrai-
dos por el aroma de la verdad en es-
tado naciente concluyen siendo escla-
vos de sus conquistas. Siempre, pa-
ra ellos, hay un mafnana que espera
y los invita a perseverar en la lucha
para que ese manana tenga su propio
mérito y dignidad.

El Dr. Alejandro A. Schudel, es el
joven profesional que encabeza la lis-
ta de los autores del trabajo premia-
do.

Recibido Médico Veterinario en 1965,
_busca su propio perfeccionamiento vy
se consagra Master en Patclogia Ani-
mal en 1972 y Dr. en Medicina Vete-
rinaria en 1977. Con la asistencia a
trece cursos para graduados dictados
en EE.UU. y en Zurich, acrecienta su
saber, y con becas del IICA, del CO-
NICET, de la Organizacién Panameri-
cana de la Salud y del INTA cumpi-
.das en el pais, en Estados Unidos de
Norte América y en Suiza, fortalece
su formacion profesional y su fibra
de investigador. Sus' 85 trabajos rea-
“lizados en colaboracion, publicados en
revistas nacionales y extranjeras, sus
86 trabajos presentados en reuniones
cientificas (mesas redondas, jornadas,
congresos, seminarios argentinos y la-
tinoamericanos, europeos e internacio-
nales, especialmente de microbiologia,
virologia e inmunologia) y su coparti-
cipaciéon en cursos y catedras univer-
sitarias dicen de 'a mualtiple, soste-
nida y sélida labor cientifica cumpli-
da por el Dr. Schudel desde 1965 hasta
la fecha y son testimonios que lo ubi-
can entre los profesionales veterina-
rios argentinos mas entendidos en esa
materia y particularmente en enfer-
‘medades viricas.

Actualmente, se desempeia como
investigador independiente (Carrera de
Investigador Cientifico del CONICET)
y como investigador del INTA en el
Departamento de Enfermedades Vira-
les Animales del Centro de Investiga-
ciones de Ciencias Veterinarias.

En la Facultad de Ciencias Veteri-
narias de la Universidad Nacional de
La Plata —el Dr. Schudel— se desem-
pené como ayudante alumno y ayu-
dante diplomado en la catedra de Ana-
tomia y Fisiologia Patolégicas entre

1963 y 1968, como Jefe de Trabajos
Practicos en el Laboratorio de Virolo-
gia de la catedra de Virologia desde
1970 a 1977, como Profesor Adjunto
de la misma materia hasta 1979 y
en la catedra de Microbiologia en
1978 y 1979.

Es nutrida la lista de cargos cum-
plidos por el Dr. Schudel como Coor-
dinador de cursos, de servicios, de

proyectos, como Consultor del IICA,
y de la FAO.
Que el Dr. Schudel merece confia-

bilidad lo dicen los numerosos beca-
“ivs que le fueron confiados y la di-
reccion de pasantes de distintas fa-
cultades de veterinaria del pais y los
reiterados subsidios que le fueron
otorgados por el CONICET - CIC
SUBCYT y FAO.

Zi premio que hoy recibe se agrega
a otros que ya le fueron entregados
por méritos demostrados —y muy
especialmente el premio “HOUSSAY -

1987" a la labor cientifica realizada
en virologia animal, establecido por
el CONICET.

~ El Dr. Marcos Rodriguez, es Mé-
dico, graduado en la Universidad de
Buenos Aires en 1974. Ya, en 1972
era Miembro de la Carrera de Técnico
en el CONICET. En 1978, fue inves-
tigador “asistente” y en 1983 investi-
gador “‘independiente’.

Fue becario visitante e investigador
del Instituto de Investigaciones Mé-
dicas de Queensland {Australia}. Sus
principales investigaciones, en equipo.
como lo requieren hoy las investiga-
ciones modernas ambiciosas, estan
vinculadas principalmente con la Fie-
bre Hemorragica, el Virus Junin vy
el Virus Herpes Bovino Encefalitoge-
nico.

En 1985, el CONICET le otorgo el
Premio “Profesor Armando PARODI".

El Dr. Bernardo J. Carrillo, recibido
de Médico Veterinario en la Universi-
dad de Buenos Aires, en 1956, acre-
cienta sus valores con los titulos de
Master of Science, logrado en la Uni-
versidad de Cornell —EEUU.— en
1961: de doctor en Medicina Veterina-
ria de la Universidad de Buenos Aires
en 1967 y Ph. D. en Patologia Compa-
rada en Davis —Universidad de Cali-
fonria (1971)—.

Becas externas otorgadas por CO-
NICET e INTA y FAO y la concurren-
cia a seminarios internacionales en
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EE.UU., Alemania y Australia contri-
buyeron a su formaciéon y conforma-
ron su personalidad cientifica.

Es tupido y brillante su desempeno
en funciones técnico-administrativas en
el INTA desde 1962 hasta la fecha
como Co-Director de Proyectos, Jefe
de Departamentos y Coordinador de
programas nacionales e internaciona-
les; desempenandose, actualmente, co-
mo Director del Centro de Investiga-
ciones en Ciencias Veterinarias INTA-
CASTELAR.

Es de destacar también, su accion
docente cumplida tanto en universida-
des del pais como en Brasil y como
Profesor Visitante en Estados Unidos.
Estas invitaciones son un significa-
tivo reconocimiento a sus valores en
las areas de su competencia, como lo
es su coparticipacion activa en reu-
niones cientificas de buen nivel desde
1958 hasta la fecha, realizadas en la
Argentina, Uruguay, Brasil, Venezuela,
EE.UU. y Australia.

Es autor y coautor de 90 trabajos
cientificos publicados en revistas es-
pecializadas del pais y del exterior y
sostenidos en encuentros nacionales e
internacionales.

Ni- es necesario, ni es el momento
de referirnos a la excepcional labor
cumplida por el Dr. Carrillo en sus
treinta anos de vida profesional acti-
va, sostenida con pudor cientifico,
ejemplarizadora continuidad y lucido
talento Ya fue juzgada, con insobor-
nable severidad, por un Jurado califi-
cado cuando se le otorgé el Premio
“Bunge y Born" Veterinaria en su ver-
sion 1979.

Trece anos antes, Carrillo habia si-
do distinguido por esta Academia. En
el ano 1966 se le otorgé una Medalla
de Oro por la comunicacién que pre-
sentd en el Congreso Argentino de
Produccién Animal, titulada “Enteque
seco: arterioesclerosis y calcificacién
metastasica de origen tdxico en ani-
males a pastoreo’.

Ante tan elocuentes hojas de vida
plenso que sobre los ligamentos de
esta hora y evocando lo andado por
estos peregrinos de la ciencia, hoy se
abre la puerta de oro de los suefos
Y que aqui mismo otro encuentro nos
espera.

En verdad os digo que para un
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viejo maestro que ama a la profesion
y se dio a la docencia con particular
empeno, es altamento reconfortante
el ver surgir jovenes valcres, ilumina-
dos y pujantes, leales a sus convic-
ciones, que traen en sus alforjas el
fruto de su talento, que se realizan
como personas que tienen como fun-
damento de su esencia, como fuerzas
dindmicas, la busqueda de la verdad
que las impulsan a proyectarse, a ser
"desde si’'... y que conquistan —por
ello— la admiracion y respeto de la
comunidad cientifica y dignifican la
profesion.

Todo premio otorgado a un trabajo
creador, no es un fin en si mismo
ni senala una estacion terminal. Ape-
nas si es un principio. Apenas un es-
calon mas alto en la escalera sin fin
de la ciencia.

Su valor no radica en el triunfo
ante una competencia por muy hala-
gador que el aplauso sea. Es un esti-
mulo que renueva energias y alienta
la confianza en si mismo, a la vez
que compromete, al triunfador, a nue-
vas realizaciones para ser ejemplo y
no solo consejo, para ser acto y no
solo idea. No solo un bello programa
o una seductora teoria... o, simple-
mente, un sueno para otros.

Antes de concluir considero de mi
deber hacer publico mi particular agra-
decimiento al Dr. René Baron por su
constante y entusiasta preocupacion
por sostener el Premio de la Funda-
cion que preside en un plano de al-
tura. El Dr. Baron vive, como pocos,
la historia del Premio; siente, como
pocos, cada una de sus pulsaciones.
Su entusiasmo es contagioso y edifi-
cante. Obtener el Premio "Vilfred Ba-
ron” es y lo serd mas en el futuro
una conquista envidiable por la eleva-
da intencion que lo inspira, el celo
con que la Fundacion lo ampara y la
dignidad de la Institucién que lo otorga.

Senores premiados:

Trasmito a ustedes las calidas fe-
licitaciones de los miembros del ju-
rado y los invito a continuar su mi-
sion como expertos buceadores en
las profundidades del mar de la cien-
cia, empecinados en la eterna bus-
queda de la verdad. Otras incognitas
0os esperan y otras voces cantaran
vuestros triunfos.



DISERTACION EN NOMBRE

DE LOS RECIPIENDARIOS DEL PREMIO,

por el Dr. Alejandro A. Schudel

Senores Académicos,
Senoras y senores:

En nombre de los doctores Rodri-
guez, Carrilo y el mio, agradecemos
a la Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria y a la Fundacién Wilfred
Baron el premio que hoy recibimos.

Esta distinciéon honra no sélo a sus
autores, sino también a todo el per-
sonal del Instituto Nacional de Tecnolo-
gia Agropecuaria, y en particular al
Centro de Investigaciones en Ciencias
Veterinarias de Castelar.

En nuestra presentacion queremos
referirnos brevemente a dos temas, el
primero de caracter general sobre Bio-
tecnologia, sus alcances y posibilida-
des, resaltando, particularmente aque-
llas areas de aplicacion en las cien-
cias veterinarias y en segundo tér-
mino al trabajo especifico que hoy se
premia. ‘

Entre los avances mas espectacula-
res de la ciencia y tecnologia moder-
nas estd el de la Biotecnologia, en-
tendida como una serie de técnicas
aplicadas, en las que se integran la
Microbiologia, la Bioquimica, la Fisio-
logia, la Inmunologia, la Ingenieria
Genética y otras, a fin de utilizar con
fines productivos los procesos aplica-
dos a los sistemas bioldgicos. En
realidad la Biotecnologia es conocida
y ejercitada por la profesion veterina-
ria desde hace muchos afos, la pro-
duccién de vacunas, los procesos fer-
mentativos, la inseminacion artificial
son las mas conocidas, sin embargo,
la posibilidad del manipuleo génico

con técnicas precisas y de facil apli-

cacion brinda nuevas posibilidades. Se
considera que el area de aplicacion
de mayor proyeccién econdmica de
estas tecnologias es la agropecuaria,
de forma tal que para el fin de siglo
ha de tener una significativa influen-
cia en el comercio mundial. Los mas
afectados seran naturalmente los pai-
ses menos desarrollados, de econo-
mias mas comprometidas y menos
flexibles, entre los que esta la Ar-
gentina, que, a pesar de haber sido
la granja del mundo ha de perder sus
ventajas comparativas frente a nuevas
tecnologias que cambien el marco de
produccion. De acuerdo a los estudios
de prospectiva elaborados por orga-
nismos internacionales, pese a que el
déficit alimentario crecera en los pré-
ximos anos en los paises subdesarro-
llados, la realidad sera otra en los
paises industrializados, pues mediante
la aplicacién de estas biotecnologias,
se autoabastecerdan y mas aln, po-
dran suplir en parte la demanda in-
ternacional de alimentos. Las biotec-
nologias de avanzada deben ser pues,
conocidas y utilizadas a fondo por la
profesion veterinaria. Si pensamos que
el uso de biotecnologia, fundamental-
mente el ADN recombinante, para
crear especies transgénicas fue antici-
pado por Plaminter en 1982 en un tra-
bajo aparecido en la revista “Nature”,
y si bien el trabajo se realizéd sobre
ratones, menciond ‘“la posibilidad im-
plicita del uso de esta tecnologia es
el estimular el crecimiento rapido de
animales con valor alimenticio y eco-
némico’, hoy ya ha sido aplicada a
aves, conejos, cerdos y bovinos. La
aplicacion de esta tecnologia no esta
limitada solo al manejo de la hormo-
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na de crecimiento, todos los genes
que controlan aspecios relacionados a
la performance productiva podran ser
manejados y utilizados conveniente-
mente. La tecnologia de superovula-
cién, fertilizacién in-vitro y transferen-
cia de embriones ha facilitado sin du-
da el manipuleo génic> cn particuiar
en mamiferos y hoy podemos hablar
de especies clonadas con varios indi-
viduos idénticos originados de un mis-
mo embrion. Leemos entonces con
atencion cuando algunos paises efec-
tuan proyecciones para los préximos
20 afos con incrementos del 30 %
en su productividad actual con reduc-
cion de un 70 % de su stock lechero.

Esta misma tecnologia puede per-
mitir la obtencion de especies re-
sistentes a enferimedades, -pariicular-
mente adaptadas a regiones subtrepi-
cales donde los agentes infecciosos
son la principal limitante para la ga-
naderia. Se calcula que en US.A. se
realizan mas de 100.000 transferen-
cias embrionarias por afio con las im-
plicancias obvias de acelerar el me-
joramiento genético en programas de
produccién controlada, eliminacion de
defectos ‘genéticos y eliminacidén de
enfermedades de transmisiéon sexual.
La realidad de ayer en aves SPF es
hoy también realidad en cerdos y bo-
vinos.

En el area de la nutricion el impac-
to de la Biotecnologia puede conside-
rarse en dos grandes aspectos, el que
se relaciona con los elementos que
operan dentro del animal y aquellos
que afectan el valor nutritivo de los
alimentos antes de la ingestion por
el animal. En ambos casos, la mayor
parte de los desarrollos se han efec-
tuado en rumiantes.

Dentro del animal, ha de contribuir
a mejorar la calidad nutricional median-
te modificaciones en -la flora ruminal
(bacterias, hongos, protozoarios) para
facilitar la digestion de alimentos, par-
ticularmente de rumiantes, con -alto
contenido en celulosa. Fuera del ani-
mal, él impacto de la Biotecnologia en
el terreno vegetal sera sin duda de
gran magnitud, ya que la obtencion de
especies vegetales transgénicas es
una realidad y es posible incremen-
tar la resistencia a plagas, falta de
agua, temperatura, aumentar el conte-
nido proteico, etcétera.

En salud animal, los procesos cru-
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-que hoy se premia. El

ciales de la vida en relacion a pro-
duccién animal (crecimiento, repro-
duccion, lactacién, trabajo, rendimien-
to proteico) pueden ser efectivamente
manejados mediante productos exdge-
nos. Estos productos pueden ser hoy
obtenidos por sintesis quimica y ex-
presion bacteriana en grandes canti-
dades a bajo costo y lo que es mas
importante, como producto estandari-
zado.

La obtencion y aplicaciéon masiva de
vacunas de tercera y cuarta genera-
cién para aplicaciéon en medicina ve-
terinaria serd practica corriente an-
tes del fin de siglo. Los principales
desarrollos se ven hoy en medicina
humana, donde los enormes costos de
inversién seran cubiertos en el corto
plazo con retornos aceptables, de aili
que los productos de uso veterinario
sufrirdn un retraso en su masifica-
cion,

En el campo sanitario, en el mejo-
ramiento de vacunas para enfermeda-
des virales, bacterianas y particular-
mente parasitarias (hemoparasitos vy
endoparasitos) se avizoran importan-
tes avances con productos mas eco-
noémicos, mas efectivos y de una mas
prolongada inmunidad.

Los anticuerpos monoclonales y la
tecnologia del ADN recombinante ya
han brindado un importante aporte en
el desarrollo de métodos de diagnods-
tico y se espera mucho méas en el
futuro. Ya se han desarrollado téc-
nicas y métodos de diagnostico rapi-
do y sensible para la identificacion
de varios agentes virales, bacterianos
y parasitarios y la disponibilidad de
“kits” diagnosticos para uso a campo
serda una realidad en el corto plazo.

Por ello entendemos como muy opor-
tuno para la profesion veterinaria es-
te llamado de la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria para el
otorgamiento del Premio Vilfred Baron
en Biotecnologia.

Veamos entonces el segundo aspec-
to relacionado al trabajo especifico
interés en el
estudio de los herpesvirus bovinos
(BHV-1) se origina en su considerable
importancia economica, difusién y ca-
pacidad para establecer infecciones
latentes. BHV-1 tiene una distribucién
mundial y una prevalencia de reacto-
res seroldgicos que va desde el 7.4 %
en China al 70 % en Alemania Orien-



tal. Nuestro laboratorio determiné en
un estudio de muestras de sue-
ro provenientes de 119 establecimien-
tos de nuestro pais, que existe ac-
tividad viral en todos ellos y una pre-
valencia del 43 % para animales me-
nores de 2 anos.

La infeccién natural de bovinos con
BHV-1 ha sido asociada con afeccio-
nes respiratorias (rinotraqueitis infec-
ciosa), genitales (vulvovaginitis pustu-
lar y balanopostitis), del sistema ner-
vioso central (meningo-encefalitis), ocu-
lares, dérmicas y entéricas, ademas
de infertilidad y abortos por infeccion
fetal. Algunos animales, luego de la
recuperacién por una infeccion clini-
ca por BHV-1 muestran signos de in-
feccion respiratoria sin reexposicion
al virus. Esto indicaria que BHV-1
puede permanecer en un estado la-
tente y reactivarse luego de largos
periodos, permitiendo asi la perpetua-
cion del virus en la naturaleza y la
infeccion de animales jovenes al dis-
minuir sus anticuerpos maternos.

A mediados de 1981, a través
de consultas realizadas al labora-
torio, se comenzaron a detectar ca-
sos de meningoencefalitis en bovinos
jovenes en la zona norte y centro de
la provincia de Buenos Aires y sur
de Coérdoba. En la mayoria de los
casos los diagnésticos previos atri-
buian como causal etiolégica a la po-
liencefalomalacia, complejo clinico pa-
tolégico no bien definido pero atribui-
do a causas metabdlicas.

Mediante un esfuerzo coordinado se
pudo resolver la etiologia primaria de
este cuadro. Los estudios patoldgicos
realizados en primer término indicaron
la posibilidad de que un virus fuera
el agente causal. Esto fue confirmado
por investigaciones virologicas: el
examen de varios materiales prove-
nientes de casos de encefalitis en
bovinos jovenes, permitié determinar
la presencia en muestras de cerebro
de un agente viral del grupo Herpes-
virus Bovino Tipo 1 (BHV-1), antigé-
nicamente relacionado pero no idén-
tico al agente de la rinotraqueitis in-
fecciosa bovina (IBR). Ademas, en
dos bovinos clinicamente sanos y se-
rolégicamente positivos para BHV-1, se
aisl6 un agente viral, denominado
L-114, cuya caracterizacion biolégica
indicé que se trataba de un BHV-1. El
aislamiento se realiz6 a través de la

reactivacion del virus latente, median-
te la administracion de Dexametasona
durante 5 dias consecutivos. El agen-
te aislado produjo efecto citopatogé-
nico en cultivos celulares de riAdon y
testiculo fetal bovinos, fue neutrali-
zado por sueros especificos de refe-
rencia para BHV-1 e indujo la produc-
cion de antigenos nucleares y cito-
plasmicos de BHV-1 detectables por
inmunofluorescencia. Hasta alli el al-
cance de la tecnologia convencional.

La posibilidad de nuevas investiga-
ciones utilizando modernas biotecno-
logias permitieron caracterizar defini-
tivamente el agente etiologico de los
cuadros neuroldgicos de bovinos jo-
venes observados en nuestro medio.
El analisis de los polipéptidos de los
virus obtenidos de los aislamientos
mostré que estos virus eran variantes
relacionadas entre si pero distintas de
la cepa prototipo de BHV-1, no reco-
nocidas previamente. Un analisis com-
parativo mas exhaustivo de los aisla-
mientos, mediante neutralizaciéon cru-
zada, reactividad con un panel de an-
ticuerpos monoclonales, anélisis de po-
lipéptidos y glicoproteinas y el exa-
men del acido nucleico viral mediante
enzimas de restriccion mostré que es-
te virus es representativo del grupo
BHV-1 pero distinto de otros miem-
bros del grupo. Los alcances de este
hallazgo no tienen referencia sola-
mente a la existencia de variabilidad
genémica e inmunogénica sino que
por primera vez se cuenta con un
marcador de actividad viral en un vi-
rus del grupo herpes, grupo de mayor
difusion en mamiferos, reptiles y aves.

Dado que la inoculacion experimen-
tal realizada con las variantes anali-
zadas reprodujo el cuadro encefalitico
observado en la infeccion natural, se
pudo concluir que en nuestro pais
existen variantes neutrotrdpicas de
BHV-1 cuyos marcadores son identi-
ficables solamente mediante el em-
pleo de modernas biotecnologias.

Con el proposito de contribuir al
control de esta enfermedad en la Ar-
gentina se desarrollaron investigacio-
nes sobre la producciéon de vacunas,
debido a que las diferencias observa-
das entre cepas locales y prototipos
plantearon interrogantes sobre la ca-
pacidad protectora de vacunas no ela-
boradas en el pais.

Se evalud entonces la eficacia de
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inmunégenos inactivados con diferen-
tes drogas encontrandose que dos de
ellos, en términos de respuesta se-
rolégica y excrecion viral post-des-
carga, fueron adecuados. Finalmente,
las pruebas de campo demostraron la
eficacia del producto vacunal aplicado
desde el primer ano en que no se
detecté la enfermedad, fenémeno ob-
servado en los animales que recibie-
ron placebo.

En afos sucesivos, mediante la rea-
lizacion de numerosos ensayos, pu-
do comprobarse la eficacia de la es-
trategia profilactica. Es en estas areas
donde nuestro laboratorio se encuen-
tra actualmente comprometido con
nuevos desarrollos biotecnolégicos.

Finalmente este trabajo demuestra
en forma categérica que el empleo
racional de técnicas modernas y de
gran sofisticacion son un valioso apor-
te al avance del conocimiento. Sin
embargo, el empleo de estas técnicas
no es un fin sino el medio para re-
solver problemas que, como éste, du-
rante anos fue erréneamente diagnos-
ticado y por lo tanto, inadecuadamen-
te controlado.
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Antes de finalizar, queremos expre-
sar nuestro agradecimiento al INTA y
al CONICET que apoyaron las accio-
nes que llevaron a su término este
proyecto, y en particular, a todos los
cientificos y técnicos que colaboraron
directa o indirectamente con el mismo
ya que sin el esfuerzo generoso de
todos, este trabajo no hubiera podido
llevarse a cabo.

Por ultimo es importante para noso-
tros destacar nuestro reconocimiento
a todos los que facilitaron esta ta-
rea, hombres y mujeres que creen en
la ciencia y la tecnologia y estimulan
su desarrollo desde el ambito de la
produccién, nombres como ‘La Que-
rencia” o ‘La Angélica’’, entre otros,
calan muy hondo en nuestros logros,
y recordar, que en cada uno de noso-
tros hay una sintesis de quienes nos
precedieron en el camino de la cien-
cia: nuestros maestros, a ellos les
corresponde la virtud de haber sena-
lado con claridad el camino, a ellos
entonces les atribuimos el mérito de
este reconocimiento que hoy hemos
recibido.

Muchas gracias.
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APERTURA DEL ACTO

POR EL PRESIDENTE DE LA ACADEMIA

Dr. Norberto P. Ras

Senoras y senores:

Inauguramos esta Sesién Pulblica’

de la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria, dedicada a la in-
corporacion de nuestro miembro co-
rrespondiente con sede en Atenas, el
Ing. Agr. Juan Papadakis.

Nuestra institucién se esmera, des-
de tiempo atras, por incorporar a su
senc personalidades con estatura y
prestancia académicas, domiciliados
y trabajando alejados de su sede, de-
finidos como Miembros Correspon-
dientes.

En todos los casos, tanto para los
Académicos de NOmero como para
los Correspondientes, el Estatuto de
la Academia exige que posean con-
cepto publico de moralidad intacha-
ble, que hayan descollado en disci-
plinas cientificas que atafnen a las
ciencias agronémicas o veterinarias o
que se hayan destacado en imrcortan-
tes funciones publicas, en la docencia
universitaria, en instituciones de! pais
0 en la publicacion de obras origina-
les que acrediten capacidad destaca-
da en el ambito de las ciencias men-
cionadas. Puede ser designado aca-
démico de esta Corporacién cualquie-
ra que reuna estas no comunes
condiciones, que sea presentado for-
malmente por cuatro miembros de
numero y electo por el voto sacreto
de! plenario académico.

En el caso especifico de los Aca-
démicos Correspondientes residentes
en el extranjero, la Corporacion ha es-
tablecido, ademas, informalmente, el
requisito de que la dedicacién per-
sonal y la produccion intelectual del

candidato hayan sido de significativa
relevancia para las ciencias agrono-
micas o veterinarias argentinas. Todos
estos requisitos exigentes, los procu-
ramos observar puntiliosamente, pues-
to que estamos convericidos que el
prestigio real de las Academias como
cuerpos honorificos depende funda-
mentalmente del acierto en la desig-
nacion de sus integrantes. Sabemos
bien que, ademas del consenso interno
de nuestros cofrades para incorporar
cada miembro, esta de por medio im-
piicita, pero muy viva e importante, la
opinion de toda la comunidad cultural
que nos ha delegado una funcién
trascendente en beneficio dal nivel de
la civilizacién argentina.

El Ing. Agr. Juan Papadakis, reune
en altisimo grado las virtudes del hom-
bre de ciencia, éticamente honesto, re-
conocido por sus colegas, tanto a2n la
Argentina como en Grecia, su pais na-
tal, en el cual también ocupa un sitial
en la Academia de Atenas, y por anadi-
dura, que ha dedicado muchos anos de
su fecunda vida profesional a la Argen-
tina.

La presentacion integral de la per-
sonalidad de| incorporado de hoy co-
rrera a cargo del académico Walter Ku-
gler, por lo que no voy a efectuar su
panegirico,

Simplemente, al dar la bienvenida
de la Academia a este nuevo miembro
Correspondiente, deseo hacer unos
breves comentarios.

Uno, al que me llevan reminiscen-
cias de mi juventud. Otro, que me su-
giere mi condiciéon de Presidente de
este alto cuerpo.

La primera es evocar la admiracién
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profunda y las miltiples ensenan-
zas que me produjo, ya hace muchos
anos, la lectura de algunas de las
obras de Papadakis, deZizocac o pic-
biemas de la produccidén agropecuaria
argentina: Su atlas ecoldgico, su guia
practica de agricultura y otras.

Yo era entonces un joven doctor
en veterinaria que recorria infatiga-
blemente los rincones mas diversos
de! pais en cumplimiento de mis
ta-eas profesionales, Eran anos de mi-
les de kildmetros reccrridos con la
pupila siempre atenta al paisaje natu-
ral, a los sistemas de produccién ru-
ral, al hombre y I mujer campesinos.
La visién integradora de Papadakis me
ayudé inmensamente a ubicarme en
ese mundo que me apasionaba y me
apasiona. Tenian sus escritos la me-
dida justa del ‘‘buen agrénomo’’, del
hombre que conoce a la tierra profun-
damente con los ojos de la razén y
con los ojos mas zahories y mas sa-
bios del corazén. Doy gracias al cielo
que me haya permitido reconocer esas
lecciones que bebi en los escritos de
Papadakis, mediante estas frases de
gratitud sincera. Y algo mas. ‘Cuando
la inmensa mayoria de los técnicos
agropecuarios argentinos se preocupa-
ban exclusivamente del rendimiento fi-
sico de sus contribuciones tecnoldgi-
cas y desdefiaban olimpicamente la
importancia de su productividad eco-
némica, sin reparar en que, sin ella,
las estaban condenando al desdén de
los productores. Cuando muy pocos
insistian en el problema basico de la
rentabilidad de la empresa agropecua-
ria como requisito ineludible del pro-
greso, yo lo vi al Ing. Papadakis rom-

per lanzas ardientemente en contra
de esa opinidn falaz que dominaba las
mentes. Papadakis fue un precursor
en la Argentina de un sentido agro-
pecuario que parecié haberse desvane-
cido durante décadas, a pesar de ser
el nuestro uno de los paises mas ge-
nuinamente agrarios de] mundo.

Y mi segundo comentario es este:

La Academia tiene miembros Co-
rrespondientes en diversos paises. En
todos los casos las personalidades que
ccupan esos cargos aportan a esta
Academia su contribucién de mérito
personal y junto con é| algo del aroma
espiritual de sus patrias.

Juan Papadakis sera para esta Aca-
demia un contacto con Grecia. Un
embajador, un amigo alli destacado,
un mentor. Y Grecia sera siempre los
origenes para el mundo occidental. La’
figura pequena y fragil da este hombre
de ciencia griego que hoy incorpora-
mos trae tras si las sombras porten-
tosas de Socrates, de Platén, de Aris-
toteles, de Pitagoras y de Arquimedes,
No creo que él se sienta agobiado por
esos companeros, sino mas bien apo-
yado en raices profundas. En su natu-
ral modestia y bonhomia se refleja la
serenidad de saberse en buena com-
pania. Quiero que él sienta, en el abra-
zo que hoy 1le damos, codmo la cultura
argentina se siente descendiente re-
mota de aquellos hombres de la Gre-
cia clasica y el afecto con que vemos
en la Grecia moderna a un pais amigo,
a quien él representa con simpatia y
con donaire.

Nada mas.



PRESENTACION DEL ACADEMICO

CORRESPONDIENTE
Ing. Agr. Juan Papadakis

Académico de Numero
Ing. Agr. Walter F. Kugler

Nuestro amigo y colega Juan Pa.
padakis, nacido el 28 de marzo de
1903 en Naxos (Grecia), egreso con
titulo de Ingeniero Agrénomo del re-
ncmbrado Instituto Agronémicc de
Gembioux (Bélgica).

De regreso a su pais, Papadakis de-
dicd sus esfuerzos al mejoramiento
del trigo, con singular éxito, en el Ins-
titutc de Mejoramiento de Plantas, cu-
ya direccion asumiera el 1° de febrero
de 1925, hasta 1945,

La produccion de trigo que oscila-
ba alrededor de 300.000 tonzladas,
llegd a 850.000 toneladas en 1939,
gracias a nuevas variedades logradas
por Papadakis y su equipo.

El aporte de los fertilizantes, que
comenzaron a utilizarse durante la dé-
cada del 40 determinaron una prcduc-
cidon de 2.700.000 toneladas; en esca-
la limitada, convirtieron a Grecia en
pais exportador de trigo. El polencial
productivo de las variedades logradas
por Papadakis y su equipo, explican el
cambio producido.

Concluida la guerra, a mediados de
la década del 40, nuestro homenajea-
do de hoy se radica en los EE.UU. de
América y en 1948 entre nosotros,
gracias al ofrecimiento que le hiciera
el entonces ministro de Agricultura,
Ing. Agr. Carlos Emery, para que co-
laborara en el Instituto de Suelos y
Agrotecnia, dependiente del Ministerio
de Agricultura.

‘Papadakis alterné su actividad cien-
tifica mediante misiones promovidas
por distintos organismos internaciona-
les —FAO PNUD— OIT, en temas
vinculados a la ecologia y manejo de

los recursos naturales; de tal modo
enriquecid su acervo cientifico a nivel
mundial.

Disponiendo como base de opera-
ciones a nuestro pais, actudé también
en misiones internacionales en temas
especificos, actuando en Chile, Bolivia,
Africa Occidental, Pakistan, etcétera.

De tal modo enriquecié su acervo
cientifico que posibilité la elabora-
cion del Plan Indicativo Mundial,

Ello le posibilité el perfeccionamien-
to de conceptos y metodologias me-
diantes ‘‘mapas ecolégicos’’ de casi
todos los paises asi como para cono-
cer la respectiva potencialidad agri-
cola.

De tal modo corcreté la obra
‘‘Loc SUELOS DEL MUNDO"

Publico muchos estudios, entre
otros referidos a nuestro pais, como
los titulados: ‘“Posibilidades agricolas
de las provincias argentinas'’; ‘‘Mapa
ecologico 1978",

Asimismo durante el periodo 1972-
76, integro el Consejo Directivo de
INTA, en representacion de CONINA-
GRO.

Dicté asimismo catedra en la Facul-
tad de Agronomia de la Universidad
de Buenos Aires,

En 1974 fue miembro Correspon-
diente de la Academia de Atenas, Hoy
el Ing. Papadakis nos habra de brin-
dar un tema novedoso, de actualidad y
real trascendencia en la problematica
agrondmica que surge del estudio de
las toxinas de Pickering como resulta-
do de trabajos en cultivos hidropdni-
cos.



DISERTACION DEL ACADEMICO

CORRESPONDIENTE

UN GRAN DESCUBRIMIENTO EN AGRONOMIA:
LAS “TOXINAS" DE PICKERING.
LECCIONES DE LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

Ing. Agr. Juan Papadakis

1. Introduccion

El hombre, al principio, se limitaba
a recolectar los frutos, raices, etc. de
la vegetacion natural. Pero observo,
que cuando una planta era aislada,
rendia mejor. Por lo tanto, empezd a
eliminar las plantas inatiles alrededor
de las plantas utiles y tenia una huer-
ta primitiva. Mas tarde se invento la
siembra o plantacion, después de eli-
minar las plantas, que ocupaban el
suelo y se combatian también las
plantas que invadian después el cul-
tivo.

De manera que la agricultura es
antes que todo una intervencion del
hombre en la lucha entre plantas, para
favorecer las que son dutiles. Y para
intervenir eficientemente en esta lucha
se debe naturalmente conocer el me-
canismo de competicion entre plantas,

Pero como el hombre es un animal,
del punto de vista corporal, extende-
mos a las plantas lo que sabemos de
los animales y nuestras ideas al res-
pecto son errdneas. Los animales lu-
chan por alimentos, y hasta se comen
unos a otros; consumen todos los ali-
mentos que hay en un lugar, y emi-
gran; o mueren de hambre, si no pue-
den emigrar.

Con las plantas es diferente; no se
puede aumentar mucho la cantidad de
plantas (nimero x tamafo), que viven
en un lugar; pronto se llega a un ma-
ximo que muy dificilmente se puede
superar. Un lugar puede tener una ve-
getacion bastante tupida y sin embar-
go esta vegetacion continta tupida du-
rante siglos, hasta milenios. En Roth-
amsted hay parcelas que se cultivan

8

sin fertilizantes desde mas de cien
anos; las cosechas se exportan y los
rendimientos ahora no son inferiores a
los del comienzo de la experiencia,

Todo muestra que las plantas tienen
una autorregulacion; hay otros facto-
res ademas de la luz, agua, nutrientes
minerales, etc., que limitan la masa
viviente que vive en un lugar. La lucha
entre plantas no se hace privando a los
competidores de alimentos; hay otros
mecanismos y esto ha sido el descu-
brimiento de Pickering.

2. La produccién de una planta depen-
de del espacio edafico que ocupa

Para los animales lo que importa
son los alimentos. En un establo se
puede tener mayor nimero de anima-
les y mayor produccidon que en un gran
campo. Lo que importa no es el espa-
cio, sino los alimentos. Al contrario
las plantas necesitan antes que todo
espacio; aumentando los nutrientes, la
luz, el agua, etc. se llega rapidamente
a una producciéon, que no se puede
superar. En todo el mundo, y con to-
dos los cultivos se hicieron experien-
cias de densidad de siembra o planta-
cion. Todas muestran lo mismo: el
numero de plantas por unidad de su-
perficie puede variar del simple al
décuplo y el rendimiento es practica-
mente lo mismo. En una experiencia
del Instituto Internacional del Arroz,-en
Filipinas (1964), 10 plantas por me-
tro cuadrado dieron un rendimiento,
por metro cuadrado, de 316 gramos, y
100 plantas 360 gramos. En una expe-
riencia de Fisher (1966) la densidad



de siembra del trigo varié de 30 kg/ha,
y los rendimientos solamenta entre
6.300 y 6.700. El maiz, cuando se
siembra muy ralo produce muchas es-
pigas por planta y estas espigas no
granan bien; por lo tanto hay una den-
sidad 6ptima; pero aun en este caso
las diferencias entre densidades no
son grandes; en una experiencia de
Katsantonis (1986) los rendimientos
variaron entre 9.120 y 9.900 Kg/ha
para densidades entre 55.500 y 99.000
pl/ha.

En mi eco'ogia de los cultivos (1938.
1954) menciono experiencias hechas
en todo el mundc con cultivos dife-
rentes, y todos llegan a la misma con-
clusién: que la densidad de siembra no
tiene influencia entre limites muy dis-
tantes del simple al décuplo. Natural-
mente los cultivos ralos son invadidos
por malezas, y s2 debe eliminar este
factor; en un cultivo iinvadido por ma-
lezas las plantas cultivadas utilizan
solamente una parte del espacio,

Otra prueba son los cultivos en ma-
cetas. Ei rendimiento depende del ta-
mano de la maceta. En el Instituto Fi-
totécnico de Therralosiki hice expe-
riencias durante 10 afos con 10.000-
20.000 macetas cada afio. La mitad de
las macetas tenian una profundidad
de 40 cm. y la otra mitad 80 cm. El
experimento era factorial, con muchos
factores; la mitad de las macetas eran
mantenidas a un alto contenido de hu-
medad, y las otras a un bajo conteni-
do; la mitad eran fertilizadas, la otra
mitad no; unas se sembraban tempra-
no, otras tarde; la experiencia se hizo
con 3 diferentes suelos, y muchos cen-
tenares de variedades de trigo, avena
y cebada. En todos los casos, todos
los afos, en todos los suelos, con fer-
tilizantes o sin fertilizantes, con alto y
bajo contenido de humedad, siembra
tardia o temprana, las macetas de
80 cm. de profundidad dieron rendi-
mientos en grano algo mas del doble
que las macetas de 40 cm. (Papadakis
1977): los promedios generales han
sido 9,6 gramos para las macetas de
40 cm. (profundidad) y 22,9 para las
macetas de 80 cm.

Algunos autores quisieran atribuir
estos hechos a la luz; la luz es el prin-
cipal alimento de las plantas. E inven-
taron teorias como el indice de area
foliar (LAI. Pero en las experiencias

de densidad de siembra, el LAl varia
mucho de tratamiento a tratamiento;
y sin embargo ios rendimientos no
varian, Cuando se cultiva en macetas,
las macetas son muy distanciadas
unas de otras; tienen luz muy abun-
dante; pero los rendimientos dependen
de la cantidad de suelo por maceta.
En los iinvernaculos la luz es en gene-
ral menos abundante que en cultivos
al aire libre, y sin embargo se consi-
guen muy altos rendimientos por uni-
dad de superficie. En cultivos en ma-
cetas se puede excluir la iluminacién
lateral, rodeando la macetas con plas-
tico no transparente, pero que no re-
duce mucho la aeracién; los rendi-
mientos no bajan. La luz es natural-
mente indispensable para la produc-
cion vegetal; pero raramente es el fac-
tor limitante.

Z. El descubrimientc de Pickering

Por largos siglos no se supo que
las plantas necesitan nutrientes mine-
rales que absorben del suelo. Y cuando
esto se descubri6 empezamos a atri-
buir todo a ellos. Una planta perjudi-
ca a sus vecinos empobreciendo el
suelc en los nutrientes que absorbe.
Pero las cantidades de nutrientes que
las plantas absorben son una minima
parte de la cantidad que existe en el
suelo. Y ademas si ésta era la causa,
el remedio seria facil: aumentar la do-
sis d= fertilizantes. Pero en general el
dafo que causan las malezas, aumen-
ta con la fertilizacion.

En las primeras décadas del siglo
20, Pickering, director de la Subesta-
cion de Woburn de Rothamsted se
ocupo de la cuestion. Con adecuadas
experiencias se descartd la influencia
de las nutrientes, agua, etc. Al fin cul.
tivo gramineas y otras malezas, en
bandejas de poca profundidad con
suelo arenoso, y cubrié con estas ban-
dejas la superficie del suelo, por de-
bajo de los manzanos. La lluvia, abun-
dante en Inglaterra, lavaba el suelo de
las bandejas, y penetraba al suelo; las
raices de las malezas no; esta agua
petjudicaba a los manzanos, La con-
clusién era obvia. Las malezas no per-
judican a los manzanos sustrayendo
algo al suelo sino agregando substan-
cias que perjudican a los manzanos.

No se excluye naturalmente que es-
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tas substancias sean productos de la
descomposicion de raices. En todo
caso, segun Pickering, estas ‘‘toxinas’
no son especificas y dafan alan las
prantas que las produjeron. Desde que
los cientificos empezaron a cultivar
plantas en so.uciones, observaron que
la solucién debe cambiarse frecuente-
mente y la aeracién mejora el creci-
miento de las plantas. Ahora con los
cultivos hidropénicos, hay vasta expe-
riencia sobre este asunto.

Este proceso explica la influencia de
una planta sobre sus vecinas. Pero la
influencia de un cultivo sobre los cul-
tivos que lo sigucn en la misma tie-
rra, es otra cosc, Muchos cultivos de-
jan en el suelo una gran cantidad de
residuos, con relacion C/N muy amplia,
y crean hambre de nitrogeno; el reme-
dio en este caso es aplicar nitrégeno
(Papadakis 1938, 1954, 1980).

4. Mi contribucion experimental

‘Alrededor de 1933 lei por pri-
mera vez una referencia al descubri-
miento de Pickering en ‘“Soil Condi-
tions and Plant Growth' de Russell y
me impresioné muchisimo. Escribia
entonces mi ‘“‘Ecologie Agricole”
(1938) y un capitulo “Les facteurs
fytosociologiques'’, paginas 77-85, es-
t4 basado principalmente sobre el des.
cubrimiento de Pickering. Ademas em-
pecé varias experiencias.

Teniamos en el Instituto, desde
1929, una instalacion de experiencias
de variedades, con 10.000-20.000 ma-
cetas, unas superficiales (40 cm.),
otras profundas (80 cm.); unas man-
tenidas a un alto contenido de hume-
dad, otras mantenidas a un bajo con-
tenido de humedad; unas fertilizadas,
otras no fertilizadas; con 3 diferentes
suelos; siembras tempranas y tardias;
de variedades de trigo, pero también
de cebada, avena, etc. En todos los
casos, con todas las combinaciones
de factores, las macetas de 40 cm.
dieron algo menos que la mitad del
rendimiento de las de 80 cm. Como
las macetas eran distanciadas, la luz
era abundante para todas, la distancia
promedio entre macetas era 1 m mien-
tras que el diametro de las macetas
era 25 cm., como promedio. La expe-
riencia duré mas de 10 afos.

Hicimos también muchas experien-

“I(

cias con densidad de siembra, con
diferentes variedades, épocas de siem-
bra, fertilizaciones, etc. En todos los
casos todas las densidades dieron los
mismos rendimientos, Tampoco ha-
bia diferencia con diferentes tamanos
de semilla. Véase mi ‘‘Ecologia dé los
cutivos'’ (1954) y ‘“Ecologia y manejo
de cultivos, praderas y suelos’ (1980).

Para confirmar el descubrimiento de
Pickering hice una experiencia directa;
véase ‘“’Soil Science'”, 1941 vol. 52
pag. 283-290, Cultivamos malezas en
bandejas de pocos centimetros de pro-
fundidad con fondo perforado; las rai-
ces de las malezas salian de las mace.
tas y vivian en soluciones nutritivas. Y
con esta solucién nutritiva, en las cua-
les vivian raices de malezas, regaba-
mos macetas sembradas con trigo.
Otras macetas de trigo estaban rega-
das con la misma solucion, en la cual
no habian vivido raices de malezas. La
experiencia se hizo con dos concentra-
ciones de la misma solucion nutritiva.
Los resultados fueron los siguientes:

Rendimiento de trigo:
Concentracion

de la

solucion ‘Menor Mayor
Raices de

‘malezas Con Sin Con Sin
Rendimientos

(grano) 0.570 1.368 0.588 1.744

Como se ve la presencia de raices
de malezas en la solucién redujo con-
siderablemente el rendimiento. La re-
duccién fue considerable: 58 % con la
solucion pobre y 66 % con la solucion
rica. Si la reducciéon se debia a em-
pobrecimiento de la solucién nutritiva
por las malezas, debia ser mas gran-
de con la solucién pobre; con presen-
cia de malezas la solucidon rica dio
un rendimiento 28 % superior. Esto
confirma la observacion corriente que
en presencia de malezas la eficiencia
de la fertilizacion es menor. Esta ex-
periencia confirma la de Pickering; las
malezas dafan los cultivos por algo
que agreZan (toxinas) y el dafo es
considerable,

Otra experiencia que hicimos fue
poner por deba,o de una maceta chica
con fondo perforado, otra maceta; el
rendimiento se duplica, triplica, segln
el tamano de la ‘maceta agregada. En



otra experiencia sé divide cada maceta
en dos con una separacion; y se siem-
bra primero una de las dos partes y
después de bastante tiempo la otra
mitad; poco a poco la planta sembrada
mas tarde alcanza el tamano de la
la otra, y el rendimiento es parejo.
En otras macetas el suelo no esta di-
vidido en dos; las siembras se hacen
en dos fechas distanciadas como en
el primer caso. Disponiendo de doble
suelo, las plantas sembradas primero
crecen y rinden aproximadamente el
doble; pero las plantas sembradas tar-
de en un suelo ya ocupado por raices
de otra planta, crecen muy poco y
después mueren. Para mostrar que la
iluminacién no interviene en el re-
sultado de la experiencia se divide el
espacio aéreo con una separacion no
transparente.

‘Hicimos también experiencias en
soluciones, 1, 2 6 3 plantas por vaso;
el rendimiento por planta era inver-
samente proporcional al ndmero de
plantas por vaso.

5. Alelopatia

En los dltimos afos se habla mu-
cho de alelopatia. Los productos de
descomposicion de residuos de algu-
nas plantas tienen un efecto nocivo
sobre la germinacidon y crecimiento de
otras; algunas veces lo mismo ocurre
con el lavado de la planta, Pero hay
una gran diferencia entre la interpre-
tacion de los alelopatas y la de Pic-
kering. Para los alelopatas estas to-
xinas son especificas; las excretan so-
lamente algunas plantas, y perjudican
solamente a algunas. Para Pickering
todas las plantas superiores excretan
toxinas que dafan también la planta
que las excreta. Tanto del punto de
vista tedrico, como del practico, la
diferencia es muy grande. Algunos
casos de alelopatia pueden ser debi-
dos a toxinas de Pickering. Pero en
otros casos se trata de dos procesos
diferentes.

6. Antagonismo entre agresividad y
productividad

Como Pickering comprendié inme-
diatamente las toxinas que excretan
las raices no son especificas; dafan
también la planta que las excreté. En

condiciones naturales una planta es-
td rodeada de plantas pertenecientes
a otras especies; las toxinas la ayu-
dan a evitar la invasion del espacio
que ocupa por otras.

IPero en un cultivo todas las plan-
tas pertenecen a la misma especie;
aun cuando el cultivo es asociado, el
agricultor esta interesado en el ren-
dimiento de todas las plantas y el
efecto es perjudicial. Si tuviéramos va-
riedades que no excretan, o excretan
menos toxinas, los rendimientos se-
rian mucho mayores.

Con otras palabras, hay antagonis-
mo entre agresividad y productividad;
y este antagonismo tiene importantes
implicaciones fitotécnicas (véase pa-
rrafo 7).

7. Implicaciones fitotécnicas.

'Puesto que la excrecion de toxinas
favorece a las plantas en su lucha con-
tra sus vecinas, pero disminuye el
rendimiento cuando se las cultiva, la
seleccion natural selecciona plantas
agresivas, pero poco productivas; co-
mo dijimos, hay antagonismo entre
agresividad y productividad:

Esto se confirma por el hecho que
mientras hay en el mundo centenares
de millones de plantas superiores, el
hombre cultiva principalmente para su
alimentacion solamente tres especies:
el trigo, el arroz, y el maiz; la cebada,
avena, centeno, y papa intervienen,
pero poco. Y las ‘mismas especies,
con la soja, proveen los alimentos
concentrados para la produccion de
carne y leche. Todas estas especies
se cultivan desde el comienzo de la

agricultura, hace aproximadamente 10

mil afos. Y ninguna de ellas se en-
cuentra en la vegetacion natural; si
no se cultivaran, habrian desapare-
cido.

Estos hechos confirman el antago-
nismo entre productividad y agresivi-
dad. Las especies productivas no pue-
den sobrevivir, cuando deben Iluchar
con otras especies, La seleccion na-
tural crea especies agresivas pero po-
co productivas.

No sabemos como el hombre do-
mestico las plantas cultivadas. Pero
por cierto observé que cuando
una planta crece aislada, crece me-
jor y produce mas. Y aprendio a eli-
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minar las plantas inuatiles, que crecen
cerca de las utiles. Asi se formaron
las primeras huertas. La si’embra y
plantacién se inventaron mas tarde.
De manera que la domesticacién se
hizo seleccionando entre plantas que
crecian aisladas sin competir con otras
plantas eligiéndose plantas produc-
tivas, no agresivas.

Los trigos productivos que los in-
gleses lanzaron al mercado en el si-
glo 19, provenian, cada uno de una
planta, que tenia muchas y buenas
espigas; para tener tantas espigas cre-
cia aislada de otras plantas; en otras
palabras la seleccion se hizo entre
plantas que no sufrian la competen-
cia de otras plantas.

Estos trigos se introdujeron en el
continente europeo, y daban buenos
rendimientos cuando el agricultor era
bueno y sus cultivos limpios de ma-
lezas. Pero cuando se sembraban por
agricultores malos, cuyas tierras eran
enmalezadas, los rendimientos eran
bajos. Por lo tanto, se formd la opi-
nion, que las variedades mejoradas
son solamente para agricultores bue-
nos y que antes de introducir varieda-
des mejores, hay que mejorar la prepa-
racion de los campos, rotacion, etc.

Vinieron entonces las teorias de
Lamarck y sosteniéndose que las me-
jores variedades de plantas o anima-
les se consiguen alimentandolos me-
jor. En algunos paises estas ideas
estaban todavia muy difundidas al
principio de! siglo 20, Vinieron des-
pués la teorias de Darwin, y se crey6
que la seleccion natural crea la me-
jor variedad para cada caso. Feliz-
mente los fitotecnistas, y los agricul-
tores dieron poca importancia a todo
esto,

Dijimos ya que las especies, que
proveen al hombre la casi totalidad
de las calorias que necesita son una
infima parte de las especies existen-
tes. En todo el mundo y en todos los
cultivos se cultivan variedades ‘‘of
great adaptability’’, ‘‘passe-partout’’. Y
se podria decir, que la seleccién na-
tgral selecciona plantas agresivas, re-
sistentes a enfermedades. Pero sélo
la seleccién artificial, entre plantas no
sometidas a competicién, crea varie-
dades productivas.

Muchos fitotecnistas, después de
hacer un cruzamiento, dejan por al-
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gunos anos multiplicarse la descen-
dencia y empiezan entonces la selec-
ciéon; pero la seleccion natural ha
eliminado entre tiempo, los genotipos
mas productivos, y el cruzamiento no
da los resultados que podria dar.

Para que la seleccion artificial dé
resultados, se debe eliminar la com-
peticiéon entre plantas lo que se con-
sigue sembrando las plantas a grandes
distancias una de otra (mas de 50
cm en el caso del trigo, de 1 m en
caso de maiz); o mejor en macetas
con una planta por maceta. Empeza-
mos a usar este método en 1930,
con excelentes resultados (Papadakis
1935 a, 1935 b, 1937, 1978, 1981,
1985). El trigo 38290, que domind
la agricultura griega durante 20 anos
se obtuvo con este método; el cru-
zamiento, Rieti x Quality, se hizo en
1934. Después de la guerra el Insti-
tuto de Salénica abandoné los métodos
de macetas y ‘‘pockets’ y el Instituto
no pudo producir ningin trigo de gran
éxito. Otras ventajas de este método
es que el rendimiento por planta es
mucho mayor, y el trabajo fitotecnista
se acelera.

Japén parece ser el origen de mu-
chos genes de productividad.

8. Lecciones desde la hidroponia
(Soilless culture).

E! cultivo de plantas en soluciones
presenta muchas dificultades. Si uno
no cambia frecuentemente la solucién,
y si no la aerea frecuentemente la
planta crece miserable y hasta puede
morir, Esto confirma el descubrimien-
to de Pickering, que las plantas ex-
cretan toxinas, que son dafinas audn
para ellas mismas, y que estas toxi-
nas desaparecen por oxidacién.

Pero se consiguen ahora rendimien-
tos muy altos en hidroponia; en cier-
tos cultivos de hortalizas, etc., el cul-
tivo hidropénico es comercialmente
importante. La cuestion es conseguir
una buena aeracion de la solucién

nutritiva.

A veces se cultivan las plantas, con
las raices desnudas, pero se las as-
per,a continuamente con una solucién
nutritiva, con tal frecuencia, que estan
continuamente mojadas. En otros ca-
sos las raices viven sobre una pelicu-
la, sobre la cual corre la solucion



nutritiva. En otros casos las raices
viven en una maceta llenada con un
material inerte (piedra pémez, perlita,
etc.) muy poroso, capaz de absorber
agua muchas veces su peso; se usa
también turba. Lo esencial es que
las raices sean continuamente cubier-
tas por una solucion delgadisima,
cuyo contenido en oxigeno se mantie-
ne en todas partes alto.

Con estos métodos se consigue
un gran rendimiento por unidad de
espacio radicular. Parece que se lle-
ga a que un aumento del espacio

radicular no aumente mas el ren-
dimiento.
En experiencias de Mavroyanno-

poulos (1986) 9 litros de perlita por
planta de tomate eran suficientes pa-
ra tener rendimientos de 8 kg. de to-
mate por planta.

Se podria decir que en cualquier
suelo agricola, aun los mas arenosos,
los granos son demasiado pequefios ¥y
la aeracion insuficiente para que la
tension del oxigeno en la solucion del
suelo se mantenga a un nivel suficien.
temente alto; y el rendimiento de-
pende, antes que todo del espacio ra-
dicular, libre. Con la perlita, la lana de
roca, la turba, etc, el aire penetra muy
facilmente en el suelo, la oxigenacion
es mejor y la planta puede alcanzar su
rendimiento maximo con menor espa-
cio radicular. Y todavia mejores son
las condiciones, cuando la solucién es-
ta corriendo y aereada cada tanto.

Actualmente los que se ocupan de
hidroponia, adn los investigadores, ig-
noran el descubrimiento de Pickering.
Todo lo que descubrieron o encontra-
ron empiricamente. Si lo sabian, ha-
brian tratado de determinar la natura-
leza quimica de estas substancias, la
quimica de su produccién, nocividad,
oxidacion, etc. y encontrar métodos
para reducir su nocividad. El progreso
€s mucho mas rapido cuando conoce-
mos el proceso, en el cual interveni-
mos.

La experiencia hidropdnica sugiere,
que el etileno puede ser una de las
substancias dafiinas y que el ion Ag
I(plata) actda como antagoénico del eti-
eno.

9. Implicaciones para el manejo de
las pasturas

El gran problema de las pasturas es
que el ganado come de preferencia
las plantas udtiles; el crecimiento de
ellas se detiene, o mueren; y dafan las
plantas de poco valor. Ahora tenemos
los herbicidas selectivos, por los cua-
les podemos combatir las especies
malas. Pero, excepto algunos casos es-
peciales, no se trata de una especie,
se trata de muchas. La aplicacion se
hace por aspersion, que podriamos
llamar ‘ciega’’, porque se asperjan to-
das las plantas, buenas y malas, toda
la superficie de la pradera, la que ne-
cesita aspersion y la que no la nece-
sita. Esto complica el problema y hace
la intervencion demasiado costosa.

Se deberia orientar hacia los herbi-
cidas de contacto, que se aplican fa-
cilmente solamente a las plantas noci-
vas, que el herbicida puede destruir.
Esto aumentaria enormemente la efi-
cacia, y reduciria el costo de la opera-
cion. ‘Ademas el costo seria principal-
mente mano de obra, y esto es una
gran ventaja en el caso de los paises
en desarrollo. Podemos agregar que
casi todos los paises sufren de desem.-
pleo; las perspectivas son pesimistas;
la migracion de gente de la cultura a
las ciudades se hizo mas lenta; todo
esto hace deseable emplear mas mano
de obra en agricultura.

La lucha contra las especies no de-
seadas se hace mas facil cuando las
especies cultivadas son de gran tama-
flo, arbustivas a arboles. Por lo tanto,
en muchos casos se debe orientar ha-
cia las praderas arbustivas, y a la cabra,
en zonas con vegetacion arbustiva.
Muchos arbustos son buenas forraje-
ras y se las podria mejorar; ademas
de hojas, producen también frutos o
semillas. Algunas de estas especies
son leguminosas, lo que es también
una ventaja. La cabra valoriza bien es-
ta vegetacion, produciendo carne y le-
che. La carne de los cabritos, que se
despreciaba antes, esta ahora preferi-
da, y consigue mejores precios en todo
el mundo. Cuando el pastoreo se com-
pleta con alimentos concentrados, es-
pecialmente en los periodos de invier-
no, sequia, etc., la cabra da una can-
tidad de leche muy apreciable. Por lo
tanto, el interés por la cabra aumenté
ultimamente en muchos paises, espe-
cialmente en los con vegetacion arbus.
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tiva, precios altos de productos gana-
deros y desempleo.

Hay que notar que los arbustos fo-
rrajeros son resistentes al sobre pasto-
reo, y defienden mejor el suelo contra
la erosion. Por lo tanto su difusiéon se-
ria también aconsejable desde el pun-
to de vista de la conservacion del
suelc.

10. Implicaciones silvicolas

En muchos bosques naturales la
unica intervencion del hombre consis-
te en sacar los arboles, que han alcan-
zado un gran tamano. Pero el creci-
miento de estos arboles ha sido im-
pedido durante afos y afios por el an-
tagonismo de sus vecinos; y los rendi-
mientos que se consiguen por unidad
de superficie y tiempo son bajos,

Por lo tanto en los bosques sem-
brados o plantados, el silvicultor in-
terviene periédicamente, sacando arbo-
les que han alcanzado un cierto ta-
maifo, lo que facilita el crecimiento de
los que quedan. Lo ideal, aunque a ve-
~es es antieconomico, o imposible, se-
ria plantar los arboles suficientemente
distanciados, y usar el espacio no ocu-
pado por los arboles, para pastoreo, u
otros cultivos.

11. El método de plantar arboles
‘‘Kallidendron”’

Un nuevo método de plantar arboles
empezo a difundirse por el profesor Ka-
llistratos de la Universidad de loannina
de Grecia. Los arboles se plantan en
bolsas, de aproximadamente 50 kilos,
llenados con perlita u otro material
muy poroso; se agrega una prepara-
cion comercial
acelera la destruccion de las ‘“toxinas'’
radiculares; y después de la planta-
cién, el riego, cuando se usa, se apli-
ca al saco. El profesor Kallistratos en-
saya su método en Grecia, Senegal,
Etiopia, China, etc. y llegé a interesar
mucha gente en él.

Bl método se inspira naturalmente
en los métodos hidropdnicos (soilless
culture). Y los resultados se explican
por el decubrimiento de Pickering. Los
50 litros del saco equivalen a un vo-
lumén de suelo mucho mayor; ademas
las raices perforan el saco, y usan el
suelo del campo. Tratandose de un
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que probablemente.

nuevo método, no se pueden excluir fra-
casos. Pero perfeccionandolo en base a
la investigacion mencionada en el pa-
rrafo 12, tendra muchas aplicaciones
(Papadakis 1987). El profesor Kallistra-
tos no es agrénomo, sino médico-die-
tologo, y lo hace para mejorar la nu-
tricion de la gente hambrienta de los
paises subdesarrollados.

12. Implicaciones para la
investigacion

Los que se ocupan de alelopatia ig-
noran las "'toxinas" de Pickering; si las
conociesen, hubiera dado otro curso
a sus investigaciones, Ahora examinan
cada caso separadamente, como un fe-
ndmeno curioso, de imporatncia muy
limitada.

Lo mismo ocurre con los investiga-
dores de hidroponia (soilless culture).
Ellos ignoran las ‘‘toxinas’’ de Picke-
ring y la alelopatia. Creen aun, que lo
que han observado en el cultivo del
tomate, por ejemplo, ocurre solamente
con el tomate.

Sin embargo las investigaciones ya
hechas en hidroponia van a ayudar
mucho a solucionar el problema. De-
bemos ver: ;(Si la baja presion de oxi-
geno en el agua del suelo, la presencia
de etileno, y su cantidad se observa
no solamente cuando las plantas se
cultivan en soluciones, sino también
en suelo? ;Qué otras substancias hay
en esta soluciéon, en qué dosis y si son
nocivas? ;C6mo se podria con métodos
fisicoquimicos acelerar la desapari-
cion de estas substancias? Estudiar to-
da la quimica biologica de la rizofera.
Y desarrollar una tecnologia, que per-
mita tener cultivos mas densos, y por
consiguiente mayores rendimientos.
El ion Ag (plata) parece ser antagdnico
del etileno.

.Se puede preguntar por qué siendo
todo esto tan obvio, nada se hizo has-
ta ahora? Cuando Pickering publicé sus
trabajos, la quimica no habia progresa-
do tanto; y determinar la naturaleza
quimica de las substancias contenidas
en las soluciones que impiden el cre-
cimiento, no era tan facil. Con la Se-
gunda Guerra Mundial entramos en la
era de excesiva especializacion. Antes
del cataclismo de las publicaciones, y
la disminuciéon del interés de los in-
vestigadores para su trabajo, cada uno



lee muy poco, lo estrictamente vincu-
lado con el trabajo que esta haciendo;
y cuando lee, no lo hace con espiritu
critico; acepta la opinion del autor, no
porque |0 convencieron sus argumen-
tos, sino porque es considerado como
una autoridad en la materia; pero en
la gran mayoria de los fenomenos in-
tervienen factores estudiados por va-
rias especialidades. Por lo tanto los
cientificos se ponen anteojeras, y no
ven sino una parte del sistema que se
investiga y no se llega a conclusiones,
o éstas son errgneas. La formacion de
equipos interdisciplinarios rara vez so-
luciona el problema; cada cerebro fun-
ciona separadamente; no es facil la
combinacién de ideas que se encuen-
tran en diferentes cerebros; la relacion
debe ser muy intima, y continda, entre
investigadores, para que esto ocurra.
Hay que notar que no es la primera
vez que se hace un descubrimiento y
la ciencia lo ignora por largo tiempo.
Newton formuldé su teoria corpuscular
de la luz y durante mas de un siglo
la totalidad de los fisicos rechazaron

la teoria de Newton; Mende! descubrié
las leyes de 1a herencia, envio su tra-
bajos a eminentes cientificos, pero
fue ignorado durante 35 afos. En
una cuestién de menor importancia,
yo publiqué en 1937 un método de
experimentacion en el campo, que re-
duce considerablemente el error. Bar-
tlett lo comentdé con un ‘“‘paper’” en
1938 en el Journal of Agricultural
Science. Se usd en algunos paises. Pe-
ro después de la Segunda Guerra Mun-
dial se reemplazo en casi todo el mun-
do por los métodos del analisis de la
variancia. De repente en la década del
70, sin que yo supiera nada, se puso de
moda, y se publicaron muchas decenas
de trabajos sobre él en diferentes pai-
ses,

No se debe olvidar que, debido a
muchas causas, la ciencia entré en
una era de decadencia; el dogmatismo
es muy frecuente, la irracionalidad
avanza. El progreso tecnoldgico conti-
naa, nutrido 'por la ciencia del pasado,
que puede considerarse como la era de
oro de la ciencia (Papadakis, 1982).
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APERTURA DEL ACTO

POR EL ACADEMICO DE NUMERO

Dr. Norberto P. Ras

Sefores:

Tengo a honra abrir esta Sesiéon Pu-
blica de nuestra Corporacién, que re-
viste el caracter de una verdadera
fiesta institucional. Vamos a hacer
entrega hoy del Premio Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria en
su versién 1987, que ha sido conferi-
do, siguiendo el procedimiento de
practica, a la Fundacién Miguel Lillo
—domiciliada en Tucuman—, donde
cumple también la mayor parte de su
funcién benefactora.

Hoy es un dia de alegria para esta
Academia Nacional, que me honro en
presidir, porque el Premio que conce-
demos pretende ser el de mayor ni-
vel entre los diez galardones que dis-
tribuye la institucién con la colabora-
cién de muchos y abnegados colabo-
radores, en cumplimiento de nuestra
actividad honorifica y ejemplarizadora
dentro de la comunidad nacional.

El prestigio de la Academia confor-
mado humilde y laboriosamente por
todos y cada uno de nuestros miem-
bros en una tarea de por vida, es
aportado en la seleccién minuciosa y
conciente de quienes se hacen acree-
dores a esta serie de premios. En su
mayoria tienen reglamentaciones di-
ferentes, convenidas en acuerdo con
los patrocinantes y segtn los objeti-
vos de cada uno. En el caso del Pre-
mio Academia, fue el primero insti-
tuido por la propia Corporacion, alla
por los comienzos de 1967, para ser
concedido bienalmente. Nuestros an-
tecesores en los sitiales académicos
trabajaron organicamente, vencieron

limitaciones presupuestarias y le die-
ron forma.

En su primera version en 1969, el
premio, destinado entonces a traba-
jos cientificos que significaran un
efectivo avance en las ciencias agro-
pecuarias, fue conquistado por el ira-
bajo "“La importancia de los pastoreos

‘de otofio y primavera en el proceso

de la invernada", e'aborado por los
Ings. Agrs. Jorge A. del Aguila y An-
tonio Marchi.

En el afio 1973 el premio corres-
pondié al trabajo 'Perfiles metabdli-
cos, herramienta fundamental para una
explotaciéon racional del tambo", ela-
borado por los Dres. Ernesto G. Ca-
paul, Leonardo J. de Luca, Reinaldo
J. Grimoldi y Julio H. Silva, profeso-
res de la Facultad de Ciencias Vete-
rinarias de la UBA.

A partir de 1973, el premio se abre
alternadamente para temas de agro-
nomia y de veterinaria. Por ello, en
1975, la decisién recae sobre el tra-
bajo "La soja, cultivo (rotacién - me-
joramiento}. Posibilidades en el mer-
cado internacional’’, debido al equipo
integrado por los Ings. Agrs. Carlos
Remussi, Antonio S. Pascale y Hugo
Saumell.

Debe sefialarse como hecho auspi-
cioso que fuera esta Academia una
de las instituciones oficiales que pri-
mero comprendiera la importancia de
la soja en un pais gran exportador
agropecuario como es la Argentina,
en momentos en que esta oleaginosa
era un cultivo exético. No hace falta
destacar que en nuestros dias la soja
ha pasado a ocupar el primer rango
entre los productos de nuestro co-
mercio exterior superando al maiz, el
trigo, las carnes y esa posicion cre-
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cera todavia mas en la campana 1988-
89.

En anos siguientes los jurados ace-
signados por la Academia tuvieron di-
ficultades para encontrar trabajos de
mérito suficiente para hacerse mere-
cedores a la distincion. En defensa
del prestigio del premio, optaron por
declararlo desierto y debemos felici-
tarnos por esa determinacion.

El plenario académico decidié6 modi-
ficar el reglamento del Premio y hacer-
lo otorgable también *“a persona o
personas —profesionales o no— que
hayan realizado alguna valiosa contri-
bucién al progreso agropecuario del
pais”. Es asi como en 1980 el valioso
curriculum del Ing. Agr. Carlos Remus-
si le vale ganar la version del premio
Academia de ese afo. El galarddn re-
tomaba su camino afianzando su pres-
tigio en las figuras de quienes lo ve-
nian recibiendo. Encontramos en ia
opinién publica de los hombres de
ciencia y técnica agropecuaria de la
Argentina una aprobacion elocuente so-
bre lo hecho.

Sin embargo, no estabamos confor-
mes.

El hecho légico y éticamente nece-
sario de excluir del premio a los aca-
démicos, por definicion los profesio-
nales mas destacados del pais en sus
respectivas disciplinas y la escasez
del tiempo para la preparacién de tra-
bajos de suficiente envergadura, limi-
taban considerablemente el circuito de
busqueda de recipiendarios en las su-
cesivas entregas de la presea. En
1985, la Academia aprovecha la ex-
periencia de 18 anos de su premio
para redefinirlo en forma que le per-
mitiera cumplir mejor con los cometi-
dos que alumbraron su creacién y ad-
ministracion. A partir de entonces, el
premio Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria puede ser otorga-
do, tanto a trabajos brillantes, como
a personas destacadas por su contri-
bucién a las ciencias agropecuarias y

también, por primera vez, se incorpo-
raron como sujetos premiables las ins-
tituciones de relevante actuaciéon o
contribucién en materia agropecuaria
o tecnologia para ‘el sector agrope-
cuario.

Consideramos esta incorporacién re-
glamcataria un acierto, que abre un
destino muy importante al Premio Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria.

Lo comprueba la decision del jura-
do que este afno concedid el Premio
en su version 1987 y que integraron
como Presidente, nuestro Presidente
Honorario el Dr. Antonio Pires, secun-
dandolo como vocales los académicos
Ings. Agrs. Rafael Garcia Mata, Wal-
ter F. Kugler, Ewald A. Favret y Juan
J. Burgos.

La propuesta del jurado fue acogi-
da unanimemente por el plenario y
hoy celebramos la concrecion de la
entrega del Premio a la Fundacion
Miguel Lillo.

El panegirico de los hombres que
integraron e integran esta digna ins-
tituciéon, su organizacién institucional
y las contribuciones que han afecta-
do a la ciencia y al pais sera reali-
zado por el Presidente del Jurado Dr.
Pires.

Me queda solamente destacar, en
nombre del plenario académico, mi
honda satisfaccion por el resultado
de esta busqueda y felicitar cordial-
mente a los recipiendarios. Con su ta-
rea abnegada, silenciosa y persistente
han conquistado el voto de la Acade-
mia y prestigian el nombre del ep6-
nimo. Que el efecto de demostracion
de esta ceremonia sirva para inspirar
a muchos argentinos en actividades y
actitudes de bien publico similares a
las de la Fundacién Lillo.

Ruego al Académico Presidente Ho-
norario Dr. Antonio Pires sucederme
ern el uso de la palabra.

iMuchas gracias!



PRESENTACION

POR EL PRESIDENTE DEL JURADO ACADEMICO

Dr. Antonio Pires

Estimular la investigacion cientifica
y el desarrollo tecnolégico, amparar
el pensamiento creador, contribuir en
la culturizacion que moderniza y dig-
nifica la vida... evocar, recordar y
distinguir a destacadas personalidades
de virtuosa contextura intelectual que
fueron y son ejemplos adultos de res-
ponsabilidad, e iluminar imagenes que
perduran porque ordenaron su vida a
su verdadero fin, porque se exigieron
a si mismas y se realizaron en cada
una de sus obras... fue y es un
irrenunciable deber y una preocupan-
te obligacion en esta Academia.

Con esa finalidad y con un algo de
ingenio y fantasia los dirigentes de
este Corporacidon, pudieron incorporar
y sostener un plausible programa de
premios anuales y bienales entre los
que el Premio Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria tiene los sig-
nificativos valores que el seior Pre-
sidente ha destacado en sus oportu-
nas y elocuentes palabras de aper-
tura.

Hoy, le corresponde a la “Funda-
cion Lillo” el privilegio de ser la pri-
mera institucion que recibe, como tal,
este premio... y a mi me alcanza la
honrosa mision de hablar como presi-
dente de un jurado integrado por los
notables académicos Walter Kugler,
Juan Burgos, Ewald A. Favret y Ra-
fael Garcia Mata, en esta Sesion Pa-
blica que congrega a ilustres repre-
sentantes de la Ciencia y de la Cul-
tura y ante un auditorio distinguido,
inquieto y expectante que da sentido
de realidad y calidez humana a la
reunion.

¢Por qué el Premio Academia Na-

cional de Agronomia y Veterinaria, en
su version actual, se otorga a la Fun-
dacion Lillo?

Porque alargando los suenos en la
lejania. .. sin miedo de caer en el va-
cio, sin temor a la lucha, en actitud
creadora, generosa Yy patridtica... Yy
fustigando los corceles que conducen
al triunfo... que son la elevacién in-
tencional que purifica los intentos; la
inteligencia siempre despierta, la vo-
luntad siempre inflexible, la sensibi-
lidad siempre vibrantes y la diligen-
cia que es alta virtud del intelecto y
de la voluntad..., la Fundacién Lillo
ha realizado un viaje espléndido... ha
logrado que la esperanza idealizada
de 1931 sea el suefo acontecido que
hoy nos convoca.

También, porque el jurado comprue-
ba que esta Fundacion —orientando
sus actividades en los campos de la
botédnica, zoologia y geologia— en es-
tos cincuenta y seis afnos transcurri-
dos, se ha transformado en un activo,
multiple y prestigioso centro de cien-
cia y cultura que atrae, sobre si, la
atencion de la comunidad cientifica
argentina y extranjera.

Asimismo, porque el jurado esti-
ma la importancia y alcance de los
convenios o acuerdos generales y es-
peciales de asistencia reciproca, coo-
peracion y aprovechamiento mutuo de
los recursos con que cuentan institu-
ciones como el Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), la Universidad Nacional de
Tucuman (UNT), la Fundaciéon para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura
(FECIT) y la Estacion Experimental
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Agricola de Tucuman (EEAT); conve-
nios que permiten a la Fundacién, ex-
tender el radio de accion, establecer
mecanismos que fortalecen las rela-
ciones entre los cientificos y grupos
de trabajo con la finalidad de promo-
ver, programar y ejecutar investigacic-
nes cientificas y técnicas ambiciosas
relacionadas, principalmente, con el
crecimiento y avance de las ciencias
naturales; y también de suministrar
informacion valida, al respecto.

Ademés, el jurado aprecia los logros
significativos alcanzados en materia de
investigacion cientifica y tecnoldgica
en sus centros de investigaciones:
Centro de Ecofisiologia Vegetal (CE-
VEG,) Cepario de Referencia para Lac-
tobacilos (CERELA), Centro de Investi-
gaciones de Recursos Geoldgicos
(CIRGEQ), Centro de Investigaciones
para la Regulaciéon de Poblaciones de
Organismos Nocivos (CIRPON) y Cen-
tro de Estudios Fotosintéticos y Bio-
quimicos (CEFUB).

Finalmente, porque el jurado obser-
va que las colecciones de Lillo se
han acrecentado continuamente y hoy
tienen la medida del asombro; que
su acervo bibliografico se actualiza
constantemente en el intercambio con
instituciones cientificas de distintos
paises; que las publicaciones del Ins-
tituto Lillo —revistas, actas, monogra-
fias, tomos de gran envergadura ar-
tistica y rico contenido cultural—
mucho y bueno dicen en favor de la
Fundacién... de la lucidez intelectual
de sus hombres y del vigoroso empu-
je de sus empefios; y porque la ad-
quisicion de inmuebles y de terrenos
contiguos a los centros de investiga-
ciéon no sélo acrecientan el patrimo-
nio de la Institucién y consecuente-
mente las comodidades de los propios
centros, sino que, constituyen, tam-
bién, una clara exprasién del espiritu
progresista que la inspira... y de “esa
pujanza, con vision de futuro, que en-
riquece las ideas, actualiza los propé-
sitos, enaltece los resultados, ilumina
mentes, despierta conciencias y con-
ducen al progreso cientifico, econé-
mico y social que, en apretada sinte-
sis, es desarrollo y bienestar.

Asi pens6 el Jurado... y asi fue
el dictamen que honra por igual a la
Academia que lo otorga y a la Insti-
tucion que lo recibe.
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Senoras y sedores:

Tratar de dimensionar toda la obra
cumplida por la “Fundacién Lillo", en
sus 56 afos de accién vigorosa, te-
sonera, constante, margina lo dificil
para este circunstancial presidente del
jurado.

Me veo enano frente a un coloso
inmenso que se agranda sin limites
visibles.

Verlo por fuera impresiona, sorpren-
de y obliga a la reflexion y verlo por
dentro es evocar el iluminado espiri-
tu de Miguel Lillo.

Digamos que los logros alcanzados,
en materia de investigaciéon cientifica
—por originales y trascendentes— son
universalmente conocidos; que sus
gestiones de promocién y difusion de
la cultura han desbordado los limites
de la catedra, de los centros de in-
vestigacion y de los laboratorios dan-
do oportunas respuestas al llamado de
las horas y atendiendo el grito de las
propias conciencias.

Recientemente, superando limites
geogrificos y teniendo en cuenta los
fuertes lazos de amistad que unen a
las Republicas de Bolivia y Argenti-
na.. y el alto grado de unién y an-
tecedentes histéricos culturales co-
munes que tienen el Sud-Oriente boli-
viano y el Norte Argentino y la deci-
siva influencia de la educacién, la cien-
cia y la cultura sobre el progreso de
los pueblos..., la Fundacién ha rubri-
cado un acuerdo con la Universidad
autéonoma ‘'Gabriel René Moreno”, de
Santa Cruz de la Sierra (Bolivia), pa-
ra cooperar en la promocién y ejecu-
cion de tareas de investigacion cien-
tifica y tecnoldgica.

La Fundacién extiende sus brazos y
cultiva la hermandad entre los pue-
blos. ...Su voz rectora llega mas le-
jos y cala mas hondo.

Digamos, finalmente, que el "Insti-
tuto Lillo" es hoy un bien que tiene
medida de patria..., que es orgullo
de los tucumanos y honra que a to-
dos alcanza..., que prestigia al pais
y lo muestra al mundo en un aspecto
fundamental en la vida de las institu-
ciones humanas... sosteniendo con
amor y devocion, la culturizacién que
amplia horizontes y alegra las horas.

La cultura es un expediente de se-
guridad en la existencia cambiante del
hombre, de las instituciones y de los
pueblos que la cultivan y difunden;



es fundamental para la formacién es-
piritual del individuo: fortalece su
personalidad y su actuacién en el mun-
do de la sociedad, eleva su poder so-
cial y moral, enriquece su conciencia
y el poder de la propia estima; vy
despierta inquietudes que conducen a
la grandeza y prosperidad.

¢Puede alguien negar que la accidn
de la Fundacion es, en esencia, un
canto a la cultura que ilumina cami-
nos, despeja incognitas y alienta es-
peranzas?

Bien puede sostenerse que la Co-
mision Asesora Vitalicia designada
para asegurar la conservacién y per-
petuacion de la obra de Lillo recibio
una herencia sagrada que mantuvo,
preserv6, dinamizé y acrecenté acu-
nando con devocion, el alma que le
da vida y empuje... jel alma de Li-
llo!

Oportuna es la situaciéon para que
en esta Academia y en esta ocasion. . .
en que el son de la campana del
triunfo convoca al mundo cientifico,
se escuchen los nombres de los ilus-
tres ciudadanos de la ciencia y cultu-
ra que integraron la primera Comi-
sion  Asesora Vitalicia :fueron ellos
Ernesto Padilla, Juan Teran, Alberto
Rouges, Sixto Terdn, Rodolfo Schrei-
ler, Alberto, Antonio y Domingo To-
rres, Julio Prebisch y Adolfo Rovelli.
Ellos cumplieron una tarea de tita-
nes, fueron hombres talentosos, preo-
cupados, filantropos y estadistas tan
tenaces como prudentes, que viendo
armonia en lo lejano avanzaron dan-
do una cabal demostracion de fe, es-
peranza y optimismo.

Si nos preguntaramos por qué fue
asi, encontrariamos la respuesta en
el meduloso discurso pronunciado por
el Dr. Jorge Rouges, al cumplirse el
cincuenta aniversario de! fallecimien-
to de Lillo y el medio siglo de la
creacion de la Institucion, cuando di-
go: “...conformamos un organizado
y coordinado sistema de ciencias na-
turales, para servicio del medio geo-
grafico y de la Nacion; y conscientes
de las fallas del sistema federal y de
los escasos recursos con que cuenta
el interior del pais, hemos cultivado
una filosofia y sentado las bases de
una politica de mayor acercamiento
institucional, colocando los cimientos
de una accion coordinada entre Insti-

tuciones y Gobiernos para el mejor
aprovechamiento de la totalidad de los
recursos financieros, materiales y hu-
manos, volcandolos al progreso de la
Nacién. .., evidenciando asi signos de
madurez y conciencia de los proble-
mas que presenta el medio que nos
rodea. No cabe una definicion mas
clara y fecunda.

En un pais que arrastra un pasado
de raices desnudas, que no puede pe-r
mitirse el lujo de duplicar los esfuer-
zos ni el despilfarro, en un momento
en que el mundo avanza a un ritmo
tecnoldégico avasallante y en una eta-
pa en que el esfuerzo individual se
ve limitado por las miltiples exigen-
cias de las investigaciones moder-
nas, tan complejas y costosas, esta
politica de la coordinacién de esfuer-
zos es una forma eficiente de desa-
rrollar actividades continuadas de in-
terés cientifico y de interés publico;
es una manera clara y fecunda de
promover la circulacion necesaria de
los valores humanos que integran los
organismos intervinientes y de refir-
mar la conjunciéon de capacidades y
medios para acrecentar la eficacia y
calidad del trabajo de revitalizar el
presente, de anticiparse a los reque-
rimientos del futuro, de defender la
libertad del pensamiento y de alcan-
zar los logros deseables; es, sinteti-
zando, una suerte de ayuda para neu-
tralizar las fuerzas que operan en di-
reccion distinta.

La fuerza unida vigoriza, hace mas
fuerte a las instituciones.

Como véis, distinguido publico, es-
te premio que ha sido adjudicado a
la "Fundacién Lillo” no es fruto del
azar, ni un don de los dioses... jes
una laboriosa conquista! Es el resul-
tado de un esfuerzo creador realizado
por labradores de altas lunas que aman
el movimiento y estan siempre dis-
puestos a renovar suefos y empenos
para transformar las circunstancias;
por pensadores que, con mentalidad
abierta, se alzan sobre si mismos,
vean lejos y jugando con la experien-
cia y la imaginacion... y con las ar-
mas de la ternura que purifica los in-
tentos, del conocimiento que ilumina
la mente y de la fe que vigoriza el
espiritu, echan por la borda concep-
tos quietos, abren claros del sol en
la tupida selva de las incognitas, de-
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rriban limites que parecen inamovi-
bles y generan a su alrededor cam-
bios trasmutantes que impulsan la
verdad con la mistica del progreso
indefinido.

Sefioras y senores:

En esta hora de inocultable jubilo,
es de estricta justicia y conmove-
dor... evocar el principio de vuestra
gloriosa aventura, el luminoso princi-
pio de vuestro peregrinar por la sen-
da de la ciencia y de la conciencia.

Este principio fue Miguel Lillo y su
vieja casa.

Tienen la virtud inspiradora de to-
da accion fecunda.

Bien mirado estamos premiando a
un peregrino de la ciencia y de la
cultura que nacié el 31 de julio de
1862 en un solar de la selva tucuma-
na, que amoé la naturaleza, cultivd con
admirable pasion las ciencias natu-
rales y formé discipulos a su imagen
y semejanza que protegen con amor
el legado recibido..., dandole mas
vida y esplendor.

Y asi, las ideas que Miguel Lillo
amparé y los bienes que la Funda-
cion incorporé y dan nacimiento al
asombro estan vigentes, orientan vo-
luntades, gobiernan destinos. '

Las sociedades humanas van avan-
zando a grupas de los grandes, con
grandeza insita.
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Hoy, aqui, la voz de la esperanza,
de! amor y de la gratitud... la ale-
gria del triunfo y de la conquista de
quienes son su continuidad en la dig-
nidad, en la rectitud de propdsitos, en
la devocion por los intereses supe-
riores, en las invisibles fuerzas mo-
rales del individuo, en la filosofia de
la mano amical y del corazon abierto,
nos anuncian su retorno para recor-
darnos, con la elocuencia de los la-
bios mudos, que debe amarse lo be-
lo, practicar la verdad, sembrar sin
vanidad, sin alardes, alentando ideas
puras y sinceras, sin decaer jamas
en la lucha y dignificando el trabajo
que embellece la accion y adorna la
vida interior.

Hombres preocupados y talentosos
de la “Fundacion Lillo” que estais de
continuo de pie en la torre de guar-
dia de cada dia, que este premio sea
una nueva incitacion a prolongar vues-
tro viaje, sostener vuestros ideales y
alargar vuestros suenos. Otras eta-
pas os esperan en esta época de al-
tisima aceleracion del movimiento his-
torico que vivimos.

iQue aliente vuestros loables pro-
positos el sentir intimamente que es-
tais haciendo de la tumba de Lillo la
cuna de su gloria!

Muchas gracias.



PALABRAS DEL PRESIDENTE

DE LA FUNDACION “MIGUEL LILLO",
RECIPIENDARIA DEL PREMIO,

Dr. Jorge L. Rouges

1. Alrededor del ano treinta de es-
te siglo, mientras el mundo se deba-
tia en una grave crisis que habia arra-
sado contra ciertos conceptos clasi-
cos de la economia, comenzaba en
Tucuman a declinar la vida del dis-
tinguido hombre de ciencia argenti-
no, el sabio Miguel Lillo, el hombre
que habia dedicado toda su vida a la
investigacion de las ciencias natura-
les, recorriendo con ese fin los ver-
des campos y montanas del Tucuman
de legendaria belleza, como lo califi-
caba la tradicion histérica y poética.

2. En ese trabajo continuo y per-
sistente, habia entregado toda su pa-
sion, como diria un filésofo amigo, al
calificarle como el sacerdote de Ia
ciencia y el asceta que habia prefe-
rido renunciar a las riquezas y al bie-
nestar material, eligiendo y con todo
empeno, estudiar, recopilar y clasifi-
car las especies de nuestra flora, que
irian configurando un extraordinario
herbario, que formaria parte integran-
te de una gran coleccién que le ro-
deaba en los dltimos afos de su vi-
da, conviviendo en ese viejo solar fa-
miliar, rodeado de una frondosa na-
turaleza, con los viejos arboles autdc-
tonos que tanto ama.

3. Pero el sabio no se encontraba
solo y no estaba olvidado. Un grupo
de personalidades destacadas y clari-
videntes de Tucuman, componentes
de la llamada Generacion del Cente-
nario, le rodeaban y conversaban so-
bre el futuro que podian tener los es-
tudios e investigaciones realizadas.

4. Un testimonio historico consti-

tuye la carta que enviara a quien fue-
ra luego su albacea y primer presi-
dente, al doctor Ernesto Padilla, ami-
go de Lillo, distinguida personalidad
residente en ese entonces en Buenos
Aires, donde relataba la situacion que
se le presentaba a los consejeros vy
amigos del sabio. Decia asi:

“Lillo estda muy preocupado con el
destino pdstumo de su biblioteca y de
sus colecciones. Aquella consta de
8.000 volimenes, éstas de un herba-
rio de cien mil piezas, de una colec-
cion de aves de tres mil, otra ento-
moldgica. Su deseo, al parecer, seria
legar todo eso a Tucuman, pero las
colecciones necesitan cuidado diligen-
te y teme que desaparezcan. Y son
la obra de su vida. Piensa por eso
en el Museo de La Plata, donde es-
tarian seguras. Tengo la impresion
que el hombre buscaba un consejo.

"Me resulta duro declarar a Tucu-
man incapaz de recibir un legado de
esa naturaleza. Recuerdo la quinta de
grandes arboles autéctonos, entre los
qgue blanquea la casa solitaria y silen-
ciosa de nuestro hombre de ciencia.
Recuerdo su habitacién humilde, que
contrasta fuertemente con los amplios
salones de la biblioteca y de las co-
lecciones.

"Recuerdo que alli quemd, hora por
hora, su vida en un holocausto. Pien-
S0 €n sSu Mmicrocosmos, en ese peque-
no mundo de cosas vivificadas y or-
denadas regidas por un alma y, mas
que razonando, sintiendo, llego a la
conclusion que todo eso debe quedar
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donde esta y como esta, para siem-
pre.” .

5. Quienes le acompafaban eran
sus amigos, que habian sido en su
mayor parte sus discipulos en el Co-
legio Nacional y que continuamente
le visitaban. Era una generacién bri-
llante que habia participado en la crea-
cion de la Universidad, con la idea de
instalar en ese entonces un polo de
desarrollo, para formar los recursos
humanos que necesitaba el norte ar-
gentino para su crecimiento.

6. Lillo y sus consejeros desea-
ban que ese patrimonio cultural se
conservara adecuadamente, sirviera de
base para futuros estudios cientifi-
cos y estuviera mas alla de los vai-
venes de la politica y de la inestabi-
lidad institucional, que ya se vislum-
braba en nuestro pais. Queria una
permanencia en la conduccion de la
obra y que fuera asi para toda ia vi-
da. Era su intencion. Eran sus de-
Seos.

7. De esa forma legé Lillo sus bie-
nes a la Universidad de Tucuman, bi-
blioteca, colecciones, solar familiar,
para que formaran con ellos un Insti-
tuto anexo a la misma. Para darle
estabilidad a la gestion y conduccion
y de comun acuerdo con sus aseso-
res coloc6é el cargo que los mismos
fueren administrados perpetuamente
por un Comision Asesora Vitalicia,
constituida por esos fieles amigos y
consejeros, agregando a la tarea an-
terior de administrar el Instituto, la
de realizar variadas obras de interés
cientifico cultural y proyectar la ins-
titucion en el pais y el mundo entero.

8. Ese fue el negocio fundacional
y el caracter de permanencia que an-
helaba para esta obra de bien publi-
co se reflejaba en la colocacion de
los nombres de los consejeros en el
testamento, nominandolos como vita-
licios, y la forma de sucesion, pues
en caso de fallecimiento o renuncia,
los que quedan deciden los nombres
de quienes ocuparian las vacantes.

8. Surgiria asi una institucion ori-
ginal, la Comision Asesora Vitalicia,
cuyos objetivos serian administrar el
Instituto que perteneceria a la Uni-
versidad, donde ubicaban los bienes
legados y, por otra parte, cumplir
objetivos relacionados con el progre-
so de la ciencia y de la cultura, se-
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gin era la intencion del benefactor.

10. Fallecido el sabio en 1931 se
pusieron en marcha las disposiciones
testamentarias entregando los bienes
legados a la Universidad, que confor-
marian el denominado Instituto Miguel
Lillo. Para una mejor conduccién vy
organizacion y por los variados fines
que debian cumplir, constituy6 la Co-
mision Asesora Vitalicia, la Funda-
cion Miguel Lillo, que debia llevar a
cabo una vasta obra para enriquecer
la cultura y el progreso cientifico.

11. La tenaz gestion de los Aseso-
res Vitalicios permitié obtener subsi-
dios de los poderes del Estado nacio-
nal y construir asi edificios, adquirir
equipos, colecciones de importancia,
como la de Mr. Shipton, contratar
investigadores, editar publicaciones
de resonancia, que llevan mas de cin-
cuenta anos de periodicidad. Entre
ellas, los destacados Genera et Spe-
cies Plantarum y Genera et Species
Animalorum, obras de gran formato,
profusamente ilustradas, donde se
describe la flora y la fauna del pais
y que le dieron un bien logrado pres-
tigio en el mundo entero.

Asi lo dicen importantes testimo-
nios recogidos para satisfaccion de
los investigadores, la institucién y la
Nacién, surgidos cuando en 1978 se
entregaran ejemplares de la coleccién
nombrada a la Unesco, al Consejo Su-
perior de Investigaciones de Espana,
al Instituto Italo-Latinoamericano de
Italia, a las Naciones Unidas, al San-
to Padre, para su ingreso a la Biblio-
teca Vaticana, oportunidad en la cual
pusieron de relevancia la tarea des-
plegada.

12 Nuestra actividad se desarrolla
en la actualidad a través de tres areas
de investigaciones en ciencias basi-
cas Botanica, Geologia y Zoologia.

Por convenios celebrados con pres-
tigiadas instituciones hemos - instalado
en Tucuman dos centros de investiga-
ciones aplicadas dedicados a la inves-
tigacion en lactobacilos, microorganis-
mos que intervienen en la produccidn
de derivados lacticos y al control in-
tegrado de plagas y malezas.

Contamos de esa forma con un cen-
tro de excelencia que se dedica a la
investigacion en ciencia pura y aplica-
da que desarrolla su actividad en 20
mil metros cubiertos de laboratorios.



Otros convenios permitieron partici-
par en investigaciones en tres centros
mas, radicados uno en Rosario, que
trabaja en la utilizacién de energia por
métodos no convencionales. Los dos
ubicados en Buenos Aires dedican sus
tareas a los recursos geoldgicos y a
la ecofisiologia vegetal.

Desde hace tiempo los centros ubi-
cados en Tucuman se dedican a la
transferencia de tecnologia al sector
empresario de productos lacticos y al
agricultor para combatir plagas de di-
versa indole y realizan al mismo tiem-
po seminarios internacionales para ca-
pacitar recursos en programas de pos-
grado, que tienen ya larga permanen-
cia.

El Centro Cultural, de pronta termi-
nacion, desarrollara una tarea para in-
tegrar en mayor grado las denomina-
das cultura cientifica y humanistica,
la cultura del hombre en forma global
y realizar todo tipo de exposiciones,
conferencias, mostrar colecciones pa-
ra una mayor difusion y mejor acceso
a las ciencias naturales.

Para cumplir todos los objetivos con-
tamos con grupos de apoyo en admi-
nistracion, editorial, biblioteca e in-
formaciéon en el drea de la especiali-
dad.

Editamos este afio, conjuntamente
con la Unesco, una obra sobre el es-
tado de la investigacion cientifica, pri-
micia mundial en lengua hispanica.

Participamos como asesores de un
organismo interregional sudamericano
que comprende empresarios de Pa-
raguay, Bolivia, sur de Perd y norte de
Chile y Argentina, con objetivos de
integracion y complementacién econd-
mica y cultural de la vasta region. En
ese caracter concurrimos a 9 Asam-
bleas del organismo que se denomina
GEICOS y celebrado convenios con
Universidades de la gran Region, pa-
ra sentar las bases de una adecuada
coordinacién cientifica.

13. En 1945/47 el Estado nacional
dicté un cuerpo de normas para re-
gular las relaciones juridico-econémi-
cas con la Fundacién Miguel Lillo, la
administracion del Instituto y al mis-
mo tiempo, por la variada obra a rea-
lizar, segin las intenciones del doctor
Lillo.

Al poner de relieve el gesto desin-
teresado del benefactor doctor Lillo,

la importancia de la tarea fundacional
desarrollada, el Estado se obligé a dar-
le créditos en forma permanente por
la magnitud de la obra que debian
realizar en forma ad honorem los Ase-
sores Vitalicios de la Fundaciéon Mi-
guel Lillo, a quien le reconocian su
origen privado.

14. Un dictamen del procurador del
Tesoro de la Nacién, doctor Enrique
Petracchi (1952, aclaré los alcances
del decreto, cuando atribuia a la Fun-
dacién el caracter de ente autarquico.
Dijo en la oportunidad que lo asimi-
laba como tal, en funcién de la ana-
logia, pues en ese entonces no exis-
tian clasificaciones adecuadas para ubi-
car al ente fundacional dentro de las
mismas, llegandole a nominar como
una Fundacién de derecho puablico, pe-
ro reconociendo su status privado,
con prestacion de servicios de inte-
rés para la comunidad.

Segun el Dr. Marienhoff, fue la doc-
trina administrativa rioplatense quien
retomoé la vieja idea del jurista fran-
cés Michoud, construyendo la doctri-
na que diferencia la persona publica
estatal de la no estatal, sefalando
particularmente los trabajos que ha-
bia realizado también Sayaguez Lazo
y cierta doctrina de la Corte de la Na-
cion, que ya menciona la existencia
del tipo de clasificacion citada.

Hago esta referencia, pues destaca-
dos juristas como Marienhoff, Petrac-
chi, Gordillo, Dromi, califican a nues-
tra institucién como una Fundacién de
Derecho Publico no Estatal, que servi-
r4 para conocer mas a fondo su natu-
raleza juridica y las consecuencias
que tal ubicacion implicaran en su vi-
da institucional, su esfera de accion,
atribuciones, funcionamiento: estabili-
dad, libertad dentro de la legalidad,
etc.

El recordado doctor Petracchi decia
en su dictamen, emitido en 1952 para
apoyar su tesis y calificativo, a la per-
sona juridica que implicaba la Funda-
cion, citando al jurista francés Sava-
tier, que “el control del derecho pa-
blico ha aprendido aqui a no degene-
rar en tirania.- Estamos en un domi-
nio donde el derecho civil y el dere-
cho puablico han realizado finalmente,
en la mayoria de las naciones, una
unién armoniosa, en la que el derecho
publico, deja al derecho civil, una
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amplia iniciativa para la disciplina con
vistas al bien comin”.

En el vasto complejo cientifico que
describimos trabajan mas de doscien-
tos investigadores, los propios de la
Fundacién Lillo y los pertenecientes
al Consejo Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y de la Universidad
Nacional de Tucumén, que en forma
conjunta aprovechan la Infraestructura
de colecciones, biblioteca, informacién,
edificios, equipos, personal técnico y
auxiliar de apoyo, servicios que se en-
cuentran a nuestro cargo.

Practicamos una politica de puertas
abiertas y recibimos asi a investiga-
dores del pais y del exterior que de-
sean trabajar en la Institucién, en una
verdadera muestra de coproduccién
conviviendo y produciendo para el pro-
greso de la cultura cientifica de la
nacién, publicando al mismo tiempo
los resultados de esas investigaciones
en las revistas que editamos, que tie-
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nen ya mas de cincuenta afios de vida.

Somos respetuosos de la dignidad
humana, de los derechos y libertades
que la Constitucién consagra y no he-
mos tenido exclusiones por prescindi-
bilidad, ni por ideas politicas o religio-
sas, existiendo de esa forma respeto
y tolerancia, que conceden garantia a
la pluralidad, base fundamental del res-
peto al sistema democrético y repu-
blicano de gobierno.

Resulta asi la Institucién un siste-
ma mixto de convivencia y libertad
dentro de la legalidad y el orden cons-
titucional.

Hemos navegado durante 57 aiios,
pudiendo conservar estabilidad en la
conduccidn, aprendiendo a convivir en
el mundo publico y en el privado, a
buscar armonia entre los dos secto-
res, que deben haber tenido inciden-
cia para su crecimiento y evolucion,
que ponemos al servicio y al progre-
so de nuestra cultura.
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COMUNICACION

DE LOS ACADEMICOS DE NUMERO
Ing. Agr. LUIS DE SANTIS y Dr. NORBERTO P. RAS

sobre

CONTROL BIOLOGICO DE LA COCHINILLA
Phenacoccus manihoti en Africa (Insecta)

SUMMARY. — The paper deals with
the introduction in Africa of the neo-
tropical parasitoid Epidinocarsis lope-
zi (De Santis, 1964) against the cassa-
va mealybug, Phenacoccus manihoti
(Matile-Ferrero, 1977). By December
1985, it was established in 13 African
countries with mealybug-infested cas-
sava, which were succesfully coloni-
zed by E. lopeazi.

En 1972 las plantaciones de mandio-
ca del Zaire fueron atacadas en for-
ma explosiva por una cochinilla hari-
nosa que se difundié con tanta rapi-
dez que a poco de invadir el conti-
nente se comprobd su presencia en
una extension de 3,5 millones de hec-
tareas, desde el Senegal en el Oeste
hasta Malawi en el Este. Los docto-
res Herren y Leman (1982) del Institu-
to Internacional de Agricultura Tropi-
cal (lITA), con sede en lbadan (Nige-
ria), estimaron en 2 billones de déla-
res anuales las pérdidas ocasionadas
por esta cochinilla, lo que obligé a
una lucha amplia contra el insecto in
vasor, que se inicié con intervencién
del mencionado Instituto. Dicha cam-
pafa tuvo alternativas sumamente in-
teresantes que se relatan en es-
te trabajo, con especial referencia al
microhimendptero neotropical Epidino-
carsis lopezi, dado a conocer por uno
de los autores (De Santis, 1964).

LA PLANTA HUESPED

Los botanicos y agrénomos suelen
expresar que la mandioca, Manihot es-

culenia, originaria de Brasil y Venezue-
la, es el pan de cada dia en las tie-
rras tropicales bajas y que juega, en
lo que a la alimentacién humana se
refiere, el mismo papel que la papa
en las regiones templadas del mundo.
Después del descubrimiento de Améri-
ca los portugueses la llevaron al Africa
y, posteriormente, entré en la India,
Ceilan y Java y en otras islas del Paci-
fico. En el Africa los cultivos de esta
planta cubren en la actualidad una ex-
tension estimada en 10 millones de
hectareas y constituye el alimento ba-
sico de 200 millones de personas (IITA,
s.f.). Aparte de esto se la utiliza co-
mo fuente para la obtencién del zlco-
hol etilico que se emplea en la elabo-
racion de combustibles, lo que ha mo-
tivado un apreciable incremento del
area cultivada en Brasil.

LA COCHINILLA

En un principio se pensd, teniendo
en cuenta el origen de la planta hués-
ped, que la cochinilla invasora tenia
que ser alguna de las especies que
la atacan en Venezuela, las cuales no
llegan a producir mayores perjuicios
en ese pais y en otros vecinos, por
la eficaz accion de sus enemigos na-
turales. Partiendo de esa premisa se
organizé una expedicién a Venezuela
con el proposito de estudiar estos
enemigos naturales e introducir luego
en Africa aquellos que resultasen va-
liosos en la lucha contra la cochinilla
invasora (Herren, 1982). Estos estu-
dios se prolongaron por espacio de 5



anos y las especies mas eficaces fue-
ron llevadas a Londres (Inglaterra) pa-
ra que el Commonwealth Institute of
Biclogical Control se encargase de
efectuar su identificacion y asegurar-
se que se trataba efectivamente de
parasitoides primarios o predatores y
también para eliminar los hiperparasi-
toides y otras especies indeseables,
con eficaces medidas de cuarentena.
Como refiere Hussey (1985) pudo com-
probarse con sorpresa que estas es-
pecies seleccionadas, algunos micro-
nimendpteros, no se desarrollaban so-
bre la cochinilla que habia invadido
el Africa. Para informarse sobre es-
tas especies de cochinillas y sus ene-
migos naturales en esta primera eta-
pa del proyecto, recomendamos la lec-
tura del trabajo de Cox y Williams
(1981).

Ante este trabajo no quedd otra al-
ternativa que comenzar por el princi-
pio, es decir, efectuar previamente la
identificacion de la cochinilla invaso-
ra; para ello, se remitieron materia-
les a la especialista Matile-Ferrero
(1977), del Museo de Historia Natural
de Paris, quien comprob6 que se tra-
taba de una especie nueva para la
ciencia, que bautizé con el nombre de
Phenacoccus manihoti. Sobre el origen
sudamericano de la misma no quedod
ninguna duda después del trabajo rea-
lizado por Cox y Williams (1981), que
acabamos de citar.

Esta cochinilla resulta sumamente
dafina porque a la accion mecanica y
expoliatriz que ejerce con su aparato
bucal picador-chupador, hay que agre-
gar aqguella otra téxica producida por
la saliva que segrega y que es inyec-
tada al vegetal al alimentarse.

Una nueva expedicion a América del
Sur permitié el hallazgo en Bolivia y
Paraguay de 30 especies de himendp-
teros parasitoides y predatores de P.
manihoti, que fueron enviados a Lon-
dres con los propésitos antedichos. En
estos estudios se seleccionaron dos
especies consideradas valiosas: el en-
cirtido E. lopezi y un coledptero coc-
cinélido no identificado del género
Diomus, los cuales, después de todos
los estudios previos y de asegurarse
que los insectos no eran portadores
de gérmenes patégenos y que se ali-
mentan nada mas que de cochinillas
harinosas, fueron introducidos en Ni-
geria durante los afios 1981-82. Desde

luego que para estas introducciones
se conté con el asentimiento previo
de la Comisiéon Técnica y de Investi-
gacion de la Organizacién Africana
para la Unidad Cientifica. Los insec-
tos quedaron bajo el control técnico
del Instituto Internacional de Agricul-
tura Tropical de Ibadan y las dos es-
pecies fueron exitosamente estableci-
das en los campos experimentales del
mismo durante la estacion seca logran-
dose una apreciable disminucién de
la cochinilla plaga en el periodo 1982-
1984. Desgraciadamente, al llegar la
estacion lluviosa el coccinélido no pu-
do sobrevivir. No asi E. lopezi que,
como se vera luego, prosiguié multi-
plicandose con resultados altamente
satisfactorios. A 18 meses de su in-
troduccion fue hallada en plantaciones
distantes 300 kilémetros de los cam-
pos de l|badan, que es donde se ha-
bian efectuado las primeras liberacio-
nes.

En