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El genocidio pestilencial
o cataclismo demografico
en el Imperio donde no se pone el sol

En la época de los grandes descubri-
mientos y en los comienzos del gran
comercio por especieria y otros produc-
tos de las tierras nuevas se considera
normalenlos puertos europeos la pérdida
del 50% de la tripulacién, en cada par-
tiday aun mas(*), aunquelos que logra-
ban regresar se beneficiaban con un
seis mil por ciento. Lo mismo ocurria en
todos los ejércitos en los cuales sis-
tematicamente hasta avanzado el siglo
X1X, perecian muchos mas soldados por
el tifus, 1a disenteria y otras epidemias,
quefrente alenemigo. Alnenplenapaz,
el colera, la peste, la viruela y otras
muchas afecciones despoblaban con
frecuencia regiones enteras de Europa.
Esta situacion, derivada de una casi
completa impotencia para tratar esas
pestes, se habia visto tradicionalmente
empeorada por las migraciones masi-
vas como las que acompanaban a inva-
siones o retiradas frente al enemigo, lo
que ponia en contacto a personas di-
seminadoras de contagios epidémicos
con poblaciones desprovistas de
inmunidad paralos mismos o sometidas
a factores predisponentes.

Nada tiene de extrano, por lo tanto, que
la multiplicacion de situaciones de este
tipo derivadas de la circumnavegacion

del Cabo de Buena Esperanza, la con-
quista de imperios coloniales y el auge
exponencial delcomerciotransoceanico,
con sudiversidad caleidoscdpica de con-
tactos interraciales y ambientes exdti-
cos, hayan creado problemas epidemio-
l6gicos de magnitud extraordinaria.
Poblaciones enteras, tanto de los eu-
ropeos viajeros como de nativos de los
paises nuevos sufririan asi verdaderos
desastres.

Se comprobaria repetidamente que los
europeos, sometidos al clima torrido,
sucumbian facilmente ante la agresion
de la malaria, el "vomito prieto” o *fiebre
amarilla”, la disenteria y el tifus.

El Africa tropical seria conocida largo
tiempo como “la tumba del hombre
blanco”. El indice de mortalidad entre los
europeos ascendia alli al 60% y son
proverbiales las odiseas de expediciona-
rios como el médico escocés Mungo
Park, en el Niger, hasta tan cerca de
nuestro tiempo como 1805, cuando vio
sucumbir de malaria y disenteria a la
casitotalidad de sus acompanantesblan-
cos, antes de perecer los sobrevivientes
atacados por los nativos, en tanto que
los portadores negros sobrevivian con
solo formas crénicas o benignas. Esto
inspiraria los lugubres versos:

(*) De los cuatro navios y doscientos cincuenta hombres que zarparon en la expedicion de
Magallanes, por ejemplo, regresé solamente un barco con dieciocho unicos sobrevivientes.
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-Beware, beware the Bigth of Benin
-For few men come out, though many go
in

La situacién cambiaria a partir de 1847,
gracias al descubrimiento de las vir-
tudes de la quinina, en lo referente a la
malaria.

Mortandades similares acompanaron a
muchos asentamientos espanoles, por-
tugueses, ingleses y franceses en toda
América. AUn muchotiempo despuésde
poblados, lugares de climatérrido como
Portobelo y Nombre de Dios en Pana-
ma, Cartagena, Veracruz y otros puer-
tos caribenos serian temidos como an-
tros de muerte y la estadiade los navios
en ellos se reduciria sistematicamente
al minimo indispensable. A lo mismo
obedece que casitodos los asentamien-
tos principales europeos del area tropi-
cal de América se hayan hecho en tie-
rras altas (Caracas, Bogota, Quito, San
José, Tegucigalpa, Managua, México,
Guatemala) en las que los miasmas
palidicos no existian. El Rio de la Plata,
se veria exento de estos flagelos por su
clima templado, pero éste acarrearia
ofros problemas.

Si esta sensibilidad frente a algunas
afecciones cobr¢ alto precio entre los
europeos, aun mas terrible fue el efecto
de {as epidemias introducidas por eilos
entre los indios y entre los airicanos, fre-
cuentemente indemnes hasta ese con-
tacto. A lo largo de la historia se repe-
tiran confrecuenciay magnitud sombria
verdaderas hecatombes entre la pobla-
cién de castas por las epidemias. de
viruela, tifus, tabardillo(**), sarampion,
erisipela, tuberculosis, y otros
padecimientos que entre los europeos
producian raramente mas de un treinta

por ciento de morbilidad. Como conse-
cuencia de esa mortalidad, algunos han
estimado que entre el setentay el oche-
nta por ciento de la poblacion aborigen
de América expuesta al contacto conlos
auropeos perecidé en los primeros
sesenta anos (Chaunu, Bechis, Rosem-
blat). Segun estos datos, imperios en-
teros poblados por millones de habitan-
tes serian virtualmente arrasados por
las enfermedades en pocos anos.

Las inconcebibles victorias de los
minUsculos destacamentos de Cortés y
de Pizarro, frente a ejércitos de cientos
de miles de guerreros esforzados han
sido atribuidas, por lo menos en parte, a
la incidenciade esas mortandades subi-
tas que hacian creeren unaintervencion
magica o divina. En algunos casos, las
epidemias “conquistaron” regiones en-
teras antes de que llegara a poner los
pies en ellas el primer hombre blanco,
transportados los patégenos por los
propios indios.

Cuando Pizarro llego al Peru, en 1533,
haciados afos que laviruelase le habia
anticipado y matado al Inca Huayna
Capac y a la mayoria de su corte y
estado mayor. Cuando Hernando de Soto
exploro lo que hoy es el estado de Geor-
gia, cruzd territorios con numerosos
signos de haber estado habitados, pero
en los que solo habian quedado aldeas
desiertas y monumentos funerarios. Se
hacalculado que la poblacion de México,
cuando la empresa de Cortés, aican-
zaba los veinticinco millones de almas,
que se redujeron a un milldon y medio en
poco tiempo. La isla de Santo Domingo
alojaba quinientos mil caribes al llegar
Coldn, los que se reducirian a cincuenta
mil en 1510 y a solo dieciseis mil en

(**) Nombre vulgar de sintomas febriles y nerviosos debidos a diversas afecciones desde el
vulgar golpe de calor o insolacion y el tifus, hasta meningitis de etiologia variada, que podia
asumir formas mortales. Llamado chavalongo en el sur de Chile causé mas muertos en el siglo

XVI que la Guerra de Arauco.
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1530. (Chaunu). En carta del obispo de
Asuncion al rey, en 1609, se lamenta de
que de los 25.000 indios encomendados
por Juan de Garay al fundar Santa Fe,
solo sobreviven 600. El P. Rosales en
su Historia General del Reino de Chile,
escrita hacia 1700, informa que de los
20.000 huarpes de Cuyo solamente
quedan 800.

Algunos estudiosos (Rosemblat) con
bases objetivas serias han cuestionado
la verosimilidad de, por lo menos algu-
nas de estas cifras, que fueron esgrimi-
das en muchos casos con motivaciones
politicas muy claras y enlagran mayoria
de las situaciones, apoyandose en es-
tadisticas demograficas inexistentes o
basadas en estimaciones sumamente
discutibles. Una minima sensatez acon-
seja prudencia en la contabilidad de las
mortandades por el cataclismo de-
mografico y en diferenciar claramente
entre unas situaciones y otras, sobre
todo cuando se sabe que la poblacién
aborigen y de mestizos retomo rapida-
mente unacurva ascendente enmuchas
regiones. Sin embargo, y aun con este
descuento atribuible a fuentes intere-
sadas en difundir supuestas “estadisti-
cas” en apoyo de la leyenda negra, es
indudable que elcontacto entre hombres
de ambos origenes fue seguido de im-
portantes consecuencias epidemioldgi-
cas que, en algunos casos, barrieron
literalmente con poblaciones enteras.
Este exterminio masivo y fatal concu-
rriria poderosamente para originar el
clima mental de “la taza que se ha roto”
con que los indios contemplan fatalis-
ticamente su destino. En los casos mas
agudos se produjeron suicidios colecti-
vos, se incremento el tradicional sacrifi-
cio de criaturas y otros signos de de-
sesperacion colectiva.

Los gérmenes patdgenos actuando con
virulencia selectiva combatieron en el

siglo dieciseis del lado de los blancos,
con la misma eficacia que daria argu-
mento a H.G. Wells para imaginar, en el
siglo XX, el exterminio de una flotilla ex-
traterrestre al ponerse en contacto con
los patégenos terrestres. Recién des-
pués de ese lapso tremendo comen-
zaria a equipararse la resistencia antiin-
fecciosadelas poblaciones no europeas
conladelos europeos, apesarde locual
continuarian generandose desastres
cuando indigenas que habian permane-
cido aislados entraban en contacto con
individuos portadores. Es conocido, por
ejemplo, que los indios fueguinos sobre-
vivieron sanos hasta el siglo XIX an-
dando semidesnudos en un clima
durisimo, pero el contacto con los mision-
eros europeos los extinguid en poco
tiempo, aunque supuestamente les
daban mejor abrigo y alimento, pero en
contacto con portadores del bacilo de
Koch para el que no tenian inmunidad.
(Vacarezza).

La epidemiologia como ciencia de las
epidemias estudia la compleja interac-
cion entre los agentes causales y la po-
blacidon susceptible. En cada caso se
produce una interaccion diferente, en la
cual deben comprenderse los diversos
elementos concurrentes. (Haas)

En algunos casos, lafulmineadifusiony
la gravedad de las enfermedades entre

indios y negros pudo obedecer a una

predisposicion genética, vinculada con

la presencia de genes especificos en su

mapacromosomico. Desde muy antiguo,

existia evidencia empirica de que cier-

tas personas eran constitucionalmente

refractarias a contraer ciertas enferme-

dades, tanterribles como por ejemplo, la

lepra, que dejaba indemnes a muchos

enfermos que manteniancontacto estre-

cho con los enfermos, en los leprosa-

rios. A la inversa, también se sabia que

algunos individuos y grupos humanos



contraian algunas enfermedades con
mayor facilidad que otros. Hoy la identi-
ficacion de variedades, tipos y razas de
animales y plantas o, por el contrario,
resistentes, aenfermedadesoplagases
un hecho banal. Los zootecnistas y fi-
totecnistas incorporan rutinariamente
genes de resistencia en el material cro-
mosomico de las especies domésticas
para tornarlas menos vulnerables.

La mayor o menor susceptibilidad a la
enfermedad por causas hereditarias re-
sulta tema escabroso en la especie hu-
mana por las antipaticas interpretaciones
racistas que pueden derivarse y ésto ha
entorpecido su andlisis cientifico. Sin
embargo, ya se han identificado genes
de predisposicion a determinados
padecimientos en todas las razas.

Se sabe, por ejemplo, que los bretones
franceses sufren de luxacién congénita
de la cadera con una frecuencia diez
veces superior a otras etnias; los judios
padecen frecuentemente de la enferme-
dad de Tay-Sachs, afeccion mortal que
predomina en las mujeres; en algunas
provincias de ltalia es particularmente
frecuente la talasemia, una forma de
anemia; esta comprobado que los japo-
neses toleran mal la ingesta de alcohol,
porque carecen hereditariamentede una
enzima que facilita su neutralizacion, y
asi otros muchos ejemplos. La predis-
posicidn congénita debe pues sertenida
en cuenta.

En otras ocasiones, aparecerian con
mayorincidencia en ladeterminacion de
las enfermedades factores concurren-
tes que debilitan la resistencia de los
sujetos expuestos a la infeccidn. Entre
éstos se deben consignar la presencia
simultanea de otras infecciones sola-
padas como la sifilis congénita,
afecciones parasitarias, las secuelas

crénicas de latuberculosis, el sarampidn,
el raquitismo y otras carencias, o los
dafnos orgénicos derivados del alco-
holismo, todas situaciones que se pre-
sentan frecuentemente en poblaciones
como las que nos ocupan. Estas predis-
posiciones pueden actuar independien-
temente o sumadas alosfactores genéti-
cos. Enmuchos casos se las vera actuar
vinculadas a condiciones culturales o a
situaciones de miseria y hacinamiento
habitacional, siendo también importante
la excesiva consanguinidad en que
suelen caer algunas poblaciones afec-
tadas, motivo de caida de las defensas
o de mayor exposicién al contagio.

En algunos casos, es posible identificar
hechos banales que explican el diferen-
cial de sensibilidad de ciertos grupos
frente a las epidemias. Por ejemplo,
durante el brote de fiebre amarilla que
azoto a Buenos Aires en 1871, la pobla-
cién blanca acomodada pudo emigrar
de los barrios del sur de la ciudad hacia
residencias en el campo o hacia los
barrios altos del norte, alejandose inad-
vertidamente de los vectores, en tanto
que la poblaciéon morena siguié viviendo
proxima a los focos de mosquitos repre-
sentados porlos banados del Riachuelo
y la Matanza, lo que explica que tuviera
mucho mayor porcentaje de victimas.
De la misma manera, en la época de la
trata, los contados hombres con experie-
ncia ointuicion médica habian vinculado
la extrema sensibilidad de las castas
ante las infecciones con el profundo
abatimiento en que éstas se encerraban
por causa de la servidumbre, el aleja-
miento de sus lugares de origeny de sus
vinculos familiares, el trabajo forzado y
la desesperanza general en que vivian,
sumado alas condiciones infrahumanas
en que eran trasladados, alojados y al-
imentados(***).

(***) Los estudios recientes asignan una funcién importante al stress en la epidemiologia y
hasta en |a activacion del cancer y una serie de enfermedades funcionales (Candnico).
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También tendrian influencia las migra-
ciones masivas impuestas por los con-
quistadores que colocaban a los tra-
bajadores en condiciones de clima y

ambiente muy distintos alos de su origen.-

Los nativos del Altiplano resistian mal el
traslado a menores altitudes, con tem-
peraturas y presion atmosférica mas
altas. Enformadiametralmente opuesta,
los indios y negros acostumbrados a
climascalidos enfermaban masivamente
al serobligados atrabajar en los frigidos
socavones minerosdel Altiplano, (Vinas,
May Carmelo). El derecho obrero en la
colonizacién espanola, Rev. de Huma-
nidades, T. llI).

Con relacion a los africanos, seria
siempre notoria la alta tasa de morntali-
dad en el Rio de la Plata. Desde los
albores de la colonia platense, las créni-
cas y las relaciones de Cabildos y par-
ticulares se refieren reiteradamente a
que "los negros se han muerto por repe-
tidas pestes y enfermedades” y se dice:
“vecino que en otro tiempo tenia diez o
veinte (esclavos), ya no tiene ninguno,
otan pocos queyano le sonde provecho
ni ayuda”. Hacia 1652, el Gobernador
Jacinto de Lariz se quejaba, una vez
mas, de que una peste habia exter-
minado a los esclavos de servicio Y
debido a ello se habjan alzado todos los
animales, porque sélo habia a mano
“indios pampas imposibles de domesti-
car’. Datos idénticos surgen de los estu-
dios recientes sobre la poblacion de
esclavos en las estancias, en las cuales
no llegaban a la edad adulta méas que
contadisimos ninos nacidos en cau-

(t"'

tividad, obligando a reponer la mano de
obra con nuevas importaciones periédi-
cas (Halperin Donghi). La contraprueba
seregistra,ademas, en estancias jesuiti-
cas, en las cuales el tratamiento mas
benévolo aseguraba un crecimiento
vegetativo mayor.

El factor climatico parece haber tenido
una influencia mucho mas activa como
predisponente y agravador de las le-
siones por tuberculosis, que otras cita-
das alternativamente como la mala ali-
mentacion recibida por los esclavos y
los libertos pobres, el hacinamiento
habitacional, y otras. En efecto, los afri-
canos sobrevivieron en las regiones
calidas de América, aun con alimen-
tacién, vivienda y condiciones de vida y
trabajo inferiores a las que recibianen el
Rio de Plata, donde todas las referen-
cias hablan de un trato relativamente
humano hacia los esclavos (Robertson,
Mellafé). Lo que ponia en evidencia una
probable debilidad congénita de los afri-
canos al bacilo de Koch eran las tem-

peraturas bajas, conjuncién que terminé

con los ultimos morenos en Buenos Aires
hacia 1930 o poco después(****).

La accion permanente de esta seleccion
por resistencia ante las enfermedades
infecciosas debe haber influido paraque
las generaciones sucesivas de las
“castas” tendieran a ‘blanquearse”
debido a la tasa de mortalidad superior
de los grupos mas oscuros sumado a la
tendencia frecuente de sus miembros a
preferir la retrocruza con individuos mas
claros. A ello se debe que eltipogaucho,
como otros tipos mestizos, cholos,

) Aun en trabajos en que la situacién de los africanos en el Rio de la PLata es planteada

en forma benévola y hasta carifosa (Lanuza), se citan repetidamente observaciones sobre la
falta de reemplazo de los negros viejos en el siglo XiX, en Buenos Aires y en Montevideo, que
iba dejando sin cultores a las manifestaciones de la vivaz y tipica cultura afroamericana. Esto
es un signo claro de la existencia de una alta tasa de mortalidad juvenil, con una piramide

demografica de base cada vez mas estrecha.



morenos o caboclos manifestaran ung
tendencia general a reforzar sus carac-
teristicas fisicos europeos en las gene-
raciones sucesivas, hasta hacer que
algunos olvidaran su origen eminente-
mente mestizo.

El clima templado, humedo y sujeto a
temporadas muy frias por la accion de
los frentes pampeanos de origen aus-
tral, caracteristicos del Rio de la Plata,
seria denominado por los espanoles “el
destiemple de la tierra” y conocido por
sus efectos predisponentes, fatales en
muchas afecciones. Se conoce el resul-
tado catastréfico de las epidemias de
viruela, tifus y otras enfermedades que
hicieron fracasar todos los intentos de
llenar el vacio demografico de la frontera
surconindigenastraidos delsubtrdpico.
La incidencia de estas epidemias sobre
las reducciones y poblaciones pampasy
su altisima mortalidad permiten
atribuirles una parte dominante en el
virtual exterminio de los grupos queran-
dies y huarpes, ambos probablemente
tehuelches originarios, tantocuando eran
arrastrados a las encomiendas, princi-
palmente en Chile, como cuando se les
permitia vivir libres en tolderias amigas.
Una hecatombe similar entre los pam-
pas tehuelches, hacia el 1700, abriria
las puertas para la colonizacién de las
llanuras por los mapuches chilenos.

Se sabe que los pehuenches sufrieron
gravemente también por las pestes. El
Gral José de San Martin en su muy
comentada contestaciéon de pufioy letra
al Gral. Guillermo Miller, hacia 1820,
diria"... anteriormente (los pehuenches)
eran mas numerosos, mas las viruelas y
en el dia el mal venéreo hace de ellos
terribles estragos;...”

Llama la atencién, que el genocidio
pestilencial haya respetado relativa-
mente a la poblacion mapuche y de
pampas mapuchizados que se extendid
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por la Magna Araucania en los siglos
XVllly XIX en sustitucion de la poblacion
originaria de tipo pampido, que habia
sido tan gravemente afectada. El hecho
que los mapuches y pampas araucani-
zados hayan sobrevivido en los territo-
rios, despoblados de pdmpidos, sugiere
que alcanzaron a constituir barreras
inmunoldgicas protectoras. Ello podria
deberse a una constitucion genética
menos suceptible o a la suma de otros
factores, pero estos estudios estan en
sus comienzos. (Haas).

La enfermedad que siguié un curso mas
insélito fue la sifilis (Costa). Aunque se
discute si la enfermedad existia en Eu-
ropa antes del descubrimiento de
América, es un hecho conocido que se
convintié en un flagelo muy grave en el
Vlejo Mundo hacia 1494-96, con el re-
greso de los companeros de Colén que
habian recorrido las islas del Caribe,
tanto que fue bautizada inicialmente
como Mal Serpentinodelalsla Espanola
(Ruy Diaz de Isla), antes que se le endil-
garan nombres como Morbo Galico ©
Malde Napoles, segunse quisieraatribuir
sudifusidon auno u aotro ejército durante
las Guerras de ltalia. Desde Napoles se
difundiria a toda Europa dejando a su
paso una estela de desolacion y se
constituiria, junto con la tuberculosis, en
el fantasma sanitario de los siglos XVIil
y XIX.

Entre las explicaciones mas coherentes
para el camino de difusion de la sifilis,
aunque de dificil comprobacion con-
cluyente, esta la propuesta por P. Weiss
en el Peru. Este especialistasefunda en
que existian en América, al tiempo dei
Descubrimiento, por lo menos dos tre-
ponemas endémicos (T. pertenue y T.
carateum) que ocasionaban bubas
benignos en lapoblaciénindigenadesde
tiempo inmemorial.

Al retornar Bartolomé Colén a Santo



Domingo tras una de sus descubiertas
encontré a trescientos de sus com-
paneros muertos. Oviedo lo atribuye a
que "los bastimentos y el pan de Espana
son de mas rezia digestion que estas
yerbas y malas viandas que aca gus-
tarian y los aires mas delgados y frios
que los desta tierra... (sino porque)
padecieron muy crueles dolores y pas-
sion del mal de las buas (bubas) porque
el origen dellas son las Indias y digo
bien, las Indias: asi por la tierra donde
tan natural es estadolenciacomo por las
indias mujeres destas partes...”

La observacién de Oviedo pareciera
indicar que los espanoles habian sido
afectados en forma mucho mas grave
gue los indios por esa afeccién, pero es
evidente que, al ser llevada al Viejo
Mundo, y diseminada por contacto
venéreo se habria consolidado o pro-
ducido por mutacién u otro mecanismo

bioldgico el Treponema o Espiroqueta
pallidum, muy virulento en su patogenia
sifilitica convencional. Llevado al
padecimiento nuevamente a América
en su nueva forma, volvié la difusién
venérea a extenderlo entre los
aborigenes como una enfermedad
exotica causando gravisimos danos
entre las castas con sangre americanao
africana, en las que una mayor libertad
sexual favorecia el contagio.

Con esto, hemos resefnado la situacion
epidemioldgica caracteristica del en-
cuentro de hombres y culturas en el
Nuevo Mundo. Su cortejo de dolor no
seria la responsabilidad de nadie, sino
mas bien la resultante fatal de procesos
histéricos profundos y sus ensenanzas
tienen importanciaparala interpretacion
de muchas situaciones del pasadoy aun
del presente.
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Apertura del acto por el Presidente
de la Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria Dr. Norberto Ras

Sefnor Presidente;
Senores Académicos,
Senior recipiendario,
Senoras, Senores

Estamos una vez mas en el Salén San
Martinde la Bolsade Cereales de Buenos
Aires, refrendando una vieja amistad
institucional que nos complace destacar
y corresponder.

Hoy venimos a esta Sesién Publica
Extraordinaria para entregar una nueva
edicién del Premio Bolsade Cereales de
Buenos Aires. Este premio es uno de los
eslabones importantes de Ila
colaboracidon de la Academia y la Bolsa.
Fue al conmemorar el 125 aniversario
de esta ultima, que se instituy6 el Premio
que hoy se otorga, destinado a distinguir
a quienes han contribuido en forma
descollante al adelanto de la produccion,

industrializacion y comercializacion de

granos y semillas. La motivacion
constructiva y generosa que originé el
Premio se consolida afno a afo con el
acierto en la eleccién de quienes lo han
venido recibiendo.

En 1979 fue el Ing. Agr. Ernesto F.
Godoy, conductor del Programa Trigo
del INTA~.

Dos afios después lo recibi6 el Ing. Agr.
Juan A. Kesteloot por su distinguido
trabajo sobre Heredabilidad de
propiedades genéticas e idiotipo en
girasol .

En 1983, le fue concedido al Ing. Agr.,
hoy Académico, Héctor 0. Arriaga, eximio
profesoreinvestigador en cerealicultura.

En 1985, el Premio fue acordado al Ing.
Agr. Hernan Serrano tras 40 anos de
proficua labor en mejoramiento de
forrajeras.

En 1989, recibi6 el premio el Ing. Agr.
Federico Guillermo Dussel, hombre de
vasta experiencia en comercio granario.
Por ultimo, llegamos a la edicién de 1991
que entregamos hoy al Ing. Agr. Gino
Tomé.

La Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria procediendo segun
reglamento ha recibido el dictamen
emitido por un jurado presidido por el
Académico Walter Kugler e integrado
por los académicos Juan J. Burgos,
Héctor 0. Arriaga, Rafael Garcia Mata y
el Ing. Agr. Antonio Calvelo, Consejero
titular de la Bolsa de Cereales.

Una vez mas, estamos complacidos por
la tarea realizada. La estatura personal
y profesional del Ing. Agr. Gino Tomé,
que agrega hoy su nombre a la némina
de los recipiendarios precedentes es
ampliamente conocida y la condicion de
primer orador me concede el privilegio
de ser el primero también en felicitarlo
por hacerse merecedordel Premio Bolsa
de Cereales. Creo que pocas distinciones
pueden superar su brillo principalmente
para quien, como Gino Tomé, ha vivido
toda una vida dedicada al mejoramiento
de la produccion de granos y forrajes.
Tras escuchar la palabra del Secretario
Honorario de la Bolsa de Cereales, Sr.
Rodolfo C. Marincovich en nombre de su
Presidente Pedro Garcia Oliver, hara
uso de la palabra, en nombre del Jurado
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que recomendo6 por unanimidad de sus
miembros otorgar el premio, el
Académico Juan J. Burgos dandonos
las razones que motivaron concederlo al
Ing. Tomé.

Por ultimo, ocupara la tribuna el propio
galardonado.

La sesion de hoy, representa una
consagracién merecida para un
trabajador concienzudo y abnegado,
satisface las exigencias de un reglamento

exigente y cumple a cabalidad los
objetivos de las dos instituciones.

Nos complace agradecer el sostenido
apoyo ofrecido por la Bolsa de Cereales
a esta iniciativa feliz, que representa un
aporte sustancial a la agricultura
argentina.

Es un motivo de real alegria celebrar
incorporar hoy, tan merecidamente, al
Ing. Agr. Gino Tomé a la tradicién del
Premio Bolsa de Cereales de Buenos
Aires.



Palabras del Sr. Rodolfo C. Marincovich
Secretario Honorario de la Bolsa de Cereales

Senores:

Vengo a cumplir la muy grata
participacién en este acto, en cuyo
transcurso se hara entrega del premio
Bolsa de Cereales.

Como es sabido, el premio se ha institui-
do para reconocer y sefalar a la
consideracién publica a las personas
que, por su esfuerzo en el desarrollo del
talento, se destacan en el camino de la
produccién, la industrializacion o el
comercio de frutos del agro.

El Ingeniero Agrénomo Gino A. Tomé,
Diploma de Honor de su promocién, fue
el primer docente de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Bs. As. que
salié a hacer un post grado fuera del
pais: es Master of Scienciae del lowa
State College de Estados Unidos y ha
ocupado durante muchos anosla catedra
universitaria.

Pero su mérito va bastante mas alla de
esas promisorias muestras iniciales. A
lo largo de mas de cincuenta anos, fue
organizando campos experimentales
para obtener variedades mejoradas en
los de la Facultad de Agronomia: es
creador de la variedad de alfalfa “San
Martin” y se destaca por sus trabajos en
el mejoramiento de la cebada -prin-
cipalmente la cebada cervecera- de
aplicacion para la industria maltera.
Destacado genetista, no solo jerarquiza
la catedra universitaria cuyos alumnos
admiraron: introduce de Estados Unidos
la Festuca arundinacea y con ello hace

con sus alumnos un seguimiento
experimental de adaptacién agrocli-
matica, evaluia suproduccion en mezclas
forrajeras y se ocupa de las primeras
multiplicaciones de las variedades “alta”
y “kentucky 31”.

Alargaria demasiado estas palabras
iniciales -que deben ser innece-
sariamente breves- referir sus
abundantes logros: latransformacion de
antiguas variedades gigantes de sorgos
en plantas de baja talla; la multiplicacion
de la variedad “Early Kalo , primera de
grancultivoen elpais: laprimeracosecha
de pastolloron; el cambioenlatecnologia
aplicada hasta 1980 en la implantacién
de pasturas perennes; su contribucién al
mas eficiente manejo con las primeras
experiencias de uso del alambrado
eléctrico para los pastoreos rotativos.
No limita a lo dicho el empleo de sus
dotes y condiciones: a partir de 1966
lidera un numeroso grupo de
profesionales que dié impulso a la
produccion de la cebada cervecera,
contribuy6é a la reapertura de su
exportacion al Brasil y a la organizacion
de una sociedad mixta argentino-
brasilena, que al ocuparse de la
transformacion de la cebada en malta,
incrementdé con valor agregado la
exportacion tradicional de materia prima.
En sintesis: tenemos en nuestra casa a
un hombre que no enterr6 su talento; lo
cultivd, lo supo emplearpara a el progreso
cientifico-técnico y para el incremento
de la produccién agraria e industrial.
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Pero, a riesgo de ser reiterativo,
permitanme destacar su condicion
docente: sus alumnos lo respetan, lo
siguen, lo admiran. Afortunadamente -y
de modo muy particular para los dias
que corren- es testimonio de genero-
sidad, verdadero arquetipo, que puede
ser presentado a la juventud como
modelo.

Durante su decanato en la Facultad de
Agronomiay Veterinariade Buenos Aires
impulsé una vasta tarea de difusion del
conocimiento de la ciencia agronomica,
que no se limit6é sélo al ambito de esa
Casa de Altos Estudios. Esa notable
vocacion docente lo llevo a buscar una
mayor complementacién del mundo de
los negocios con el del saber. Fué asi
que contando con la inestimable
asistencia académica de dicha Facultad
la profesional y personal del Ingeniero
Tomé, acompanado del Sr. Fernandez,
la Bolsa de Cereales hizo realidad la
idea de fundar su Biblioteca especia-
lizada en materia agropecuaria, orientada
al publico en general y en particular a
docentes y estudiantes universitarios de
esa rama del saber.

Muchas gracias, Ingeniero Tomé, por
todo lo que Ud. ha hecho y sigue

haciendo. Dios habra de completar lo
que los hombres no sabemos expresar,
paraque Ud. agregue, alas experiencias
que tanto bien han hecho, la de sentir la
satisfaccion que surge de la conside-
racion y la gratitud de quienes, porque lo
conocemos, lo queremos.

Agradezco a la Academia Agronomia y
Veterinaria laasistenciaylatareallevada
a cabo para discernir este premio que
prestigia con su presencia, la decision
de esta Bolsa al instituirlo; y a todos los
que, al haber concurrido a acompa-
narnos, enaltecen y dan brillo al
desarrollo del acto.

Ingeniero Tomé: es para todos nosotros
un honor ofrecerle el uso de la palabra,
para escuchar, no exentos de ansiedad,
lo que Ud. pueda decirnos como fruto de
tan destacada y vasta actuacion.
Nosotros, que actuamos en el comercio,
la produccion o la industria, generadora
de riquezay condicion para el bienestar,
estamos seguros de que no alcan-
zariamos nuestros objetivos sin hombres
que, como Ud., testimonian esta ma-
ravillosa sintesis entre el menester
universitario y el contacto permanente
con la realidad.



Presentacion del Ing. Agr. Gino A. Tomé por el
Presidente del Jurado Ing. Agr. Juan J. Burgos

Hoy es undia de jubilo para la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria,
que debemos agradecer al Ing. Agr.
Gino Alejandro Tomé y a la benemérita
institucion Bolsa de Cereales que nos
alberga.

Converge en esta reunion para la
Academia unadoble gran complacencia:
Una, es la de poder sefalar a la
consideracién publica la personalidad
cientifica, docente, profesional y ética
del Ing. Agr. Tomé y, otra, demostrar
cémo la benemérita Bolsa de Cereales
no soélo se preocupa de los cereales que
alimentan el cuerpo de los humanos en
la Argentina y en el mundo sino que su
altruismo social y patriético la lleva a
promover y premiar a los paradigmas de
lafecundidad de los granos selectos que
caen en la buena tierra. Con ello busca

que las generaciones futuras aprendan.

que el bienestar social no seria posible si
no existieranideales servidos porelamor,
la generosidad, el trabajo, el sacrificio y
el renunciamiento.

El Ing. Agr. Tomé nacié en un hogar
cristiano, en donde Cristo no fue sélo
una figura en cuadro recordatorio, sino
“el camino, la verdad y la vida” y ésto
conformé su vida y su accién.

En su adolescencia eligié su carrera y
entre la diversidad de ofertas, en
Agronomia vié el camino para satisfacer
el alimento necesario del Hombre, que
le permitiera alcanzar su crecimiento
social y su elevacioén espiritual.

En su juventud, fue un estudiante
disciplinado, dedicado y con ansias de
verdady sabiduria. Alos 23 afos obtuvo
el titulo de Ing. Agr. de la Universidad de
Buenos Aires distinguido en su
promocion con Diploma de Honor por
las altas calificaciones merecidas en su
carrera. No conforme con ésto, gestiond
y obtuvo en 1944 una beca para
perfeccionar sus conocimientos en la
Universidad de lowa (EEUU), donde se
gradud de Master of Science.

No sera tarea facil sintetizar, en pocos
minutos, la polifacética y fecunda vida
Intelectual del Ing. Agr. Tomé, pero si
puedo afirmar, como en la parabola de
los talentos que multiplicé por diez los
que recibid.

Tres etapas, en parte superpuestas, lo
distinguen en su vida, que lo hacen
merecedor del Premio que hoy se le
otorga: la de educador de juventudes, la
de fitomejorador de pasturas y cereales
y la de profesional integrador de las dos
primeras.

Fué un educador de juventudes con una
pasion notable por la ensefnanza
universitaria, que ejercio durante 46 anos
enla UBA, de los cuales solo recibio una
retribucion de tiempo simple en los
primeros 40, a pesar de los dias y las
noches consagrados a ellay no se nego
a prestar sus conocimientos a otras
universidades: como la U.N. del Sur
(1963-1966) y la UADE (1986-1988). En
toda su actuacion lo recordaran con



afecto los que fueron sus alumnos,
colaboradores docentes y su personal
no docente, con quienes el trato cordial
y el consejo eficiente se convirtieron en
amistades perdurables.

Desde antes de su egreso, hasta dejarla
UBA, pasé por todas las jerarquias
posibles:

- Encargado de Curso

- Jefe de Trabajos Practicos de.

Forrajicultura (1940-42)

- Profesor Titular fundador de la Catedra
de Forrajicultura (1948-86)

- Director del Instituto de Forrajicultura
(1950-56)

- Director del Laboratorio Integrado de
Analisis de la Produccién Vegetal (1983-
86)

- Consejero Directivo de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la UBA
(1957-62) - Decano de la FAV de la UBA
(1966-71)

- Rector a cargo de la UBA (1968)

En sulabor docente debe destacarse su
preocupacién por la formacion y
especializacion de los graduados en
ciencias agropecuarias y en este aspecto
tuvo tres tipos de accion:

1. Dicté cursos para graduados en su
especialidad

2. Colaboré y participé en los cursos
para graduados del IICA, UBA y UNLP
3. Promovié y colaboré en los planes de
estudio de lacarrerade Agronomiaenla
UBA de 1957 y 1969, para adecuarlos al
nivel mundial de la época.

El dltimo de ellos tuvo el propésito de
adecuar la ensehanza para poder
obtener un Doctorado en diferentes
orientaciones agronémicas, que no
Jinsumiera mas de 8 afos de universidad
frente alos 12 afos o mas que nuestros
egresados requerian para hacerlo en el
exterior. Lamentablemente, este
proyecto qued6 como un suerio fallido,
por la falta de medios econémicos para
cumplimentarlo y también, por la
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incomprension enlos niveles de decision,
aunque muchos entienden que este ideal
esta sélo postergado paramas adelante.
La transferencia de los conocimientos
adquiridos y los del grupo que logré
integrar, ha sido muy importante en la
agricultura argentina. Merecen desta-
carse las contribuciones enladécada de
los 60 con la difusion de las primeras
praderas polifiticas de gramineas y
leguminosas permanentes que dejaron
atras el empleo de la alfalfa como cultivo
unico. Los trabajos pioneros del pastoreo
rotativo utilizando el alambrado eléctrico,
la cosecha mecanica de forrajes y
muchos otros aspectos fueron
consecuencia de su espiritu y de la
imagen de los Land Grant College de
USA.

Silenciosamente, como entré y con su
habitual sonrisa, dejé la ensefanza
universitaria en la UBA después de 46
anos y en la UADE, después de 2 anos
mas. No hubo una despedida, no hubo
discursos, no se le designé profesor
consulto ni emérito. Pero muchos lo
llevaremos en el corazén para siempre.
Mucho ha sido lo que hemos recibido del
Ing. Agr. Tomeé como fitomejorador de
especies de cereales y forrajeras. Esta
labor la empezd, en buena parte, en los
Institutos de Genética y en el de
Forrajicultura del que fué Director. En el
Campo de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria, en plena ciudad de Buenos
Aires, obtuvoy registré en 1950 un nuevo
cultivar de alfalfa la F.A.V. San Martin,
con alta resistencia al nematode del tallo
y de la cual muchos agricultores y
ganaderos se beneficiaron por afnos.
Pocas han sido las creaciones de:la
F.A.V., que no fueron de su patrimonio.
Otros lugares de trabajo fueron desde
1950: el Criadero Massaux (1950-69), el
Criadero Tomé de Rojas (FCGU) y de
Daireaux(Pcia. de Buenos Aires), 1969).
Ademas, organizé el Criadero Fiscali-



zado de variedades de cebadacervecera
de la Empresa Cerveceria y Malteria
Quilmes.

De estos lugares concebidos por su
intelecto, salieron de sus manos los
siguientes cultivares:

Entre 1950 y 1969:

Avena Stanton Massaux

Trigo Massaux Don René

Girasol Massaux

Cebada Cervecera Malteria 150 y Beka
Centeno Pastoreo Massaux

Cebada Cervecera Bonita 1971

Entre 1974-1977 obtuvo con pedigree
del criadero los siguientes cultivares:
Quilmes 27! - Quilmes Centauro
Quilmes Pampa

Quilmes Alfa

En 1978:

Avena Amarilla Tomé

Centeno Invernador

Cebada Cervecera ANA

Cebada Cervecera LAURA

Cultivares de Trébol Tomé

Como profesional empresario destaca
su ultimo logro: como Gerente
Agronémico de Malteria Pampa S. A.,
conjuncién entre Londrina S.A.

(Argentina) y Brahma (Brasil), ha
desarrollado un programa de produccién
de malta para exportacién. En 1990, se
inicié en Puan (Buenos Aires) una planta
de procesamiento de cebada de 35
millones de ddlares, que este afio ya
export6 28.000 tn. del producto a Brasil
y que espera alcanzar en los préximos
anos cerca de las 300.000 tn. Esto
significara para la region en particular y
parala Argentinaen general, exportacién
de valor agregado a su produccion
agricola y un desarrollo de nuevas
regiones para la produccién de cebada.
Querido Don Gino; Permiteme que te
tutee con eltrato que se da alos grandes
Senores, la Bolsa de Cereales no puede
darte el gobierno de diez ciudades por
haber decuplicado los talentos que se te
confiaron y que administraste en forma
excelente, peroacambiode ello te otorga
este modesto premio por el amor a la
vida que has demostrado. Al hacerlo
quiero hacer extensivo este
agradecimiento a Elena tu companera
ejemplar de toda la vida y a tus hijos que
te secundaron entus trabajos, sacrificios
y renunciamientos y te inspiraron en tus
logros.

Por todo Gino, muchas gracias.
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Disertacion del Ing. Agr. Gino A. Tome,

recipiendario del Premio
Bolsa de Cereales 1991

Cebada Cervecera para Industria

Vayan dirigidas mis primeras palabras,
que contienen la expresién mas acabada
de mi gratitud, hacia quienes han sido
especialmente convocados para parti-
ciparen el otorgamiento del Premio Bolsa
de Cereales 1991, para el que fuera
elegido por la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria.

A la Bolsa de Cereales, que lo otorgara
por primera vez en 1979 en ocasion de
celebrar el 125° aniversario de su
fundacién.

A la Academia Nacional de Agronomiay
Veterinaria que, inspiradora de la
institucionalizaciéon y otorgamiento de
esta distincién, coopera en cada
oportunidad con la eleccion de los
destinatarios del premio bienal.

A los sefores acadéemicos integrantes
del jurado que, conducidos por su
Presidente el Ing. Agr. Walter Kugler,
encontraron en mi persona al candidato
para este galardén.

A mi colega y amigo, el Ing. Agr. Juan J.
Burgos, agradeciéndole la semblanza
que en nombre del jurado supo componer
con mis antecedentes y, en particular,
por haber sabido encontrar en el
encadenamiento de tan prolongada y
heterogénea actividad, el halito motriz,
la fuerza generadora y creadora del
cristianismo a cuyos principios me he
aferrado, en cada momento de mi vida.

En el largo recorrido de mi actividad, se
han ido encadenando seres humanos e
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instituciones que permitieron y esti-
mularon el crecer de quien con vocacion
y dedicacién, supo hacer uso de las
circunstancias que se le fueron brindan-
do.

Surge prontamente la cadena de otros
destinatarios de un reconocimiento. En
primerlugar sera mi emocionada gratitud
para mi esposa, con quien estamos re-
corriendo estos hermosos ahos de
nuestras satisfacciones y con quien su-
peramos también, desinteligencias y
bajezas de quienes nos persiguieron
injustamente.

Mis maestros nacionales y extranjeros
gue me orientaron en mi capacitacién
profesional y mis ex-alumnos de las
cuarenta promociones de nivel uni-
versitario, que sirvieron de constante
estimulo para seguir acrecentando y
actualizando mi mision de docente.
Mis colegas, técnicos y operarios que
fueronyson mis colaboradores entareas
directivas, de investigacién y en la
busqueda de nuevas creaciones de
cereales para el mejoramiento de la pro-
duccion, mi testimonio de sentido
agradecimiento.

Y paratodos ustedes que se convocaron
para acompafnarme en este encuentroy
paralos que no pudieron veniry enviaron
su salutacién,... muchas, muchas
gracias.

Senorasy Senores. Al recibir este premio,
siento la emocidn que solamente en



circunstancias muy especiales de una
vida, puede el hombre experimentar y
aceptar agradecido.

En mi camino profesional, sucesivas
alternativas de estudio, experimentacion,
docencia, trabajo y conduccién
institucional, me permiten, en una mirada
retrospectivay sinegolatria, aceptar que
hemos contribuido con nuestra
dedicacionytrabajo, al progresoy puesta
en marcha, de catedras, escuela de
graduados, facultades y empresas,
vinculadas con el premio que hoy se me
otorga.

En mi larga vida, produccion, indus-
trializacion y nuevas semillas, han sido
sin dudas, areas de mi actividad, las que
comparti con ladocencia universitaria, a
la que aspiré desde el momento de mi
graduaciény ala que dediqué gran parte
del camino recorrido.

Es tradicién, que el premiado, como en
mi caso en el dia de hoy, tenga a su
cargo segun el programa, una diser-
tacion.

Por lo resenado por el Ing. Agr. Burgos,
resulté un tanto dificil, en el momento de
la decision, elegir el tema a desarrollar.
Pensamos... Bolsade Cereales... Premio
alaproducciony comercializacion. Valor
agregado a nuestras materias primas
COMO proceso previo a su exportacion...
nueva alternativa para valorizar el uso
de los suelos en cultivos invierno
primaverales...

Evacuadas todas las alternativas arriba
expresadas, nos vamos a referir a:

CEBADA
INDUSTRIA

CERVECERA PARA

Una promisoria alternativa para la
produccion cerealera argentina.

Partiremos de lo general, para arribar a
lo particular, procurando el desarrollo de

un temario abarcativo y en cada caso en
particular se enfatizara lo que resultaba
ser mas trascendente.

Evolucion del cultivo y produccién de la
cebada cervecera en Argentina a la vista,
las cifras y su representacion gréficadela
evoluciéndel cultivo de cebada cervecera
en los ultimos veinte ahos contenidas en
la Tabla N® 1 y Grafico N° 1.

Cebada Cervecera. Areas sembradas y
produccion en los ultimos dos decenios.

Tabla N2 1

Cuadro estadistico de cultivo y
produccién de cebada en nuestro pais
desde 1973-1991

CULTIVO PRODUCCION

(has.) (tns.)
1973 455.400 608.000
1974 419.300 365.000
1975 440.000 447.800
1976 470.000 670.000
1977 430.000 290.000
1978 330.000 470.000
1979 222.000 286.000
1980 176.200 170.000
1981 140.000 115.000
1982 103.000 180.000
1983 79.000 140.000
1984 89.000 200.000
1985 60.000 100.000
1986 74.000 108.000
1987 123.700 262.000
1988 141.600 312.000
1989 153.000 325.000
1990 170.000 300.000
1991 245.000 470.000
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Grafico N2 1 .
Informacion de la Tabla | en barras comparativas
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Evolucion del cultivo y produccién de la cebada cervecera en Argentina. A la vista,
las cifras y su representacion gréfica de la evaluacién del cultivo de cebada
cervecera en los ultimos veinte afios contenidas en la Tabla N¢
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Una mirada panoramica nos permite
comprobar como se produce una
marcada disminucion de areas y
toneladas en la cosecha, durante gran
parte de la década del 80.

Trayectorias semejantes han mostrado
para nuestro pais cultivos tradicionales
como el trigo candeal, el lino oleaginoso
y los sorgos graniferos.

Con el andar de los anos no se producen
cambios evidentes en cuanto a la
recuperacion de las areas sembradas
referidas alostres mencionados cultivos,
pero si pudo observarse que la pro-
duccion de la cebada cervecera para
industria, marcaunasituacion totalmente
diferente.

Es a partir de 1987, que se genera un
verdadero cambio de las tendencias y
se marca un hito historico enla evolucion
de este cultivo en Argentina.

Promisorio futuro ;verdad?

ESPECIES, MORFOLOGIAS Y
APTITUDES COMPARADAS

En la antigua especie de Linneo,
Hordeum vulgareL. (zn=14), encuentran
su origen tres cebadas, dos de ellas

Dos causas motivaron las transforma-
ciones de aquella situacién.

Por un lado Londrina S.A. de Argentina,
en combinacién comercial con Brahma
de Brasil, reinicié las suspendidas
exportaciones de cebada cervecera
hacia ese pais y por otro lado, esas
mismas empresas, insertandose en el
convenio binacional pondran punto de
partida al extraordinario proyecto de
Malteria Pampa, en Puan, Provincia de
Buenos Aires.

Hoy en produccion desde 1990laprimera
de las cuatro etapas de su proyecto, se
construye la segunda, y esta previsto
que alcumplirlo totalmente, se alcanzara
una produccion de 350.000 Toneladas
de malta y seran necesarias 450.000
Toneladas de cebadacervecera, materia
prima de su proceso industrial.

predominantemente cultivadas en el
mundo en el momento actual. Son ellas:
Hordeum hexastichum, Hordeum
districhum y Hordeum tetrastichum, de
acuerdo con el numero de espiguillas
fértiles de sus triadas y la disposicion de
aquellas en las conformacion de la
espiga.
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DISTRIBUCION DE LOS GRANOS EN LAS
ESPIGAS DE CEBADA

Origen de sus denominaciones

a.- Cebada de dos hileras a.- Cebada de dos hileras

b.- Cebada de seis hileras

espiguilla central
- N\ .
\J

base de la arista

b.- Cebada de seis hileras
espiguilla central
base de la arista

grano envuelto en grano envuelto en

fa lerma la lerma
—_—
granos qranos
estériles estériles
raquis raquis

grano central grano central

grano lateral grano lateral

raquis raquis

c.- Cebada llamada de cuatro Hileras

nétese superposicion en los c.- Cebada llamada de cuatro Hileras

granos laterales

notese superposicion en los
granos laterales



Por ser las cultivadas en el pais, nos
habremos de referir a las dos primeras y
a las que en muestras estadisticas de
areas sembradas y produccion de

cereales, son denominadas: cebada

forrajera (seis hileras) y cebada
cervecera (dos hileras) respectivamente.
Tradicionalmente hemos llamado
forrajeras a aquellas que, habiendo sido
seleccionadas para satisfacerun periodo
de la cadena de pastoreo de nuestro
pais, reunen los requisitos propios de un
“verdeo invernal”. Nuestros estable-
cimientos “criaderos” fueron ofreciendo
con el andar del tiempo nuevas
variedades con aptitud para el pastoreo
y también para el doble proposito:
produccién de forraje para el pastoreoy
cosecha de grano.

Contrastando con otros paises pro-
ductores de cebada para industria que
emplean masivamente la especie de
seis hileras, en Argentina a pesar de no
haber faltado el trabajo experimental
paralogarlo, nohemos obtenido ninguna
variedad que alcanzara las carac-
teristicas requeridas como materia prima
para la industria maltera.

A estas cebadas se les ha atribuido
siempre un mayor poder diastasico y
fueron y son buscadas desde que la
férmula aritmética tradicional en la
industria cervecera: malta + lupulo =
cerveza, cambio por ésta otra: malta +
lipulo + agregados o sucedaneos de
origen vegetal y ricos en hidratos de
carbono = cerveza.

La no resistencia a los fitoparasitos de
esta especie, elquebrado de las espigas,
el desgrane espontaneo antes de las
cosechas y una calidad de grano que no
alcanza a satisfacer las exigencias
industriales, quebraron hasta el presente,
nuestras expectativas de su mejo-
ramiento genético.

Mucho se ha avanzado en cambio en la
obtencién de variedades aptas para la

industria maltera dentro de la especie
Hordeum districhum (dos hileras), con
aptitudes agrondémicas e industriales
comparables a las mejores del mundo.
La cebada que encuentra su origen en
diversos lugares del mundo, entre ellos
China, Nepal y la India, ha pasado a ser
una especie domesticada por el hombre
miles de anos atras.

Lapreparacion de unabebida elaborada
sobrelabase de variados granos y frutos
ricos en hidratos de carbono, lleva, se
supone, mas de mil anos.

Esa bebida que nosotros llamamos
cerveza ha sido tradicionalmente el
producto de la fermentacion de diversos
granos con la incorporacion de las mas
diversas variables en su proceso de
elaboracién. '

Sibuscamos antecedentes del uso de la
cebada con estos fines, debemos aceptar
que ha sido una especie que ha sido
domesticada miles de anos atras y que
ha encontrado sus formas silvestres en
diversoslugares del mundo: China, Nepal

y la India.

Fue la cebada la que con el andar del
tiempoy el sucederse las modificaciones
que el hombre fue incorporando en el
proceso, la que desplazara a todas las
demas, hasta convertirse hoy en la
materia prima para la obtencion de la
cerveza.

Los estudios se hanido profundizando y
podemos hoy comprobar que ningun
otro cereal reune las condiciones
morfologicas, la composicion y la
capacidad de transformaciones
biogquimicas y macrobioi¢gicas como
este, que hoy se reconoce incues-
tionablemente como el mas apto para el
destino que se asigna.

Vamos a profundizar en todos los
aspectos que condicionan esta aptitud.
Enprimerlugardiremos que es lacebada
cervecera la unica que como grano
natural, presenta un variable pero
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significativo contenido de enzimas
hidrolizantes .en el momento de su
cosecha.

Esta exclusiva condicién, permitira que
durante el proceso de malteado, que

Figura N° 2  hoja bandera
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Figura N¢ 2 Cebada Cervecera

tallo princi_pal
p;imer macollo

l segundo macollo

puede ser definido como un rapido y
muy controlado periodo de incipiente
germinacién, el grano de cebada
aumente significativamente su contenido
de enzimas hidroliticas y se produzca

flores estériles
laterales

fe}

a) Planta completa. b) Detalle de Ia espiga. ¢) Tres vistas de su grano: (I) Surco

ventral. (I1) Lado dorsal. (Ill) Vista lateral.

El grano de cebada, tnico cereal utilizado para la obtencion de malta apta para

cerveceria
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una degradacion parcial de las
sustancias de reserva del endosperma
harinoso (paredes celulares, gomas,
proteinas, almidon, etc.).

Su consecuencia sera, pérdida de la

dureza de los tejidos responsable de la
diferencia entre un grano de malta y un
grano de cebada natural. Sera la malta
mucho mas friable y mas facil de moler
aliniciarse el proceso enlas cervecerias.

Figura N° 3
CEBADA CERVECGERA
Diagrama de una seccidn transversal de la parte mis ancha
del grano
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Grano de cebada cervecera. Diagrama de una seccion transversal de la parte mas
ancha del mismo.
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Al observar este corte transversal del
grano, comparandolo con los que
muestran los demas cereales de gran
cultivo como el trigo, el maiz y la avena,
debemos aceptar que los componentes,
su ubicaciony proporcion, sonlosideales
para los fines y motivo historico de su
cultivo.

El tejido mas importante y el depdsito
mayor de alimento es el endosperma,
que ocupa la casi totalidad del grano.
Su tejido esta integrado por células de
membranas finas, llenas de granos de
almidon, integrados dentro de unamatriz
protéica. No se trata de un tejido
homogéneo, por cuanto los contenidos
de proteina y beta amilasa son mayores
en las capas cercanas a la aleurona
donde las célulasylos granos de almidén
son mas pequenos.

La capa de aleurona desempefa un
importante rol en la proliferacion de las
enzimas hidroliticas que como dijéramos
en otro momento son esenciales durante
el malteado y después en cerveceria en
los mostos iniciales.

En uno de los extremos de la parte
dorsal y ocupando una pequena area
del mismo, se encuentra el germen con
su coleaptilo, las primeras hojas, cinco
raicillas seminales, lacoleorizaylaregién
micropilar.

La parte ventral del grano tiene un surco
que recorre toda su longitud (figura 2 (1)).
Para iniciar el periodo de germinacion,
el agua penetra por la base del grano en
el lugar cercano a la punta de la raiz,
probablemente via micropila atrave-
sando la testa o por capilaridad a través
de las glumelas que envuelven al grano,
los lodiculos y el pericarpio.

La penetracion del agua de inbibicién
por las glumelas (palea y lemna) sera
mayor o menor, segun la finura de esos
tejidos de envoltura. Los finos al secarse
en tiempo de cosecha muestran un
arrugamiento que es caracteristico de
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las mejores cebadas cerveceras. Por el
contrario se pueden considerar a estas
no aptas, cuando esas envolturas son
duras, lisas y brillantes.

Esta seccion transversal que es tan rica
en informacién, es estudiada compa-
rativamente al clasificar partidas
comerciales o como orientacién en los
campos experimentales de mejora-
miento geneético, porque en las cebadas
de buena calidad maltera aparece
blanca, opaca y harinosa, debido a
numerosas pequefnas quebraduras
llenas de aire, en el material que rodea a
los granos de almidon.

Contrariamente los granos de pobre
calidad, a menudo ricos en proteina
presentan una apariencia grisacea,
brillosa, vitrea y acerada.

Reciprocas acciones metabdlicas que
se producen durante la marcha
industrial del malteado

Los procesos intimos de un grano de
cebada durante la germinacion, en la
plantaindustrial, ha sido bien.estudiados.
Tal vez no todos encuentren una expli-
cacion cientifica, pero no nos caben
dudas que son los malteros quienes
utilizandolos datos cientificos, dejandose
guiar por su experiencia personal y con
el apoyo del laboratorio y las marchas
del micromalteado, van manejando todas
las variables para lograr la mejor calidad
posible de malta, a partir de una calidad
variable del grano utilizado.

Debe aceptarse que durante el proceso
de la germinacién algunos de los
productos originados por la hidrolisis
enzimatica, se pierden por respiracion,
mientras otros son utilizados para
sintetizar algunas otras moléculas en el
embridn.

La cantidad de sustancias de bajo peso
molecular aumentaran durante el
proceso, enriqueciendo el “extracto”, que



alapostre, resultara siendo el parametro
mas importante en la valoracion de la
calidad de una malta.

Las gomas son degradadas de tal forma,
que el extracto acuoso de las maltas es
menos Viscoso, que el que se obtendria
de las cebadas naturales.

Ante el estudio de los cambios que se
van operando, segun nos lo muestra el
dinamlco diagrama de la Figura N° 4, no
nos resta sino volver a manifestar, que
para los destinos industriales por
exclusiva de otras materias primas, ha
sido la cebada la que mostré satisfacer
mejor los requerimientos de la industria

Figura N° 4

maltera.

Para quienes estamos mas vinculados
con la produccién que con la industria,
nos corresponde asegurar que todos
esos cambios, que todas esas
transformaciones, dependeran en cuanto
a su nivel y eficiencia, de la materia
prima que se utilice para su
transformacion industrial.

Factores condicionantes de la
calidad de una partida de cebada
destinada a la industria.

La especie botanica, por todo lo que

DIAGRAMA INDICADOR DE ALGUNAS DE LAS RECIPROCIS [CCIONES METABOLICAS

QUE SE PRODUCEN DURANTE EL MALTEACO
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hemos venido comentando, pasa a ser,
el primero de esos factores contenidos
en lo enunciado mas arriba.

Para nuestro pais en elmomento actual,
son las cebadas de dos hileras y sus
variedades comerciales las que reunen
las mejores condiciones como materia
prima de las maltas.

Dijimos también en otro momento, que
por razones genéticas, las variedades
no solamente pueden presentardistintas
caracteristicas morfolégicas, sino
también diferentes comportamientos en
las plantas industriales.

Hoy, no existen métodos rapidos para la
identificacion varietal y no se puede
pensar que en la comercializacién, en el
momento de la entrega de una
produccién, pudieran aplicarse métodos
sofisticados y lentos para su conoci-
miento.

La electroforesis o los estudios micros-
cépicos de los lodiculos seminales, son
recursos muy eficientes, pero no
aplicables para necesidades de rapidez
y de uso masivo.

Lo que debemos hacer es concientizara
los productores y hacerles saber que no
es suficiente saber cultivar cebada
cervecera de dos hileras y que con esa
informacion puede presentar sucosecha
para sucomercializacion. Debe procurar
cultivaruna unicay determinada variedad
para su cultivo y ofrecer la produccién
con la denominacion varietal que
corresponda.

En el pais la produccion esta basada
casi exclusivamente en el empleo de las
variedades: Quilmes Alfa y Quilmes
Pampa.

Los malteros que en general conocen
las exigencias de las cervecerias,
trabajan o pretenden trabajar con
partidas puras pertenecientes a cada
variedad. Nuestras variedades poseen
muy buenas caracteristicas para su
industrializacion.
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Los que hemos trabajado para la
obtencién de nuevas variedades durante
muchos afhos, habiendo organizado
criaderos privados que partieron de
material fitotécnico por mi provisto,
podemos senalar que con nuestras
actuales variedades, nos ubicamos
comodamente dentro del ambito
internacional, en una posicion com-
petitiva hasta el mas exigente nivel.
Aceptado lo que dijéramos con respecto
a la especie y a la variedad y su pureza
como factores condicionantes principales
de la calidad de una cebada, debemos
agregar sintetizando los demas requisitos
indispensables.

- Viabilidad o poder germinativo

- Energia germinativa o rapidez al
germinar

- Grano grande, corto

- Fineza del pericarpio que asegure
rapida entrada del agua para la
germinacion

- La no presencia de patégenos o
saprofitos que puedan perturbar durante
las etapas industriales.

EL MALTEADO
PROCESO INDUSTRIAL

El proceso Industrial del malteado
consiste en un seguimiento cientifico y
practico de germinacion de la cebada
cervecera, por caminos totalmente
distintos a los que tradicionalmente se
emplean en la evaluacion de la semilla
que sembrada de un campo de cultivo
habra de transformarse en una planta
productora de cebada de multiples
destinos en el consumo.

Llamase malteria a la planta industrial
donde el grano de cebada, previamente
analizado para asegurar que por su
contenido es apto para un destino
Industrial, es sometido a una serie de
tratamientos variables, como son
variables los contenidos intrinsecos de



cada partida comercial de cebada
cervecera, paratransformarlas en malta.
El malteado, tiene relaciéon con la
degradacién del contenido del
endosperma y la movilizacién de las
enzimas contenidas en el grano. Estas
enzimas desdoblan y solubilizan las
reservas alimenticias del grano, para
nutrir por una parte, alaradicula con sus
cinco raicillas seminales contenidas en
la coleorriza.

Por el secado y por la accién del aire
caliente de variables temperaturas segin
el tipo de malta que se pretenda lograr,
cesan los procesos de germinacion y la
reproduccion enzimatica.

Se conservan las propiedades
enzimaticas acumuladas, se liberan los
olores desagradables de la malta verde
y se incorporan el aroma y el color de
acuerdo con eltipo de cerveza aproducir.

ETAPAS DEL PROCESO DE
MALTEADO

- Acondicionamiento de la cebada
cervecera.

- Preparacion de la cebada cervecera.
- Lavado.

- Maceracion.

- Germinacion.

- Secado.

- Desgerminacion.

- Almacenaje de malta.

1.- Acondicionamiento de la Cebada
Cervecera

Paraconservary mejorarla calidad de la
cebada efectuamos:

Pre-limpieza.

Tratamiento preventivo contra plagas
de almacenamiento.

Transile con limpieza.

Aereacion y control de la temperatura.

2.- Preparacion de la Cebada
Cervecera para el Malteado

Lacebadaalmacenadayacondicionada
antes de su malteado es sometida a:

- Clasificacién, conforme tamano del
grano.
- Separacion del medio grano y avena
fatua.

3.- Lavado

La cebada es sometida a una limpieza
hiameda que consiste en un intenso
movimiento mediante aereacion y
rebombeo. Ademas todas las
substancias livianas (granos e
impurezas) son retirados por rebalse.

4.- Maceracion

El objetivo de esta etapa consiste en
activar el proceso de germinacion del
grano de cebadamediante elincremento
de la humedad.

La conduccion de este proceso consiste
en alternar sucesivos periodos de
inundacién y secos para lograr un tenor
de humedad final de 38 - 42 %.

5.- Germinacion

El objetivo principal de esta fase es la
activaciéon y formacion enzimatica con el
consiguiente desarrollo de los 6rganos
pre-existentes en el embrion.
Lagerminacion es controladea mediante:
- Tenor de humedad adecuado,

- Temperatura apropiada,

- Oxigeno suficiente y

- Tiempo disponible.

6.- Secado

Tiene como meta:
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CEBADA CERVECERA

SUCESIVAS ETAPAS DEL_ MALTEADO

Diagramas de Cortea Longitudinales del Grano

PRIMERA ETAPL/P

Endosperma Harinoso
No Modificado

Endosperma
No Modificado

ETAPA INTERMEDIA

Endosperma
Modificadc

ETAPA FINAL

Endosperma
No Modificado

Endosperma
Modificado

Sucesivas etapas del malteado.
Diagramas de cortes longitudinales de grano.

24



- Finalizarlas transformaciones quimico-
biolégicas y fijar la composicion
cualitativa de la malta.

- Eliminar el olor y gusto crudo
caracteristico de la cebada germinada
para conferir a la malta cervecera, de
acuerdo asutipo, el aroma caracteristico
y determinado color.

- Transformar la cebada en producto
almacenable.

La dehumidificacion de la malta es
realizada lentamente en dos etapas para
mantener el potencial enzimatico.

- Pre-secado: deshumidificaciéon con
temperaturas no superiores a 65 grados
C. hasta 10% de humedad.

- Secado final: reduccién de la humedad
hasta4,0-4,5% contemperaturas de 80
- 85 grados C.

7.- Lasraicillasfavorecenla rehidratacién
y son responsables por el incremento
del color y gusto astringente en la
cerveza, enconsecuenciasonseparadas
de la malta seca.

8.- Almacenaje de maita

Durante el almacenaje de malta (4
semanas) ocurre una leve absorcién de

humedad que es necesaria para lograr .

la plena actividad enzimatica.

OPTIMISMO CON RESPECTO AL
FUTURO, EN UN MENSAJE FINAL

Comenzaba esta exposicion, con untitulo
que marcaba como promisoria alternativa
para elmomento actual, laincorporacion
de la cebada cervecera para industria, a
los cultivos extensivos de los cereales
de invierno.

Al ir concluyendo, quedando atras sin
consideraruna serie de aspectosy temas
relacionados con el mensaje propuesto,
quiero, mediante la presentacién de una
serie de cuadros, mensajes prospectivos
y datos estadisticos documentar que
vivimos un momento histérico durante el
cual se ha iniciado una nueva y
promisoria etapa de produccién nacional
vinculada con las malterias productoras
de maltaylas cervecerias, que la utilizan
como su materia prima fundamental.
Nuestro optimismo se funda en los
siguientes aspectos:

A nivel Nacional
1.- Aumentos a partir de 1987, de las
areas sembradas
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Cuadro N2 1

1383

1XWE

AREA SEMBRADA EN EL PAIS
CEBADA CERCECERA

=]

2.-Mayor produccion porhectareacomo  incorporaciéon de nuevas variedades de
consecuencia entre otros factores, dela  mayor capacidad productora.
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Cuadro N22

PRODUCCION EN EL PAIS
CEBADA CERVECERA
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3.- Se anuncian nuevas malterias y se
amplian las existentes.

4.- Seincorporanalaindustriacervecera
nuevas plantas elaboradoras.

3. Avances secriolégicos mediante los
cuales se incorporan nuevas cebadas al
cultivo, asegurando una mayor
produccién nacional. Acompafnam en el

proceso en adelante en la metodologia
del cultivo. Al comparar los cuadros N2 4
y N° 4 vemos que los rendimientos
anualmente en mayor produccion han
ido creciendo.

4. Retomamos nuestro rol de expor-
tadores de cebada cervecera.
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Cuadro N2 5.

1383
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1583
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EXPORTACION
CEBADA CERVECERA
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B

5. Aumentamos la produccion de malta interna y llegando por su calidad a
en Argentina superando la demanda competir con el mercado internacional.
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1390

PRODUCCION DE MALTA .
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6. Superada la provision de lademanda  considerablemente la exportacion.
interna, a partir de 1990 aumentamos
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1990

A nivel mundial

EXPORTACION DE MALITA

a 20

40 B0 80

Bl e

de malta a nivel mundial
1988-1996

7. Aumentode lademandatotal de malta.
Tendencia prospectiva

Produccién de la demanda total
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Ano

1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996

Sin China

11.443
11.588
11.737
11.891
12.051
12.216
12.387
12.564
12.747

Con China
(1)
12.062
12.306
12.556
12.810
13.069
13.335
13.606
13.883
14.196

Con China
(2)
12.171
12.609
13.169
13.900
14.870
16.171
18.555
20.347
23.667

Demanda en China de Malta para
Cerveceria:

(1) Calculada sobre un aumento regular
de 100.000 Toneladas por afio.

(2) Al calcular sobre la base de un
crecimiento del 40,29% anual en la
produccion de Cerveza.

Asi, seforas y sefores, agradeciendo
nuevamente vuestra estimulante
compaiia en este dia tan especial para
mi y los mios, espero haber logrado lo
que me habia propuesto al desarrollar el
tema elegido.

Muchas Gracias.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

"La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en
los actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que

cuente con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion
respectiva”.
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Palabras del Rector de la Universidad Nacional de
Santiago del Estero, Académico Correspondiente
Ing. For. Dr. Dante C. Fiorentino

El Rector de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, Ing. For. Dr. Dante C.
Fiorentino, did una cdlida bienvenida a la delegacion de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria en ocasiéon de esta Reunidon Interacadémica, la que se
abocara al tratamiento de tema tan importante como lo es "El ambiente del Chaco
Semiarido”, augurando el mayor de los éxitos a tan jerarquizado cénclave.



Palabras del Presidente de la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria Dr. Norberto P. Ras

Senor Rector de la Universidad Nacional

Senor Rector de la Universidad Catolica

Sr. Secretario General de la Academia Dr. Alberto E. Cano
Senor Coordinador de la Comision Académica Regional
Senores Académicos

Profesores

Sres. Sras.

Sean mis primeras palabras para expresar mi complacencia por encontrarnos en
Santiago del Estero, la antigua"madre de ciudades” generosa de los primeros pasos
de nuestra historia, para reunirnos en esta conjuncién de miembros de varias
Academias Nacionales convocados por un tema de tan profundo interés como es
"Elambiente del Chaco Semiarido". La AcademiaNacional de Agronomiay Veterinaria
tiene yaunaprolongadatradicion en larealizacién de actividades en puntos diversos
del territorio argentino. Siempre hemos creido que debiamos honrar la calificacion
de Academia Nacional cumpliendo nuestras funciones, tanto en la propia sede
capitalina como fuera de ella.

Sin embargo, hemos avanzado mucho recientemente en esa orientacion. No
solamente hemos incorporado como miembros correspondientes a numerosos
colegas que cumplen cabalmente loscuatro principios fundamentales de la condicion
académica, sino que estamos constituyendo Comisiones Académicas Regionales
que permitiran consolidary fortalecer esta presenciainstitucional en todos los puntos
de la patria en que exista una actividad académica que tiene que ser reconocida y
exaltada.

Vivimos tiempos de la civilizacion en que, mas que nunca, el hombre dueno de un
destino debe extraer el mas sabio aprovechamiento de las fuerzas de su cerebroy
su corazdn.

Somostestigos de losinmensos beneficios derivados del crecimiento del conocimiento
cientifico y también contemplamos los desastres a que puede conducir el manejo
torpe de ese asombroso "estado de las artes".

Las Academias que funcionan en todos los paises que quieren tener parte de este
movimiento gigantesco de ciencia y tecnologia cumplen una funcién destacada en
mejorar la direccion y la velocidad del avance. Tenemos la funcion primordial de
contribuir a que el conocimiento cientifico y sus aplicaciones estén en manos de
gente honesta y buena. Es nuestra obligacion ser ejemplares. Asi nos concibié el
Cardenal Richelieu al fundar la primera Academia de los tiempos modernos. Asi
debe continuar nuestra accién.



Quiero agraceder hoy muy especialmente la anfitrionia de la Universidad Nacional
de Santiago del Estero que ha abierto sus puertas a esta reunion, sobre un tema muy
cercano a su esencia.

Quiero agradecer a las instituciones auspiciantes.

Dejo constancia de gratitud hacia el Ing.For. Néstor René Ledesma, miembro de
nuestro cuerpo e incansable coordinador de la reunion.

Congregar a un grupo del nivel intelectual que hoy presentamos es siempre tarea
importante y debe celebrarse y agradecerse laparticipacion de distinguidos miembros
de otras Academias que accediendo a nuestra convocatoria enriqueceran este ciclo
de conferencias.

Las aguardamos con interés seguros de contribuir con ellas al fomento de un activo
movimiento intelectual en las provincias del Noroeste argentino.



La conferencia del Académico Ing. Agr. Juan J. Burgos titulada "Escenarios sobre
los impactos del cambio global del clima de la tierra en deltas, estuarios y costas en
la Republica Argentina” fué publicada bajo el N29 del Tomo XLV de Anales de 1991

de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.



Antecedentes para una historia
del hombre santiagueno en la Regién Chaquena

Por el Académico Prof. Luis C. Alen Lascano

Santiago de Estero se proyecta desde lo
mas remoto de nuestro pasado historico
como un cofre que guarda las puras
esencias del alma tradicional argentina.
Una inmensa llanura enclavada en el
centro del mediterraneo del viejo pais
confiere notable uniformidad al relieve, y
hace de estatierraun verdaderocorredor
interpuesto entre el litoral y el norte en
una mole geografica, cuya valoracion
trasciende sus linderosterritoriales. "Por
mucho mayor que sea cuantitativamente
la importancia de esas dos regiones -ha
escrito Bernardo Canal Feijoo- no podra
dejar de ser relativa, mientras éstas no
pueden prescindir de Santiago; y el
problemaconsiste, precisamente en que,
por sus masas y su ubicacion, Santiago
es paraesasdosregionesimprescindible
oinevitable". Laprovinciacobraentonces
otra dimension, agudamente insertada
en el mapa espiritual argentino, y ello
explica su importancia histérica en el
proceso de la fundacion nacional.

Esa dimension trasciende los registros
catastrales, se ha macerado en un largo
proceso geopolitico-cultural, perdido
muchas veces en la leyenda de sus
origenes, pero recuperado otras tantas
por una subyacencia étnico-poética que
le da prestancia singular en el conjunto
del pais. Es que Santiago del Estero
esta mas alla de si misma, al decir
también de Canal Feijoo, viste limites
sobregrandes. "Es el unico estado
argentino que por ningun lado tiene
limitesforzosos: unamontana, unrio...".

Ha trazado sus lineas sobre el horizonte
y con la misma prodigalidad con que
recibe y entrega el agua de sus cauces,
vuelca sus coplas y sus agentes en una
larga y continuada ofrenda.

El Sol caldea reverberante en el estio, y
su rapido ascenso térmico en primavera
aseguralosfrutostempranos, producidos
porlatierraferaz desde remotas épocas.
El territorio santiagueno configura una
vasta planicie de aluvion con manchas
salitrosas que forman blancos claros
entre ladensidadboscosa, situado entre
los 26y 31 grados de latitud, y los 60y 65
de longitud.

Sobre estos llanos corren casi paralelos
sus dos rios principales: el Dulce y el
Salado, endireccion noroeste y sudeste,
que bajan del Aconquija uno, y de los
nevados de Salta otro, de sus brazos se
desprenden riachos, arroyos y canales
menores. Toda la vida santiaguena se
ha desarrollado entre los cauces del
Dulce y el Salado, factores poderosos
de aglutinamiento civilizador, de sus
nucleos poblacionales y de su riqueza
agraria. Enlastierrasinteriores quellegan
atenerunanchode 100 kms. se encierra
la mesopotamia provinciana, donde los
frecuentes desbordes forman grandes
banados naturales, como los del
Departamento Figueroa, aptos para los
cultivos. Se derivan asimismo de los
picos saltenos, las aguas de los rios
Horcones y Uruena que penetran en
Santiago por su angulo noroeste, en el
Departamento Pellegrini; y las del
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Albigasta que baja de los cerros
catamarquefios hasta perderse en los
llanos del Departamento Choya, hacia el
sudoeste de la provincia.

Completan la hidrografia local, las
fuentes de aguatermo-minerales de Rio
Hondo, conocidas en tiempos remotos
por los indios de la region.

Desde el periodo histérico el Dulce y el
Salado ejercieron una importancia
decisiva en el destino santiagueno. El
primero se equipara al Nilo en
trascendencia econdémico-social, y los
conquistadores hispanos creyeron
encontrar la Tierra Prometida al llegar a
sus margenes: cauce amplio vy
majestuoso, exuberancia de peces,
grandes poblados nativos, daban una
idilicafisonomia a estastierras aledanas
donde lavidafacily losindios cosechaban
o pescaban sin mayor esfuerzo.
Manogasta, Soconcho o Salavinafueron
ejemplos de ese antiguo esplendor que
decidio a Nunez del Prado en su
peregrinaje, hasta encontrarasuverael
aislamiento definitivo para su erratil
Ciudad Del Barco.
Endiasprehispanicos, el Salado volcaba
sus aguas en el Duice a la altura de
Abipones y fecundaba vastos asen-
tamientos precolombinos como Tala
Pozo y Llajta Mauca. El Salado era la
frontera hacia lo desconocido, el confin
con la selva impenetrable y las tribus
salvajeseirredentas. Mas alladel Salado
se entrabaen latierraincognita de Zupay
con las deidades maléficas del bosque
que devoraban en su Salamanca magica
a quienes intentaban hollarlo. Poreso el
Salado eratambién veleidoso y esquivo.
Constituye un ejemplo hidrografico
curioso para exhibirlo en un caso tipico
dentro de los rios con cauce mas
cambiante e irregulares a lo largo del
tiempo y ésta variante del cauce inferior
del Salado en su unién con el Duice
puede conocerse bien, mediante el
estudio del mapa publicado por el P,
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José S.J. en 1789 (1), que ubica la
confluencia en proximidades a la
Reduccién de la Concepcion de
Abipones fundada en 1752, cerca de
Sumampa, Desde alli, el nuevo curso de
ambas aguas desembocaba en la la-
guna de Los Porongos (Cérdoba).
Posteriormente se desviaron las aguas
del Salado, hacia el este, para entrar en
territorio santafesino y llevar su caudal
conunatravesiade 1.500 kms. al Parana.
Si bien todo el territorio provincial esta
incluido en la regién fitogeografica
conocida como Parque Chaqueno por
sus combinados con sabanas, la
configuraciéon especial de su zona norte
seintegraen el Gran Chaco. Estaregion
comprende grandes extensiones
boscosas con tierras débiles en sales y
abundancia de maderas duras, entre
ellas el Quebracho en sus dos formas,
blanco y colorado. Es el principe de la
Selva, especialmente el primero al cual
se conoce como Quebracho Santia-
gueno.

El origen étnico de los pueblos que se
asentaron desde los tiempos
prehistéricos en el actual territorio de
Santiago del Estero, se pierde aun en el
misterio de infinitas migraciones vy
yuxtaposiciones culturales que se hallan
todavia a nivel de estudio. En aras de la
imaginacion y la leyenda, éste fue
escenario de un fabuloso Imperio de las
Llanuras perpetuado a través de
elevadas manifestaciones artisticas
capaces de afirmaratravés de ellas, que
la historia de la cerdamica es la de la
humanidad entera. Arte e idioma
sobreviviente en el folklore y la tradicion
constituye otra de las caracteristicas
espirituales distintivas del alma
santiaguena, pues no ha de olvidarse,
segun ensenaba Ricardo Rojas, que
“cada civilizacion es la realizacion es-
pecial de una cultura; cada cultura la
forma temporal de una tradicién; cada
tradicion la funcion histérica del espiritu



de un pueblo."

Los estudios arqueoldgicos contempo-
raneos han revelado que el hombre
prehistorico inicio el poblamiento del
noroeste actual a comienzos del Post-
glacial entre los anos 10000 - 8000 antes
de Cristo. La investigadora santiaguena
Amalia Gramajo de Martinez Moreno,
sostiene que la mas antigua cultura con
evidencias arqueoldgicas en el territorio
Santiagueno, pobld las sierras de
Ambargasta y Sumampa con toscos
rudimentos preceramicos y una
economia recolectora de tipo inferior.
Después del 6000 a. de C. las Sierras de
Guasayan fueron ocupadas por grupos
némades de Cazadores superiores
procedentes de las zonas andinas del
norte, cuyo paso fué seguido por
sucesivas oleadas migratorias
poseedoras de instrumentos liticos y
una industria tipica.
"Aproximadamente hacia el siglo IV de
nuestra era -segun las evidencias de la
profesora Gramajo de Martinez Moreno-
es valido suponer que en la llanura
santiaguena se inicia la etapa cultural
conocida como agroalfarera que implica
un modo de vida sedentario. Esacultura
agricola es la base del desarrollo
indigena posterior hasta la época de la
conquista, y trajo consigo la ceramicay
otros adelantos tecnologicos”. Una
alfareria variada, cocida, de buena
coloracion ha quedado como trasunto
del neolitico, y en ella pudieron ras-
trearse, de ahi en adelante, manifes-
taciones culturales superiores, con
representaciones religiosas, funerarias
y plasticas. Sus decorados estilizaban
aves y serpientes, enmarcados en
guardas geométricas de indudable
originalidad artistica, cultora de una
divinidad antropo-ornito-ofidica conjunto
de hombre-p3ajaro-serpiente.

Utilizaron el arco, la flecha, puntas de
huesoy piedras; pescaban con redes de
fibras vegetales, cultivaban maiz, zapallo

y porotos, se sustentaban asimismo en
la recoleccion de frutos silvestres y la
miel de los bosques vecinos; domes-
ticaron el guanaco y el suri entre otros
animales lugarenos; tejian e hilaban con
torteros; y aprovechaban el régimen de
los rios para los cultivos naturales
periodicos en sus grandes esteros; 0
emigraban ciclicamente en busca de
mejores condiciones de vida en los
bordes riberenos, estableciéndose so-
bre las elevaciones y monticulos
cercanos, aunque también se afincaron
en cuevas serranas del sud donde
dejaron elocuentes muestras de arte
rupestre con figuras antropomorfas y
zoomorfas tipicas de la cultura
chacosantiaguena.

Los hermanos Duncan y Emilio Wagner
iniciaron a principios de siglo sus
exploraciones arqueologicas en Mistol
Paso, Icano, Llajta Maucay Matara, con
descubrimientos valiosos que sirvieron
de base a la elaboracion de su teoria
sobre un extensisimo Imperio de las
Llanuras en el area terrestre y univoca
de la Civilizacion Chaco-santiaguena.
Fué aquella la base de su monumental
obra para estudiar la misma y sus
correlaciones con las del viejo y nuevo
mundo, trabajo en el que resaltaban las
similitudes de su expresion artistico-
ceramica con las del neolitico europeo.
Los tumulos, urnas, vasijas, cantaros,
platos, etc., semejan objetos de la Troya
homeérica, la representacion del pico y
de la pata del pajaro o de la serpiente
entremezclada con guardas rituales, se
hallan también en la cultura eurasica; los
modos de sembrar pudieron inspirarse
en la agricultura egipcia; y tantas otras
fasesconcurrentes hanabierto un amplio
campo a la investigacion moderna que
las examina ahora con juicio critico para
deslindar su verdadera antigiedad,
clasificacion antropoldgica y auténtica
ubicacion etnografica.

En cambio, interesa conocer el cuadro
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que presentaba Santiago del Estero en
cuanto a tribus y poblaciones indigenas
hasta el arribo de corrientes descu-
bridoras hispanas. La existencia de una
gran diversidad de pueblos se explica
por cuanto este territorio no se hallaba
sujeto al dominio excluyente de una
parcialidad determinada. Eraal contrario,
por su ubicacién geografica y sus
caracteristicas de suelo y clima, una
tierra adonde convergian infinidad de
tribus. Atraidos por laferacidad del suelo,
la abundancia de aguas en ciertas
épocas del ano, la de frutos, peces, aves
y otros animales, llegaron asi
innumerables pueblos a lo largo del
tiempo, que al mezclarse dieron al
territorio la configuracion de unverdadero
mar etnico-linglistico. En esa mezcla,
conabundante superposicion de estados
prehistéricos, se encontraban al
momento de la conquista espanola.
Podemos intentar por ello un esquema
aproximado de sistematizacion en base
a la siguiente distribucion:

Al norte de la provincia y en direccion
noroeste hacia el sud, se hallaban los
grupos raciales de origen amazoénico y
base cultural guarani, constituidos en
orden de ubicacion por los Tonocotés,
Vilelas, Mataras, Tobas y Mocovies y
mas abajo los Guaycurues, Abipones,
Sanavirones y Querandies.
PorelNoroestey de alli hacia el sudoeste
se encontraban diversos agrupamientos
de andidos: Juries (mas al centro inte-
rior), Cacanes, Capayanes y
Comechingones, éstos ultimos proximos
a los Sanavirones, limitrofes con el ac-
tual territorio cordobés. Algunos autores
sostienen el comun signo Diaguita de
estas comunidades, en las cuales al
igual que los Yuguitas, se formaban
provincias tributarias o adversas entre
los grupos menores.

Entre las tribus chaquenas del Norte se
pueden también subagrupar a los
Matacos y Mataguayos de habitos
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pescadores y meleros, por su
afincamiento cerca de las aguas y
bosques del complejo de los rios Salado
y Bermejo. De alli provenian los Lules
trasladados a Tucuman el siglo XVIII.
Pero es indudable que el grupo
predominante fue el de los Juriesnosdlo
porque se extendieron en toda la parte
central del territorio santiagueno hasta
llegar a formar un poderoso nucleo cul-
tural y social en la mesopotamia de los
rios Dulce y Salado, sino debido a la
importancia alcanzada como receptores
de la organizacion politico-cultural
incaica. Se ha sostenido de ese modo
que el area santiaguena del Tucuman
incaico abarcaba esta precisa region
mesopotamica donde lacomunidad Juri
se subordiné al vasallaje de los Incas
adoptando su lengua, convertida luego
en poderoso vehiculo de unidad.

Los Juries eran étnicamente Diaguitas,
y segun Lizondo Borda, llamabase al
Tucuman indistintamente "Pais de los
Juries y Pais de los Diaguitas". Los
Juries serian asi, una denominacion
localizada en Santiago del Estero por
razones fonéticas y la corrupcion sufrida
al pasar al espanol el nombre popular
del avestruz: Suri o Zuri. En la
incapacidad de repetirlo con la misma
propiedad linguistica de los indios, que
aun perdura en el habla santiaguena, a
través de una peculiar pronunciacion de
la SCH, los espanoles latradujeronen J,
y llamaron asi a los campos llenos de
avestruces, concuyas plumas se vestian
los indigenas o se inspiraron en los
habitos cazadores de estos indios
cubiertos por el plumaje del Suri para
enganar a los animales selvaticos y
cazarlos facilmente. Este mismo criterio
aplica Ibarra Grasso al llamar diaguita-
calchaqui al conjunto étnico-cultural
valliserra- no ubicado en el Noroeste
argentino.

De estaamalgamaracial qued6un grupo
superior, encontrado por los conquista-



dores en la base econémico-territorial
donde establecieron sus primeras
ciudades, contalcelososrasgosteluricos
que su ancestro sobrevive hasta la
actualidad en el reducto idiomatico y
costumbrista de esa misma region. Es
indudable que fué la consecuencia de
habitos culturales superiores en una
comunidad pacificay sedentaria. Vivian
en aldeas ubicadas a escasa distancia
unas de otras, y ese desarrollo explica
su persistencia en el almatradicional del
pueblo santiagueno. Asi obtuvo esa
peculiar caracteristica de "isla filoldgica"
dentro del pais castellano, como llamdle
Ricardo Rojas a su condicién bilingle y
alaconservaciondel quichuaen elhabla
popular, ya desaparecido de otras
regiones despuées de la conquista
hispana.

Interesan asimismo, otras considera-
ciones generales sobre la poblacion
indigena del territorio santiagueno. Po-
demos decir que sus lenguas no habian
alcanzado estadios superiores de
expresién, razén por la cual el dominioy
supervivencia del idioma quichua fué
profundo. Su habitat no erafijoy estable
sino movible de acuerdo a sus
necesidades de alimentaciény climas, y
es por elllo sélo aproximada la ubicacidén
de su radio vital.

No registran evoluciones en su técnica,
instrumentos musicales o liturgicos, y
esto hace suponer a Orestes Di Lullo
que los mismos fueron introducidos de
otras culturas. Pese a ser diestros
cazadores y habiles en el manejo de la
flecha ylanza, no se distinguieron por su
belicosidad, y de ahique pueda afirmarse
la inexistencia de una verdadera
conquista militar y guerrera de los incas
sobre ellos. Es mejor suponer que se
sometieron a vasallaje sin mayores
resistencias por encontrarse ante una
organizacién politico-militar superior.
Ello se produjo una vez consolidada la
economia sedentaria con el trabajo de

agricultores, tejedores y alfareros, y esa
subordinacion al incario peruano quedoé
establecida mediante el envio de
amautas y sacerdotes emisarios, y
muchos contactos culturales y econo-
micos que hicieron, sobre todo los Juries
convertidos asi en subditos del imperio.
Esto hubo de ocurrir, segtinlos cronistas
hispanos, entiempos del Inca Yupanqui.
Otra version, la de Garcilaso de la Vega
en sus "Comentarios Reales", remontan
esta denominacion a 200 anos antes de
la conquista durante el reinado del Inca
Viracocha, cuyos kuracasy lenguaraces
concretaron un sometimiento pacifico,
haciendo ver las excelencias y hazanas
de los Incas.Tras lo cual, en calidad de
presentes mandaron embajadas al
Cuzco con "mucha ropa de algoddn,
mucha miel muy buena, cera y otras
mieses y legumbres de aquella tierra,
que de todas ellas trajeron parte, para
que entodas ellas setomase laposesion,
no trajeron oro ni plata porque no la
tenian los indios".

Estas producciones clasicas de la tierra
santiaguena, y su caracter de confin del
imperio, encargada de guardar sus
fronteras e impedir el paso de
accidentales invasiones, dié conside-
racion especial alaregién. Apuntalaron
esa subordinacion con elementos
culturales que almomento de laconquista
hispana, interrumpieron su desarrollo
civilizador en el cual unian las antiguas
tradiciones superstites preincaicas de
los indigenas de la llanura Chacosan-
tiaguena con los ultimos aportes de estos
grupos andidos. De esta nueva cultura
tomé su nombre quichua el Noroeste
con epicentro santiagueno: el Tucma, o
sea, donde acaba de Tawantisuyo, la
frontera sud .de una de las cuatro
provincias del imperio, la del Collasuyu.
"Concertaron que su amistad fuese
perpetua“, dice otra Crénica en reafir-
macion de ese vasallaje semivoluntario
y pacifico, siendo indudable que este no
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pasd de los actuales limites cordobeses,
extremo sur del Tucuman prehispanico.
No debe descartarse tampoco, que los
Incas aplicaran aqui su politica de
colonizacion habitual, mediante, el
trasporte de indios mitimaes, con ayllus
seleccionados que se llevaban de un
empleo aotro para expansiény contagio
de los habitos imperiales en las nuevas
regiones sometidas. Ese fué el origen
del Tucuman incaico cuyo adelanto
cultural en Santiago del Estero no pasé
desapercibido aloscronistas espanoles.
Un colorido relato del mismo Garcilaso
lo explica con vivo realismo al referir una
decision del Inca Viracocha ante una
embajada del Tucuman. Luego de oir a
sus caciques, dice la crénica, "mandé
que fuesen Incas parientes suyos a
instruir aquellos indios; y ensenasen las
leyes y ordenanzas de los Incas para
que las guardasen; y mando que fuesen
ministros que entendiesen en sacar
acequias y cultivar la tierra, para
acrecentar la hacienda del Sol y la del
Rey".

Este transplante civilizador bien pronto
asimilado localmente, se mantuvo hasta
el descubrimiento del Tucuman en los
hitos iniciales de la conquista hispana.
Testimonio fehaciente que aporto Diego
Fernandez, "ElPalentino", en suHistoria
del Peru, quien se refirio a los pueblos
encontrados durante la "Entrada" de
Diego de Rojas en 1543 con elocuente
informacion: "Tierra muy poblada, a
media legua los pueblos unos de otros,
de a 800 a 1.000 casas puestas por sus
calles, cercadoslos pueblos de palizadas
y tienen hechos susterrados donde tiran
al arco. Tienen sus corrales de ovejas
como las del Peru; es gente limpiay bien
dispuesta; los bohios que tienen son
muy grandes. Andan los hombres atados
por la cintura con una cuerda llena de
avestruces muy largas que les llegan a
las rodillas, con que cubren sus
verglienzas, y otras plumas también,
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por encima de los hombros, de manera
quetodo elvestido espluma. Las mujeres
traen mantas de la cintura abajo y otra
por debajo delbrazo, y un fiudo alhombro
de manera de la mujer de Egipto. La
tierraes muy llanay porque entiempo de
aguacrece el rio, porque no se aneguen
tienen hechos los pueblos unahoya muy
honda y grande, de anchor de un gran
tiro de piedra y el largo mas de treinta
leguas, de manera que cuando crece el
riovaciaen estahoyayalveranosécase
y entonces toman los indios de todos
los pueblos mucho pescado, y en
secandose siembran maiz y se hace
muy altoy de mucha cosecha; de suerte
quetodoellargode estahoyaeschacara
de todos los pueblos de la ribera del rio;
tienen mucho maiz y algarrobay un fruto
como azofeitas de Espana. Tienen
mucho pescado y muy bueno,
avestruces, liebres muy grandes,
perdices y otra mucha diversidad de
aves".

Desde el establecimiento definitivo de
Santiago del Estero, la region mas
poblada y explotada de la provincia,
dentro de la mesopotamia de los rios
Dulce y Salado, fué la que actualmente
abarcan los departamentos Capital,
Silipica, Loreto, Atamisquiy Salavina. A
partir de la capital hacia el sur de la
provincia y casi concordantes con el
relevamiento del Oidor Matienzo, existia
una base de poblacion indigena apta
para el trabajo servil. Las condiciones
del suelo y el riego permitian la
aclimatacion ganadera y el sembradio
de variados productos agricolas.

Al apropiarse los espanoles de las
técnicas y producciones indigenas, esa
actividad se vio enriquecida por las
variedades traidas de Chile y Peru por
las nuevas corrientes colonizadoras.
En dos antiguos pueblos indigenas se
distribuyeron las primeras encomiendas
para el trabajo de la tierra: Manogastay
Soconcho, que se adjudicara Nunez del



Pradoy en 1564 se las apropiara Aguirre.
En undocumento de 1585 escribié de su
importancia Francisco Arévalo Briceno
al denunciar que cuando Lerma prendi6
al ex-gobernador Abreu tomo esos
repartimientos y se sirvié de sus indios,
y "llevo también los tributos de ellos,
haciéndoles que hicieran ropay lienzo,
alpargatas y calcetas y otras telas, que
todo se hace de algodon... demas de
esos tributos le daban mucho trigo y
maiz para comery para ello sembraban
chacras y sementeras”. (29)

En la informacién levantada por Juan
Rodriguez Juarez en 1587, antiguo
administrador de las encomiendas de
Prado, ratificaba que "todos los demas
gobernadores y capitanes que han
mandado a estas provincias se han
servido de ellos y de los frutos y
aprovechamientos de ellos". (30)
Siempre esta unido a este desarrollo, la
importancia del algodon como cultivo
central de la época hispana de Santiago
hasta llegar a ser un elemento
predominante de su economia. Este,
reemplazo a la carencia de minas, de
oro y plata, y siendo en un comienzo
aprovechado para hilar y tejer ropas

destinadas al uso personal, descubrieron

luego que podia ser magnifico articulo
de comercio, muy solicitado como ropa
de trabajo por la poblacion minera de
Potosi, ya que nuestro comercio se
orientaba al Alto Perd. A fines del Siglo
XVI |la exportacion de ese rubro llegaba
a100.000 pesos plata, pues delalgodon
sehacian calcetas, ponchos, bayetones,
mantas, frazadas, sacos, carpas, etc. y
bien pronto los espanoles enriquecieron
sus telas con el tenido del anil, planta
silvestre de la zona, cuya grana y otras
tinturas vegetales de origen indigena
indio sirvieron para dar hermosos
coloridos a las telas.

Comenta al respecto Emilio A. Coni: "No
circulando en el Tucuman del Siglo XVI
plata ni oro, el lienzo de algodén hacia

las veces de moneda, tasado por lo
general en 4 reales la vara y todas las
transacciones se hacian con
equivalencia de lienzo o ropade algodén
y hasta el salario del gobernador -pesos
plata 4.000 anuales- se abonaban en
lienzo.

La costumbre llevaba al administrador
del Obispado fray Francisco Vazquez a
comprar, para recibir al prelado, unas
casas a Gerénimo Vallejo en 1582" por
quinientos pesos corrientes en lienzo de
algodon, que a medio peso la vara
montaron mil varas del dicho lienzo"
(31). Es que no menos de 800.000
habitantes entre todo el Virreynato del
Peru vestian ropas de algodon -"Gentes
de manta y camiseta" como se llamaba
a las clases mas humildes, y de ahi la
amplitud del mercado parala colocacion
de los excedentestextiles de laprospera
artesania santiaguena.

Razon tenia el gobernador Ramirez de
Velazco al escribir que "el algodon es la
planta de estatierra" y don Alonso Abad
en su informacion de servicios de la
ciudad, explicaen 1585:"pornoteneren
ella oro ni plata sino sélo vestidos de
indios del algodon que se siembra de
que se hacen mantas o camisetas que
es la moneda que corre en esta
gobernacion” (32).

Alconjuro de estariquezanacio el obraje,
nombre dado al repartimiento de indios
dedicados altejido, hilado y tenido de los
panos de algodon que tanto movié la
preocupacion por garantias sociales en
los gobernantes que legislaron con
sentido humanista. En el obraje vivian
hombres, mujeres y ninos: una india
elaboraba diariamente una onza de
hilado, término medio, lo que daba 60
varas de lienzo al ano para venderse a
30 pesos. Eran verdaderas fabricas de
tejidos de la produccion precapitalista
"en lugares sombrios, techados de
ramas, cercados de muros de adobe, y
donde fueron encerrados los indios e
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indias de los encomendados" segun los
reconstruye Orestes Di Lullo.

Casi contemporaneamente don Pedro
Sotelo de Narvaez, antiguo lugarteniente

de Abreu llamado a ser Alcalde de-

Santiago en 1587, escribi6 una vasta y
colorida "Relacién de las Provincias de
Tucuman", dirigida al Presidente de la
Real Audiencia de La Plata en 1582.
Con afan geogréfico-descriptivo hace
saber que existen cinco ciudades
pobladas y "la cabeza de esta
gobernacién es una ciudad de Santiago
del Estero, donde reside siempre el
gobernador la cual habra treinta y cinco
afios que se poblé en nombre de S.M,,
riberas de un rio grande que banha mas
de 30 leguas de tierra."

"Tiene esta ciudad cuarenta y ocho
vecinos encomendados de indios, los
cuales se sirven de hasta doce milindios,
poco mas o0 menos... es gente humilde,
idélatras de idolatrias no intrincadas.
Entran bien en las cosas de nuestra
SantaFé Catdlica. Vestianselosvarones
de plumas de avestruces con que se
tapaban sus verguenzas y unas mantas
las mujeres. Susténtase de maiz, frijoles
de muchas maneras y raices casi como
la yuca, aunque silvestre y de mucha
algarroba y chanar... Esta tierra es muy
abundante de pastos, y asi tienen
muchas cazas y aves... cogese
abundancia de miel y ceray cochinilla...
hay obrajes donde se hacen panos,
frazadas y sayales y bayetas... hay
mucha cria de yeguas, vacas y mulas".
Entre estas citas, espigadas al azar,
merece recordarse la admiracién que
desperté el trabajo de nuestras mujeres
indias en labores textiles y que dejara
documentado a su paso por Santiago el
cronista dominicano Fray Reginaldo de
Lizarraga: "Vi en Santiago del Estero,
apunta, una muchacha que sin haber
tomado aguja en su vida en su mano,
labraba como si desde que nacié se
hubiera criado labrando". Porque hasta
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su aspecto las diferenciaba de otros
grupos primitivos.

En el siglo siguiente con una poblacion
ya sedimentada, el mercader
anglofrancés Acarete DuBiscay, quien
hizo el trayecto del Rio de la Plata al
Per( encontré en Santiago "un pueblo
de 300 casas sin fosos ni murallas,
emplazado en terreno llano y rodeado
de bosques de algarrobos”. Entre otras
noticias curiosas consigné que su
campinateniasuficientes ganados "mas
aun del que se necesita para la
subsistencia de los habitantes, quienes
también comercian con mulas, algoddn
y cochinilla para tenir que produce la
zona". Proliferaban el algarrobo "cuyo
fruto sirve parahacer unabebida que es
dulce y picantita y que sube ala cabeza
como elvino". Sus cualidades climaticas
incidian sobre la poblacién pues "el aire
es muy calido y bochornoso que hace de
los habitantes unos perezosos y
afeminados. Tienen el rostro muy
moreno, son sumamente dados a sus
diversiones y les importa muy poco el
comercio". '
Caracteres que debemos medir en su
justo sentido pues denotan que ya por
entonces, en el siglo 17 el mestizaje era
incuestionable, y se daba una
personalidad romantica y legendaria en
el hombre nativo, superficialmente
motejado por ello de afeminado y
antimaterialista.

En aparente contradiccién El Lazarillo
de Ciegos Caminantes habriade afirmar
en el siglo 18 que "toda la gente del
Tucuman asegura que los santiaguenos
son los mejores soldados de aquella
provincia y el terror de los indios del
Chaco. En tiempo de guerra tenian
continuamente colgado del arzén de la
silla un costalillo de maiz tostado con
sus chifles de agua que asi llaman a los
grandes cuernos de buey en que la
cargan y que es mueble muy usado en
toda esta provincia, y con esta sdla



prevencién eran los primeros que se
presentaban en campana a cualquier
rumor de enemigos". Aparece asi

retratado el temple ascético y austero

que constituye otra faceta de nuestra
identidad humana y que se manifiesta
ininterrumpidamente a lo largo de la
historia, tanto en el soldado santiagueno
que participa sin retaceos en la guerra
emancipadora como en el obrero del
bosque el hachero o el melero, que
horada laselvaenjomadas agobiadoras.
En cuanto al habitante y vecino espanol
o descendiente blanco de espanoles; ya
criollos afincados alatierracon profundas
raices patrioticas, sutalante erapausado
y sereno, de tranquilo porte. Vestido con
ungarinay calzén de barracan, camisas
valonas y punos de encaje, medias
blancas o negras de seda, panetes de
lienzo y jubon, y cubierto con capote de
pano o camellén con vueltas de felpa,
zapatos de hebillay sombrero blanco o
negro, daga y espana de hierro. Las

damas de la época lucian indumentaria
de brocato guarnecida con encaje y
franja, usaban camisas con mangas de
cambray y aplicaciones de encaje,
medias de seda, sombrero chambergo,
panuelos de cambray y panos de mano.
Segun su posicion econémica sus ropas
podian ser de terciopelo, tafetan doble,
seda de Florencia o bayeta. El
campesino, de calzoncillo cribado,
camisay blusa de lienzo, las mas de las
veces descalzo. Los cabildantes debian
usarvestidonegro,y enocasionesfueron
observados por asistir de traje ordinario
y gorro" "por el mucho calor del pais”, sin
observar las estrictas normas del cere-
monial.

Tales caracteres esenciales definen la
personalidad del hombre santiagueno,
componente vital de la poblacion de la
region del chaco semiarido, muchas de
las cuales se mantienen con obstinada
identidad hasta la actualidad desde
tiempos prehistoricos.
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Caracteres de la semiaridez

en el Chaco Seco

Por el Académico Correspondiente Ing. For.

Dr. Néstor René Ledesma

La semiaridez es una caracteristica re-
gional que se manifiesta a través de los
mas diversos fenomenos. Es posible
observar que abarca en primer lugar el
ambiente fisico, pero que, de acuerdo a
sus consecuencias, se transfiere al
ambiente bioldgico, ecolégico,
econdmico, social, cultural, politico,
institucional... Podriamos profundizar
aln mas este analisis.

En este complejo, la interpretacion de la
semiaridez no es una cuestion facil,
mientras se piensa con criterios conven-
cionales. En esencia, tratamos de una
relacion de unbalance entre el aporte de
agua por lluvias u otros factores a lo que
llamariamos fendmeno positivo, frente a
la evaporacion, evapotranspiracion,
escurrimiento, gravitacién, etc., que en
conjunto representa la fase negativa.
Cuando el balance en este caso
hidroldgico, se hace negativo, entramos
en los conceptos de aridez.

Si consideramos exclusivamente el
fenomeno fisico, la semiaridez seria
solamente una gradacion dentro de los
valores de aridez.

Pero elfenédmeno fisico sevinculaconla
vida. El reino vegetal suele ser la
respuesta a este didlogo ecologico en el
que la causa primera es el fenémeno
fisico y su respuesta es la presencia de
la vida.

La vida vegetal esta indudablemente
vinculada con la posibilidad de los seres
vivientes por obtener agua, elemento
fundamental para todos los fenémenos

bioldgicos. Porlotanto, enfuncion de las
posibilidades de obtener agua existe
una adecuacion de la vida con el medio
ambiente.

Por estos conceptos las manifestaciones
de los seres vivientes nos expresan, si
estan satisfechas o no, sus necesidades
vitales. Y en este caso, los mismos seres
vivientes nos sugieren no sélo los grados
de la aridez, sino nos marcan como
limites entre lo que es semiaridoy lo que
es humedo.

Cuando el déficit de agua es extremo, y
la vida se hace dificil, nos aproximamos

al concepto de desierto. Pero cuando la

vida puede obtener agua, aunque sea
apenas la suficiente para satisfacer
exigencias minimas, ya no podemos
pensar en aridez, y estamos dentro de
los limites amplios de la semiaridez.

Las causas que determinan la poca
abundancia de agua, pueden ser muy
variadas y son propias de cada region.
Por ello, la semiaridez, presenta
modalidades particulares, encadaregién
del mundo. En nuestro caso, anali-
zaremos los caracteres de la semiaridez
en nuestra region chaquena semiarida.

Semiaridez Fisica

Si consideramos el balance del agua en
nuestra region chaquena podemos
observar que, las lluvias disminuyen
gradualmente de este a oeste,
aproximadamente un milimetro por
kildmetro, en la geografia de esta region
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(Gréfico 1y 2).

Al mismo tiempo observamos que las
isotermas, son paralelas a los paralelos
geograficos y latemperaturaaumenta a
medida que disminuye la latitud. Asi el
balance del agua varia de este a oeste y
de sur a norte (Grafico n? 3).

Pero hay otro factor a tomar en cuenta,
desde el punto de vista fisico. Nuestra
region ocupa la parte central del
continente sudamericano, al sur de la
meseta de Mato Grosso.

En este ambito geografico, observamos
la presencia de "centros pluviosos”,
ubicados en diversas posiciones,
alrededor del Chaco Seco.

Al sudeste, cerca del Océano Atlantico,
las masas de aire del noreste y del
sudoeste, se encuentran ritmicamente,
produciendo precipitaciones, en forma
regular, durante el ano, y las
temperaturas no son demasiado varia-
bles, como consecuencia del clima
maritimo. Estos son los factores
determinantes de la region pampeana.
En esta zona, en que se originan las
lluvias pampeanas, la curva de
variabilidad es muy poco pronunciada.
Se puede observar, en la curva que
expresa el regimen pluvial, dos épocas
de maxima, en primavera y en otono,
circunstancia que se hace mas clara
cuando se avanza geograficamente
hacia el noroeste (Grafico n? 4a 'y 4b).
Las masas de aire, que originan en la
region pampeana, penetran en el area
del Chaco Seco. Amedida que se alejan
de su causa de origen, el volimen de
precipitacion va disminuyendo. Asi
observamos que los vientos pampeanos
tienen una gran influencia hacia el inte-
rior de lo que consideramos Chaco Seco,
cuyo limite podemos situarlo
aproximadamente en las laderas
orientales de las Sierras de Sumampa,
en Santiago del Estero (Grafico n? 5).
En las Sierras Misioneras, el choque de
las masas de aire patagonicas, con las
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originadas por los vientos alisios, crean
un régimen pluvial bimodal muy notable,
con una maxima en otono y otra en
primavera, siendo mas intensala otonal.
Las precipitaciones son muy abundantes
y crean grandes excesos hidricos,
originandose la selva misionera. Hacia
el sudoeste, las lluvias disminuyen, pero
la modalidad del régimen se mantiene.
Asi, penetran profundamente, creando
elareachaquenahimeday masadelante
el area chaquena seca (Grafico n? 5).
Las masas de aire, que provienen del
sudeste y del noreste, cuando
encuentran el area orografica del
Aconquija y de la Precordillera andina,
que llegan atraidas por la "Depresion
Térmica del Noroeste Argentino”, en la
estacion de verano, producen grandes
precipitaciones, cuyo régimen se
concentra alrededor del solsticio de
verano. Estas lluvias crean la Selva
Tucumano Boliviana, o Yungas. Las
precipitaciones son escasasy casinulas
en invierno y primavera, y lloviznas o
lluvias de poco volumen en otono. Tales
condiciones se extienden hacia el
sudeste y penetran en la region
chaquena. A medida que se alejan del
centro de origen, el volumen de
precipitaciones progresivamente
disminuye (Grafico n? 5).

Las influencias climaticas descriptas, no
son constantes y varian de acuerdo a
sus propios regimenes. Asi es como, un
caracter fundamental en el clima del
Chaco Semiarido, es la variablidad, que
seregistraclaramente en elfactor hidrico,
pero que afecta a todos los elementos
meteoroldgicos, por cuanto las masas
de aire transportan en si los caracteres
de temperatura, presion, fuerza del viento
y demas componentes del complejo
climatologico (Grafico n? 6).

Las condiciones de balance hidrico se
van haciendo cada vez mas acentua-
damente negativas a medida que se
alejan de los polos productores de lluvias,



es decir, hacia el centro de la region
(Grafico n? 7).

Donde se expresa con mayor intensidad

el déficit, se observa una perfecta
semiaridez, considerada desde el punto
de vistafisico. Un déficithidricode 1.100
a1.200mmanuales normales, seintegra
con 600 mm de precipitacion, la mitad
del agua necesaria, para el equilibrio
hidrolégico. El concepto de semiaridez
es muy claro.

Semiaridez Biologica

La respuesta bioldgica en este dialogo
ecoldgico, es lo que llamamos el bosque
chaqueno.

Los componentes vegetales, que
podriamos considerar la primera
manifestacion de la vida, tienen en esta
region, excepcionales caracteristicas.
Consideremos que, gran parte del Chaco
semiarido se encuentra préoxima a la
latitud critica de los 30 grados, que en
todos los continentes esta ocupada por
los grandes desiertos.

Como una notable excepcion, el Chaco
Seco esta cubierto por un bosque que,
podriamos equipararlo aun doselotecho
que cubretoda la extension de laregion,
estimada en aproximadamente
60.000.000 de Ha.

Sabemos que, bajo la copa de los
grandes arboles, se forma una situacion
ecoldégicadiferente delambiente externo,
no protegido al que llamamos mesoclima
del bosque.

Elbosquechaquenoseco estadominado
por dos grandes especies que ocupan
todalaregion: el Quebracho Santiagueno
(Schinopsis quebracho colorado) y el
Quebracho Blanco (Aspidosperma
quebracho blanco). Los caracteres de
estas dos especies forestales difieren
con los que se define para arboles de
zona semiarida, por cuanto son de alto
porte, con fuste forestal.

El Quebracho Blanco es de follaje

persistente y el Quebracho Colorado es
de follaje caduco. Los caracteres de
caducidad del Quebracho Colorado son
muy particulares. La defoliacion se pro-
duce, al iniciarse la primavera y no en
otono como en las especies de clima
templado. Porlotanto mantiene sufollaje
durante todo elinvierno y protege contra
las inclemencias durante esta época
carente de lluvias.

A las especies mayores las acompanan
dos estratos o niveles de arboles. El
segundo estrato esta formado
principalmente porlos arboles de género
Prosopis, que los primeros botanicos
que llegaron a nuestro pais llamaron
“algarrobias”. Son ellos el Algarrobo
Blanco "Prosopis Alba", el Algarrobo
Negro "Prosopis Nigra", Vinal: " Prosopis
ruscifolia", Itin ("Prosopis Kunzei'_. El
tercer plano, o estrato, esta integrado
por la Brea, "Cercidium praecox", el
mistol, “"Zizyphuz mistol*, chanar
(Geofroea decorticans). Estas especies
estan acompanadas en zonas con
particularidades ecolégicas propias por
otras especies que ocupan areas lo-
cales.

Un nivel inferior de arbustos y subar-
bustos de varios portes, de gran
densidad, cubre completamente los
primeros metros sobre el nivel del suelo.
El género mas frecuente es Acacia, se
pueden senalar los espinillos, tuscas,
garabatos...

Un piso de hierbas, de varios portes,
ocupa la parte inferior de estacomunidad,;
estas hierbas estan dominadas por las
gramineas, de numerosas especies,
algunas son hierbas altas, otras
pequenas, algunas perennes, otras
anuales, cuyo ciclo vegetativo se alterna,
protegiendo constantemente el suelo.
La flora de la region esta ademas
integrada por enredaderas, alguna de
ellas de gran tamano, pero no pueden
considerarse lianas. A cierta altura so-
bre el tronco de los arboles, y variando
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de acuerdo al microclima, hay
abundantes epffitas: las "Flores del Aire".
En el suelo, aparecen musgos y en los
troncos de los arboles, liquenes.

En todo este conjunto, se alternan
especies de follaje caduco y de follaje
persistentey enlosplanos inferiores, las
especies anuales y las perennes.
Toda esta comunidad floristica se
asemeja a los caracteres que definen
las selvas; arboles de varios estratos,
arbustos, subarbustos, hierbas, lianas,
epifitas, musgos. De acuerdo a nuestra
concepcidn, el bosque chaqueno seco
puede equipararse auna"selvaxerofita”
o un bosque con vocacion de selva.
Los caracteres del xerofitismo de la flora
de estaregion, son distintos alos que se
definen en otras de semejantesatitudes.
El tamano de los arboles mayores es
superior, al que se conoce para este tipo
de balance hidrico. La forma forestal de
la copa tiende a ser ovoidal, con fuste
alto. La comunidad esta constituida por
gran numero: cientos de especies. No
se observa la presencia de efimeras.
Las plantas crasas principalmente
cactaceas, de las formas tipicas del
género Opuntia, estan circunscriptas a
ciertas areas con suelo salino-alcalino.
En otras zonas, suelo salino, con menor
tension osmdtica, aparecen especies
cactaceas erectas en forma de
candelabro, tipicas del género Cereus
semejantes. En los cerros, es frecuente
encontrartambién cactaceas de pequeno
porte, algunas de ellas rastreras, con
gran cantidad de espinas.

Caracter tipico del xerofitismo de esta
region, es el follaje de hojas, algunas
especies hojas enteras, pero mas
frecuentemente compuestas, pinadas y
aun bipinadas. La defoliacién, en estas
ultimas, se hace progresivamente por
caida de foliolos, a medida que se
acentua la sequedad del suelo, en la
estacion de otono. El ritmo fenoldgico es
un caracter muy notable en las especies
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de la regién. En cada estrato de la
vegetacion se combinan especies de
follaje persistente y caduco. La mas no-
table es el Quebracho Colorado
santiaguefo cuyo ritmo fenoldgico
hemos estudiado con especial interés;
conservaelfollaje durantetodo el invierno
(aunque se observaunalentadefoliacién
parcial), cuando llega la primavera se
produce la verdadera defoliacién, con
un previo cambio global del color del
follaje, hacia el amarillo. Interpreto este
comportamiento fenolégico del Quebra-
cho Colorado como el caracter mas
eminente, protector del equilibrio
ecolégico de esta maravillosa
comunidad. Protege, durante toda la
estacion seca, cuando el conjunto
descansa,y recobrasufollaje cuando se
inician las lluvias. Al iniciarse la
primavera, despierta el resto de la
comunidad. Es notable observar que los
distintos estratos de vegetacién inician
su actividad, progresivamente, de abajo
hacia arriba. Las especies menores,
herbaceas, brotan y florecen una vez
cumplida la funcion de reproduccion de
éstas; brotany florecen las siguientes, y
asisucesivamente. Otrocaracterde esta
comunidad, es el color dominante en el
follaje, el verde de la vegetacion es
grisaceo. El quebracho, algunos
algarrobos, y el mistol, presentan color
verde brillante, cada especie en
tonalidades distintas.

Siempre discutimos, si nuestras
especies, deben considerarse xeroéfitas
o xerofilas. Las ideas aclaran, de una
manera, cuando en los anos lluviosos, la
vegetacion crece vigorosamente y el
follaje es mas abundante. Es evidente
que las plantas responden al estimulo
del agua, por lo cual no debian llamarse
xerdfilas, sino xerofitas. Hay especies,
como la Brea, que defolia parcialmente
y a veces totalmente en los periodos
secos de este clima tan variable, pero
imediatamente recobra la vegetacion al



estimulo de cualquier precipitacién plu-
vial, tal vez sea xerdfila.

Semiaridez y Economia

Lascondiciones naturales delaecologia
delaregidn, sondistintasalasconocidas
clasicamente como "climas agricolas”, a
la que se adecuan las especies de
explotacion comun. Los agricultores, a
su vez, esperan que el clima brinde los
elementos necesarios, en el ritmo y las
épocas convenientes, de tal modo que
la produccién se realice en condiciones
favorables. Esto no siempre se produce.
Por otra parte, en la historia de nuestro
pais, no se ha intentado introducir a la
actividadecondmicalas especies propias
de estaregién. Cuando algunas de ellas
han sido utilizadas para fines
econdémicos, lo fueron sin previo estudio
tecnologico, aprovechando cualidades
que se pueden descubrir superfi-
cialmente. Esto haoriginado uncomercio
de productos primarios, que portalrazén
nunca obtuvieron elevados valores de
comercializacion y se los considera
"ordinarios" o faltos de calidad.

El déficit hidrico, un factor constante,
acentuado por la variabilidad hidrica,
hace que, sea dificil establecer una
agricultura sin riego, sobre todo cuando
se utilizan especies adecuadas aclimas
humedos (Grafico n® 6).

La presencia de cursos de agua permite
la formacion de areas agricolas bajo
riego. Sesupone que, satisfecho el déficit
hidrico se obtendria seguridad de
cosecha, y con ello una estabilidad
economica. Sin embargo, la variabilidad
se extiende a los distintos factores del
medio fisico.

Con el aporte de nuevastécnicas, con el
conocimiento mas profundo del clima,
delsuelo, y delabiotecnologia, se podran
crear variedades de interés econémico,
capaces de aprovechar las bondades
que ofrece la ecologia de la region.

Cabe recordar los caracteres positivos
de nuestro clima. El periodo libre de
heladas, en valores normales, es de
alrededor de 300 dias al ano (Grafico n®
7).

La épocaverdaderamentefavorable para
las especies agricolas mas frecuentes,
es el otono. Es la estacidon del ano con
menorrango entre latemperaturafria de
la manana y el calor de tarde. Las
temperaturas en otono, oscilan entre los
llamados ideales paralavegetacién, con
maximas alrededor de 20 grados, y
ninimas generalmente superiores a 10
grados. El otoho se caracteriza por
elevada humedad atmosférica, cielo
nublado y frecuentes lloviznas. Todas
estas condiciones’ son ideales para
numerosas especies horticolas anuales
que, en su periodo juvenil, no corren el
riesgo de las heladas. (Grafico n® 8)
Los agricultores insisten en sembrar y
las cosechas suelen ser muy abundantes
en los anos lluviosos con el agregado de
la calidad que otorga una primavera
soleada y con suficiente temperatura
para acelerar los ritmos bioldgicos. Por
eso, conocemos a nuestra region como
una tradicional productora de primicias.
Estas cosechas, en anos favorables,
animan al agricultor, pero la mayor parte
de los anos son desfavorables. Esta
combinacion de pequenos triunfos y
mayores fracasos, crea un desalientoy
exagera, en el consenso de la opinidn,
los caracteres de sequedady de calorde
la region. (Grafico n? 9)

Por lo tanto, en consideraciéon a los
caracteres del clima, y en general de la
ecologia, lo mas conveniente es
establecer un desarrollo basado en
producciones que no estén sujetas al
variable ritmo de las lluvias.

El verdadero sentido de la economia
debe ser aprovechando las materias
primas, que ella misma proporciona. Es
evidente, que cubierta el area del Chaco
Semiarido, por un bosque de especies
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muy variadas, la técnica y la ciencia
deben encontrar sus cualidades mas
eminentes y basar la economia sobre
ellas. Los bosques delaregion presentan
una perfecta armonia entre el climay la
vegetacion, por lo cual la produccion
forestal es la que brinda la mayor
seguridad de cosecha. Esto hainspirado
la accion universitaria creando laprimera
Facultad de Ingenieria Forestal de la
Republica Argentina. La orientacion de
esta casa de estudios, desde el
comienzo, ha sido crear institutos de
investigacion cientifica y tecnoldgica,
para descubrir riquezas que
desconocemos.

Dentro del area del Chaco Semiarido, se
encuentran regiones subhumedas, en
las cuales el suelo retiene agua durante
largos periodos. La vegetacion de tipo
parque, areas con arboles, se alternan
con pastizales que se denominan
"abras". Este caracter ecologico, inspira
al desarrollo ganadero, con razas
capaces de aprovechar las condiciones
naturales de la region y resistir los
factores negativos.

El desarrollo ganadero puede imple-
mentarse con la explotacion de especies
adecuadas alasvariaciones ecolégicas:
ganaderiabovinay de carne: ganaderia
de carne, de pelo y piel y de leche, con
especiecabriay aunque lascondiciones,
aparentemente, no son tan favorables,
ganado ovino de lana gruesa.

La fauna autéctona es muy rica y
abundantey sus productos son valiosos.
La fauna se explota en forma irracional;
la caceria es mas intensa que lo
conveniente; se produce depredacion
de especies y el equilibrio ecoldgico se
deteriora. Obrando con criterio cientifico
técnico, debemos crear un desarrollo
economico, adecuado a lo que ofrece la
region.

La economia de una zona semiarida,
puede tener una personalidad propia,
aprovechando las condiciones particu-
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lares que ofrecen sus producciones
naturales. El error consiste en pretender
que laeconomiadeunaregion semiarida
sigalos lineamientos de otras que tienen
condiciones diferentes. Es probable crear
poderosos polos de desarrollo con los
elementos propios de nuestro Chaco
Semiarido. (Grafico n? 10)

La historia de esta region presenta una
falta de adecuacion en los lineamientos
que ha seguido, histéricamente la
economia, con respecto a la naturaleza
misma del Chaco Semiarido.

Aparece como una region pobre, con su
ecologia en degradacion y perspectivas
negativas. Es conveniente recordar que
los recursos naturales o las materias
primas no tienen valor por si mismos, y
es la capacidad humana la que orienta
su verdadero valor. Por ello hay que
"descubrir" esta region del Chaco
Semiarido, por medio de lainvestigacion
cientifica, y luego tecnolégica y sobre
esta base establecer la verdadera
economia.

Semiaridez y Sociologia

En nuestra region del Chaco seco, las
condiciones de vida de la comunidad
humana, estan fuertemente afectadas
por la falta de orientacion econémica.
El uso irracional de los recursos de la
region, especialmente de los recursos
forestales, ha disminuido progresi-
vamente, la proteccion que, por su
naturaleza, ofrece el ecosistemaforestal.
La supresion del paisaje natural, ha ido
desnaturalizando, las relaciones de la
comunidad humana, con su ambiente
natural.

Hablando en sentido estrictamente
ecologico, nuestra“casa", nuestro medio
ambiente, en elcual nos desenvolvemos,
inspiranuestros pensamientos. Elpaisaje
es, para el ser humano, el lugar que vié
al abrir sus ojos a la vida, que lo ha
alegrado durante toda su ninez. Es la



dinamica de los colores, en cada
estacion, lo que animé los suenos de su
adolescencia. Es el lugar donde el
espiritu del hombre entra en sintonia
con aquello que lo rodea.

Con espiritu de "explotacion", verda-
deramente antiecondmico, se fué
degradando el ecosistema. Es como si
una mano brutal hubiera desfigurado
nuestra casa. El hombre de nuestra
region empezé a perder el amor al lugar
en que nacio, por queyanolo encuentra,
ya no es aquello que lo acompand
durante todo el proceso de su vida.
Debemos considerar, en primer lugar el
aspecto social del hombre del Chaco
Seco.

Al mismo tiempo que desaparecia su
paisaje, disminuian los recursos que el
Creador habia ofrecido a quien algun
dia habitaria la region. Pero las nuevas
generaciones no encuentran esa base
de sustento.

La ciencia no puso de manifiesto los
verdaderos valores que la naturaleza
ofrece a la comunidad humana. Esta
region no fué investigada cientificamente,
aun sigue siendo un mundo desconocido.
Pero se la ha explotado.

Laignorancia, lafalta de conocimientos,
hace que el esfuerzo humano obre
ciegamente y use los recursos de la
naturaleza, sin conocerlos.

Por eso, no se da el valor, que la materia
prima tiene, se la comercia a valores
viles, y no se obtiene satisfaccion en la
medida del esfuerzo realizado.

La comunidad humana sufre, la
degradacién de lacomunidad ecoldgica.
La degradacion de este proceso ha
llegado a ser muy profunda. Ha quitado
los valores fundamentales de su
naturaleza. La irracionalidad del trabajo
aisla al hombre dentro del bosque, lo
aleja de su familia.

Consideramos el enorme esfuerzo que
se exige para una produccion de poco
valor, que se traduce en un salario

desproporcionadamente bajo. El nivel
social del obrero del bosque es inferior a
susnecesidades esenciales. Ese hombre
no puede constituirfamilia, porsusoledad
y por su indigencia.

Nacen hijos sin proteccién de sus pa-
dres. Nopodriamos decirque hayfamilias
verdaderamente constituidas. Profundi-
zar sobre este analisis, es un tema que
apasiona, pero exige grandes volu-
menes. Basta con enunciarlo y dejarlo a
la meditacién.

Todo es fruto de la falta de comprension
de lanaturalezafisicabiologicay tambien
humana.

Es posible armonizar la economia con
las exigencias del desarrollo social. Esta
es nuestra mision. La ciencia debe
caracterizar la armonia ecoldgica,
valorizar los productos, que esta
naturaleza ofrece e inspirar el desarrollo
de la economia, para que la comunidad
humana, se establezca de acuerdo a
sus propios caracteres. Una region
semiarida debe aparecer tan de-
sarrollada y satisfecha como cualquier
otra comunidad.

La conducta humana indudablemente
esta vinculada al medio que la rodea.
Podriamos decir que la conducta
humana, esta profundamente vinculada,
con la conducta de los economistas. La
semiaridez podria interpretarse como la
mezquindad de agua en el medio, el
suelo recibe agua pero no la suficiente.

La naturaleza se la ha mezquinado. Las
plantas sufren el mismo fenomeno, todo
lo cual se expresa en los componentes
vivos de la comunidad. Asimismo, la
produccion en la semiaridez esta un

poco disminuida, su economia es

también de mezquindad. Todo elloinfluye

sobre el espiritu humano y la conducta

social del hombre logicamente tiende a

economizar, a ahorrar agua, a ahorrar

recursos, no obra con generosidad,

porque comprende que la naturaleza no

le ha dado todo lo que necesita y el
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comun denominador parece que fuera
también la mezquindad, en el desarrollo
en la sociologia humana.

Influencia Politica de la Semiaridez

Nuestra Region del Chaco Seco,
decimos y repetimos, es Unica en el
planeta. A esta misma latitud, recor-
damos una vez mas, estan ubicados los
grandes desiertos. Sin embargo, somos
una excepcion extraordinaria. Elbosque,
convocacion de selva, nos protege. Una
especie simbdlica, el Quebracho Colo-
rado Santiagueno, obra segtn nuestro
concepto, como un buen padre de la
familia. Veladurante lanoche delinvierno
protegiendo a toda la comunidad que
vive bajo su copa y recién descansa
tranquilo cuando los otros miembros,
sus protegidos, simbdlicamente los seres
débiles de la familia, han reiniciado su
actividad diaria.

Pero no es estala Unica situacién excep-
cional de nuestra region. Los recursos
naturales, sean éstos de orden fisico,
bioldgico o geoldgico son distintos de los
que existen en otras regiones. Elbosque
esta constituido por arboles de madera
duray aunextradura. Los frutales nonos
ofrecen abundante pulpa. Las plantas
de fibra estan protegidas por espinas.
Hay en el mundo vegetal una amplia
gama de recursos representada por
plantas alimenticias, textiles, tintéreas,
medicinales, de perfume... Todas ellas
exigen un trabajo especial, no se nos
brindan directamente. Esperan de
nuestra capacidad, de nuestra tecno-
logia, de nuestra inspiracion creativa.
Esta region también es distinta, porque
elclimafisicono presenta las estaciones
delano enlamismaforma que en Europa,
o entodo el Hemisferio Norte. Tenemos
si, las cuatro estaciones bien marcadas,
perolo son de unamanera particular. La
primavera, que la poesia pinta como
agradable y colorida, en nuestro caso,
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por un proceso de rapido calentamiento,
con suelo seco, atmdsfera violenta, que
levanta del suelo el polvo, no coincide
con los patrones convencionales. Esta
primaveraque hace romantico el espiritu,
nos brinda un medio ambiente hostil. El
invierno, que se nos pinta siempre
cubierto de nieve, que impide el movi-
miento, lluvioso y ventoso, es en nuestro
Chaco Seco, una estacion deliciosa. La
noche fria, muy fria, el dia tibio y
asoleado. jCuantas regiones del mundo
aspirarian a tener un invierno como el
nuestro! El otono, que en Europa esfrio,
conlloviznasy vientos, la estacion menos
agradable del ano, para nosotros es
suave, sereno, nublado, es la estacion
que mas gozamos. El verano, jnuestro
famoso calor!, cuyas temperaturas
maximas llegan a niveles muchas veces
inhospitos, esta sujeto a un ritmo
climatico de tres dias de calor, lluvias,
tres dias agradables, nuevo ascenso y
otra vez calor. El calor es intenso, tan
intenso que se graba profundamente en
el recuerdo. Nuestro pueblo recuerda
esos tres dias de calor.como su
pensamiento dominante, y se olvida del
tiempo agradable que paso.

Pero, hay otro factor de excepcionalidad,
el caracter variable del medio fisico. Lo
que llamamos variabilidad climatica. Las
variaciones del clima son extremas, hay
anos extraordinariamente secos y otros
extraordinariamente lluviosos. Hay afnos
con invierno extremadamente frio, y de
otros podriamos decir que no hubo
invierno.

Tomando a todo este complejo natural
con criterio de recurso econdémico, es
evidente que el espiritu del europeo, que
domina a nuestro pais, no comprende
que las estaciones del ano sean como
son, que varie tanto el medio fisico, y
que las especies vivientes no respondan
a los patrones acostumbrados.
Losplanespoliticos, tienden areproducir
las normas que rigen en Europa o en la



region pampeana, donde, de alguna
manera, han podido adaptar aquellos
tipos de economia.

Nuestra perpetua variabilidad ofrece
éxitos y a veces muy notables en la
produccion agricola, pero posterior-
mente, los fracasos también muy no-
tables, frustran el desarrollo sostenido.
iAqui no se puede producir con
seguridad! Parece que fuera el
pensamiento. En estaregionnopodemos
crearunaeconomia estable. Estaregion
esta condenada a ser perpetuamente
pobre. La mente de nuestros politicos
estuvo histéricamente desubicada.
Pero elinvestigadorcientifico debe sentir
el desafio, implicito en la primerapagina
de laBiblia. Cuando el Creador, después
de cada etapa, que en idiomafigurado la
Escritura llama dia, siempre hay una
frase, que se repite en forma insistente:
Y vié que era bueno.

Siqueremos recoger el desafio, que esa
frase representa, podemos interpretar
que el Creador nos dice: debes usar tu
inteligencia para descubrir en que
consiste lo bueno que he puesto en tus
manos. '

Si reconocemos que nuestro clima es
bueno, que los recursos son buenos,

quelas especies que configuran nuestro

ecosistema atesoran bondades,
podremosrealizarcon éxito unafructifera
investigacion cientifica y orientar la
mentalidad del dirigente.

La naturaleza nos ofrece recursos que
no dependen de lavariabilidad. EIbosque
de su economia, no esta sujeto a la
variabilidad transitoria del medio fisico.
Esposibleprogramaracciones de politica
hacia el desatrrollo.

El recurso forestal, que cubre toda la
inmensa regién del Chaco Seco, nos
ofrece el mayor volimen de materia
prima, expresado en madera. Este
recurso, madera, tiene una gama tan
variada de posibilidades de aplicacion,
que cuando nos preguntan para qué

sirve la madera, podriamos contestar:
ipara qué no sirve la madera?

Pero en esto no se cierra la posibilidad.
La cantidad de productos posibles de
usar como recurso economico, ya lo
hemos enunciado, es muy grande. Asi
como los hombres delantiguo continente
convirtieron en un poderoso recurso
econdmico, aunapobreplantaherbacea
lamada "trigo"; nosotros debemos
también, con las capacidades que nos
da la ciencia, perfeccionar aquello que
con tanta insistencia nos dice: Y vio que
era bueno.

Tenemos también productos minerales.
Podemos ofrecer nuestro clima, como
medio de recuperacién de la salud
deteriorada en sentido fisiolégico o
psicoldgico. El calor, que acostum-
bramos rechazar, puede ser atraccién
turistica como en el sud europeo; un
factor paracaptarenergia, tanto enigual
forma que los vientos de primavera que
tanto nos molestan. Aquello de "Y vid
que era bueno", mirando con amor lo
que es nuestro, no solamente lo
convertiremos enbienestary enriqueza,
sino que, podremos armonizar las
tendencias humanas y convertirlo en un
verdadero desarrollo cultural. El espiritu
humano llegaria asi a establecer la
sintoniacon sumedioy esto esrealmente
la cultura.

El Chaco Seco, region con personalidad
propia, podra ofrecer al mundo la
atraccion de un suave ambiente fisico,
sus productos unicos para satisfacer
nuevas exigencias del desarrollo de otros
pueblosy sobretodo un caractercultural
fruto de la sintonia del espiritu con este
particular medio semiarido.

Con este objetivo hemos creado esta
Universidad. Sabemos que la obra
expresalacalidad de suautor. Deseamos
llevar a la perfeccion las calidades
humanas que atesora nuestra juventud.
Todo lo que ofrece esta regién bajo la
inspiracion de mentalidades con
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capacidad y calidad humana, la personalidad material y cultural de
enriqueceran al mundo con el aportede  este Chaco Semiarido.
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PENETRACION DE LOS DISTINTOS REGIMENES CLIMATICOS EN EL TERRITORIOQ PROVINCIAL

Confluyen hacia el cengro de la provincia de Santiago del Estero,
105 coracteres de las distintas regiones'ecoléglcas Je 1la Republica Aryentina,con excep
cion de la Patagonla.

Cada una de estas regiones ,se distingue por su régimen nluvial
que es consecuencia de la frecuencia con que chocan ias masas de alre,que en cada una de
ellas ,concentra las precipltaciones en epocas bien definidas,

El régimen pluvial expresa sintéticamente las condiciones del medio
f{sico determinantes del funcionamiento del complejo ecoldgico.Se a;lica,en este caso
el concepto universalmente aceptado "EL VIENTO HACE EL CLIMA®™ prcpuesto por la famo-a Es
cuela Climatologica Austrlaca.Las grandes masas de aire conducen en s{ mismas condiciones
r'sicas que las caracterizan:temperatura,humedad,presion atmosferica,fuefza de empuje,im
purezas,etc.,que engloban a grandes rejiones geograficas.A) emfiantar a las mas:s de aire
que clrcuian en o apussto, s poncocen las lluvias,cu: - o iencla es un valfoso
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Los relevamientos

agroecoldgicos expeditivos

Por el Académico Correspondiente

Ing. Agr. Marino J. R. Zaffanella

La Provincia de Santiago del Estero se
encuentra ubicada en plena Regién
Semiarida Argentina.

La Figura N2 1 muestra un croquis de los
Distritos Agroclimaticos que aparecen
en el territorio de dicha Provincia. En el
Cuadro N2 1 se aportan datos termo-
pluviémeétricos de dichos distritos, muy
parecidos entre si, sobre todo en lo
relativo a cantidad y distribucién de sus
escasas lluvias.

LOS PROBLEMAS AGRONOMICOS

Se plantea un problema agrondomico
toda vez que el hombre, movido por sus
intereses, entra en franco conflicto con
el ambiente natural degradandolo, lo
que genera disturbios sociales,
econdmicos y politicos. ,
En general los problemas agronémicos
son particularmente complejos, al
originarse en sistemas abiertos vy
especialmente el azar climatico les
confiere baja predictibilidad, tal el caso
de Santiago del Estero, lo cual restringe
su gobernabilidad por parte del hombre,
sobretodo en actividades agroganaderas
bajo condiciones de secano.

Las comunidades rurales de los ambitos
semiaridos muestran limitado desarrollo
debido, en gran medida, al rigor
ambiental. Su bajo dinamismo las torna
menos redituables y por lo tanto menos
atendidas, derivandose los recursos
destinados a su desarrollo a comuni-
dades mas activas, radicadas en ambitos

mas favorables.

Ademas en los ambientes semiaridos la
informacion disponible es, en general,
escasa, fragmentaria, poco confiable y
desactualizada.

Todos estos inconvenientes y limi-
taciones contribuyen a la disipacion de
los recursosy esfuerzos. Los localismos
no pueden, en su aislamiento,
comprender como encajan y juegan sus
intereses en el contexto regional.
Lagrannecesidad de planificaracciones
no esta exenta de los riesgos de cambios
de politicas y de quitas de recursos,
siendo inevitable con las planificaciones
la generacion de burocracias
dispendiosas e ineficientes.

Eltan decantado "cambio de mentalidad"
es indispensable, pero debe admitirse
que es dificil acabar con la circularidad
de estas vastas problematicas dotadas
de una suerte de perversa capacidad
para regenerarse por retroalimentacion.
Para salir de este estado de cosas
deberia comenzarse por "poner la casa
en orden" entendiendo aqui por casa la
provincia entera considerada como una
gran unidad geopolitica.

Es precisamente el principal propésito
de un Relevamiento Agroecolégico
Expeditivo (RAE en lo sucesivo), ayudar
a poner en orden el contenido de una
region agronémica.

El ordenamiento de una region exige
concebirlay mostrarlacomo unteatrode
operaciones. Es indispensable conocer
donde esta su gente, qué hace o de qué
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vive, sus regiones naturales, todo lo cual
va explicito en un RAE. Si no se conoce
el teatro de operaciones mal se podran
desarrollar las acciones tendientes a
resolver los problemas que son propios
de tales teatros.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE
LOS RAE

1) En el mejor de los casos, un RAE
puede ser un mapa que muestre una
aceptable version del contenido
agrondmico de cierto territorio.

Es un hecho que nuestra vision dualista
tiende a separar al sujeto en trance de
conocer del objeto que esta siendo
conocido. Por mas esclarecedora que
sea nuestra percepcion de la realidad
tenemos con ella la misma relacion que
una inmejorable fotografia que la luna
pueda tener con la luna misma. Pero
esto no debe desanimarnos e impedir
que actuemos, para lo cual sera preciso
mantenernos alertas ante las
confusiones de tipo mapa-territorio. No
ha de olvidarse -segun Korsybski- que el
territorio es la realidad en su
manifestacion concreta, mientras un
mapa es, a lo sumo, cualquier notacién
simbdlica, expresion de nuestro dualismo
sujeto-objeto que representa o significa
algun aspecto del territorio.

En tal sentido de un mismo territorio
podran obtenerse tantos mapas como
sean los puntos de vista de quienes
estén interesados en examinarlo. Pero
lo evidente es que un mapa no es un
territorio.

2) Otro aspecto a considerar es el de la
vision holistica con la que hemos de
examinar el territorio.Lo que vemos del
territorio es lo explicito o perceptible por
nuestros sentidos u otros sensores. Pero
lo explicito es tan sélo la manifestacion
de lo implicito, del proceso profundo. Un
suelo dado, por ejemplo, es la
manifestacién explicita de lo implicito,
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vale decir, la intima interaccion no per-
ceptible que discurre en el tiempo entre
materiales originarios, vida, clima y
topografia. El mapeo de los factores
generadores y su superposicion no
bastaria para mostrar el suelo como es
percibido globalmente, holisticamente.
3) La aproximacion al territorio bajo
examen se hace generalmente con
escalas de bajo nivel de percepcion:
1:50.000 o de menor detalle.

4) Un muy importante aspecto es el tipo
de datos que se registra. La realidad es
captada en grados cualitativos u
ordinales para lograr una vision clara,
libre de las medias tintas de las esti-
maciones cuantitativas que hacenperder
nitidez. Recuérdese que "es o no es"
precede a "cuanto es". La entificacion
antecede, siempre, a la cuantificacion.
5) Los RAE trabajan con unidades
discretas (cuadriculas). En el presente
caso con unidades de 10.000 ha. De
esta manera los datos pueden modi-
ficarse o agregarse a otros nuevos sin
necesidad de comenzar de cero cada
vez. Esto permite mantener la
actualizacion de un RAE a menor costo.
Pero la gran ventaja de proceder asi
reside en la generacion de nueva
informacion o su correccion por la
combinacidon y recombinacion de los
datos disponibles.

6) Las caracteristicas apuntadas
confieren una ventaja mas a los RAE: la
de ser expeditivos. Entalsentido parecen
concebidos segun el pensamiento de
De Rosnay. En sus palabras, dice que
mientras los expertos aislan, analizany
discuten, los cambios tecnoldgicos y la
revolucion culturalimponenala Sociedad
nuevas adaptaciones. El desfase entre
la velocidad de percepcion de los
problemasylas demorasenlaaplicacién
de las grandes decisiones hacen mas
irrisorios nuestros métodos de analisis
de lacomplejidad. Elautor propone para
eltratamiento de problemas complejosy



el presente caso es uno de ellos,
"gélevarse" para ver mejor, "juntar”" para
comprender mejor y "situar" para actuar
mejor. Estas normas son seguidas opor
los RAE.

ELABORACION DE UN RAE

Se tomara como ejemplo a la provincia
de Santiago del Estero, dejandose de
lado el detalle operativo paraentraren lo
que se considera esencial.

Se comenzara por senalar que en el
plano agrondmico no se pueden separar
los predios de sus problemas. En razén
de tan estrecho vinculo es posible situar
indirectamente los problemas agrono-
micos por intermedio de los predios
donde ellos se manifiestan. Esto hace
necesario saber distinguir predios que
sean diferentes entre si, a fin de poder
localizar los que son portadores de un
problema de aquellos que no lo son.
Esto, asuvez, requierecomprenderqué
es un predio rural. Todo predio rural se
origina en un ecosistema natural. Dicho
ecosistema aporta su escenario (eco-
topo), artificializado en grado diverso
por la intervencion del hombre. Por lo

tanto, un predio rural es un escenario .

donde un actor, el hombre, juega deter-
minado rolcomo generador de biomasa.
El concepto de predio rural que se acaba
de formular, permite distinguir predios,
localizarlos en el espacio geografico y
diferenciar los correspondientes
agrosistemas de los ecosistemas
remanentes. Se obtiene asi un mapa
esquematico, pero util de los teatros de
operaciones, indispensable para
"ordenar la casa" y con ello priorizar
acciones de todo tipo destinadas al
ataque de los problemas agrondémicos
mas importantes.

En su minima expresion un RAE es un
arreglo entreregiones naturales con usos
actuales. Cada cruce de una regién con
un tipo de biomasa producida, como

forma de uso actual de latierraconstituye
una Zona Agroecolégica. En el caso de
Santiago del Estero sus Zonas
Agroecoldgicas se muestran en el
Cuadro N2 2. Su distribucion geografica
se vera mas adelante.

Si se hubiese contado con datos
catastrales de buenaprecision se hubiera
podido pasar a un cuadro de Distritos
Agroecoldgicos. Paraello encadaZona
Agroecolégica se hubieran abierto
columnas de distinto nivel de concen-
tracion parcelaria, por ejemplo bajo,
medio y alto, indicando para cada nivel
la cantidad promedio de sus predios.
Con esto podria estimarse el tamano
promedio de los mismos al conocerse la
superficie de la cuadriculas. Los
promedios de cantidad de predios por
nivel o categoria de concentraciéon
parcelaria requiere realizar muestreos
de cuadriculas que se estime perte-
nezcan a cada nivel y contar sus predios
para obtener los promedios.

Para dar un ejemplo de la precisiéon que
se puede alcanzar con estos releva-
mientos obsérvese la Figura N¢ 2
correspondiente a un Distrito Agroe-
colégico de la Provincia de La Pampa.
Fué posible realizarlo a tal nivel porque
se dispuso de excelente informacion
sobre agroclimas, suelos, catastroy usos
actuales de la tierra en el momento del
relevamiento.

Del examen de la Figura N2 2 un Distrito
Agroecolégico resulta ser la sumatoria
de los predios de cierta categoria de
tamano, ubicados encierto paisaje (suelo
en este caso) y destinados a la pro-
duccién de unparticulartipo debiomasa.
Puede ocurrir que en parte de las
cuadriculas donde existen predios del
Distrito Agroecoldgico Pampeano N2 10
se encuentren predios con tamanos y
usos diferentesy porlo tanto integrantes
de otros distritos.

Convendra senalar, antes de seguir
adelante, que el paso del reticulo
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determinante del tamano de las
cuadriculas es una decision a tomar en
funcion de la calidad de la informacién
disponible y muy especialmente del
tamano de los predios. Por ejemplo, en
la vecina Provincia de Tucuman, debido
a sus areas de minifundio, el paso del
reticulo fué de 2 km lo cual determind
cuadriculas de 400 hectareas. En la
Provincia de La Pampa el pasofué de 5
kmy por lo tanto las cuadriculas fueron
de 2.500 hectareas. En Santiago del
Estero el paso del reticulo fue de 10 km
y, en consecuencia, las cuadriculas
fueron de 10.000 hectareas.

Después detodas estas consideraciones
se volvera al Cuadro N2 2 para finalizar
la explicacion de como fué confeccio-
nado.

Como fuente informativa de paisajes se
partié del Croquis de las Regiones Na-
turales de la Figura N? 4 basado en las
regiones naturales de la Figura N2 3,
vistas a través del reticulado necesario
para trabajar en estos relevamientos y
que, como se recordara, fue determi-
nante de cuadricula de 10.000 hecta-
reas.

En cuanto a los usos de la tierra, gene-
radores de las diversas biomasas en-
contradas, se muestran en la Figura N2
5.

La concertacion, cuadricula por cuadri-
cula, de losdatos de las Figuras N2 4y N¢
5 determinan la expresién geografica de
las Zonas Agroecoldgicas del Cuadro N2
2. Esto se muestra en la Figura N2 6
donde las Zonas Agroecoldgicas apare-
cenidentificadasconlasletras asignadas
en el Cuadro N? 2. La razén de utilizar
minusculas y mayusculas en dicho
Cuadro obedece al propésito de
aumentar el contrastevisualde las Zonas
en la Figura N2 6.

Para facilitar la localizacién de cada
cuadricula se dan en la Figura N° 6 las
respectivas coordenadas, necesarias por
otra parte, para acudir a los recursos de
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la computacion si se deseara utilizarlos.
Como fuera dicho anteriormente, un
Relevamiento Agroecolégico al nivel de
Zonas no permite la deseable loca-
lizacion de predios en el espacio geo-
grafico al no disponerse de datos
catastrales. Esta falencia se subsana,
en parte, en el caso de Santiago del
Estero, con el croquis de "Patrones de
Poblacion" de la FiguraN27. Mediante el
croquis de dicha figura es posible
identificar, parauna Zona Agroecoldgica
dada, la cuadriculas con patrones de
poblacion mas favorables para de-
sarrollarciertasy determinadas acciones.
Asi, por ejemplo, la Zona Agroecoldgica
“L" identificable en la Figura N2 6 en el
Centro-Este de la Provincia, tiene por
uso agroganaderia y lena en bosque-
arbustal-pastizal de paisaje Chaco
Semiarido. Si a la distribucion de sus
cuadriculas se superpone lacatalogacion
que las mismas tengan por sus patrones
de poblacion, sera posible localizar, por
ejemplo, las cuadriculas de patrén
parcelario cerrado o denso, vale decir
aquellasfracciones de 10.000 hectareas
totalmente ocupadas por predios.

El trabajo se facilitara ampliando los
croquis sobre materialtransparente afin
de poder superponerlos.

Localizadas las cuadriculas que
interesen,por caso "AGL" en parcela-
miento cerrado, sera posible mediante
muestreos estadisticos, localizarpradios
representativos pararealizar en ellos las
acciones pertinentes.

En nuevas aproximaciones, trabajando
sobre Zonas Agroecoldgicas predeter-
minadas, se podra enriquecer y per-
feccionar este primer Relevamiento con
datos, por ejemplo, de suelos y sus
limitantes, usos mas precisamente
definidos, informacion catastral que
permita alcanzar el nivel de Distritos
Agroecoldgicos, etc., todo lo cual con-
tribuira a precisar mejor el ataque de
problemas agrondémicos especificos.
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Cuadro Mo. 1

(29062t DA
’ DISTRITOS AGROCLINATICOS (%)

No. de Porciento de precipitacion
orden |Notacion|Temperatura media| Precipitacion media (m) | en el semestre restante
en el (cC) del mes mas:| en el trinestre mds: | respecto a la suma de los

Interna- tri
mapa rimestres caluroso y frio
nacio- | ciomal l iri caluroso frio hecha igual a 100.
mal calaroso) IO gD | @aaA)
5 41734 (28 a 30 |14 a 16 | 200 a 350 06als 50 a 200 2
N
4 |41/4 |28a.30 (14 a 16 | 200 a 350 5Hat 50 a 200 «
4/1
17 40733 |26 228 |12 a 14 | 200 a 350 5ab 50 a 200 %
4/1
N 13932 |24a26 |10 a 12 | 200 a 350 0ash 50 a 200
470
20 40732 |26 a 28 |10 a 12 | 200 a 350 0ads 50 a 200
N
18 40733 {26 2 28 (12 a 14 | 200 a 350 0ads 50 a 200
410

(%) De FINA, Armando L. 1973, "Mapa Nacional de los Distritos Agroclimaticos Argentinos”
INIft Castelar, Prov. de Buenos Aires.
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LA PAMIPA ~ ZONA ORIENTAL
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Sgoest S Figura No. 4

Santiago del Estero
(ESQUEMATICO)
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LOCALIDADES: (1) Mueva Esperanza; (2) Monte Quewmado; (3) Sachayoj;
(4) Santiago del Estero; (5) Quinilf; (6) Frias: (?) Anatuya;
(8) Villa 0 jo de Agua; (9) Selva.

(*)Fuente: “Atlas de los Suelos de la R. Argentina”. INTA, 1990. Bs.Aires.
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Garcia”

FUENTE: Relevaniento inédito de Usos Actuales de Santiago del Estero rea-
lizado por personal técnico especializado de la Est.Exp.Agrop.
del INTA, Centro Regional Tucuman-Santiago del Estero.

“Ubaldo C.
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Santiago del Estero FiguraNo. 7
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LOCALIDADES: 1) Nueva Esperanza; 2) Honte Quemado: 3) Sachayoj
4) Santiago del Estero; 5) Quinili; 6) Frias; 7) ARatuya;
8) Villa 0 jo de Agua; 9) Selva.

Elaboracion: a partir de imagenes satelitales.
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Santiago del Estero
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LOCAL IDADES

1i; (6) Frias; (7) Anatuya; (B) Villa 0jo de A-

(1) Nueva Esperanza; (2) Nomte Quenado; (3) Sachayoj; (4) San-

tiago del Estero; (5) Qu

(9) Selva.

(») Segun De FINA en: “Mapa Macional de los Distritos Agroclimaticos Argem-

tinos” IDIA No. 311, Nov. 1973. INTA, Buenos Aires.




de un otro e improvisado neologismo, el
de "homohéteroestasis" afin de fusionar
lanocién depropensién almantenimiento
de las disposiciones fisioldgicas (o
"medio interior") acordes al orden
ecoldgico (o "medio exterior").

En sintesis categdrica, y retornando en
estrictez a nuestro asunto, un ambiente
-semiarido para nada es incompatible de
suyo con el ejercicio normal de las
funciones del ser humano -esto es, para
la salud del mismo-, maguer de que con
criterio puramente tedrico pueda
considerarse a un area asi fuera de lo
optimo. El "quid" posibilitante esta, no
mas, en que no se vulnere la
"homohéteroestasis".

Prueba cabal de esta correcta
"homohéteroestasis" que decimos, nos
la da nuestro tipo humano rural: recio en
su contextura organica, sufrido a las
inclemenciasfisicasy morales, resistente
a privaciones de toda categoria,
inteligente en el'aprendizajey denodado
en el trabajo, pulcro animicamente. Y
asimismo, las mas de las veces, hasta
resignado apadecersanciones absurdas
de las que no sabe exculparse.
Conviene enfatizar que de si un medio
ambiente de la categoria indicada, de
ningdn modo puede lesionar la salud
humana al determinar en consecuencia
estados de enfermedad; como en
principio y definitiva es prudente admitir
que todo equilibrio bioldgico-ambiental
es un fendmeno dindmico siempre sus-
ceptible de ser involuntaria o delibera-
damente afectado. Huelga apuntar que
el méximo agente de la degradacién del
medio es el propio hombre, principal
victima a la vez del desequilibrio por él
ocasionado, ya sea por accién personal
o por despreocupacién de terceros
impertérritos en suimprudencia en virtud
de abstrusos desafectos.

De tal Gltima manera quedan ambitos
afectados por patologias generales casi
caracteristicas, las que se generan y

persisten mas por despropdsitos de
intereses ajenos, con frecuencia
concretados por deficiencias de
responsabilidad gubernamental, antes
que porfaltas de lapoblacién autéctona,
y mucho menos -o nunca-porfallasde la
naturaleza regional.

IV- PATOLOGIA REGIONAL DEL
CHACO SEMIARIDO

Eludimos de intento proceder al listado
de las afecciones mas o menos tipicas
del Chaco, semiarido o no, pues aco-
meterunaenunciacion de ellasimplicaria
incurrir en reiteraciones consabidas sin
otro valor que el de senalamientos
meramente denunciativos.

Sdélo con propdésito recordatorio nom-
bramos entre las patologias predo-
minantes, y en el grupo de las ocaionadas
por protozoarios, la enfermedad de
Chagas, y el cada vez mas creciente
numero de afectados porleishmaniasis;
de las causadas por helmintos, citamos
la hidatidosis, en sus formas quisticas
mas graves; del conjunto de las
producidas por bacterias, entre muchas
otras, senalamoslabrucelosis;comoes
veraz destacar entre las determinadas
por hongos, la histoplasmosis y cobra
relevancia entre las patologias pro-
ducidas por intoxicaciones crénicas, el
hidroarsenicismo regionalendémico,
considerable en determinadas zonas.
Segun se aprecia, ninguna de las
referidas afecciones son peculiares del
Chaco Semiarido ni resultan caracte-
risticas de él, de igual modo que no son
privativos de esa darea los problemas
producto de la subalimentacion, del
alcoholismo, de infeccionesy parasitosis
oportunistas, etc., etc.

Valoradas las etiopatogenias que
resaltan en prevalencia, emerge como

comun denominador, en el orden de

confluyentes alarealidad de morbilidad,
dos factores de cardinal importancia: la

63
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CARPACTERISTICAS
Tipo de campo : Campo de
Pampa con tosca
Tamano de predio : '301~500 ha.
Cantidad de predio : 275

Concentracion predial media
por cuadricula : 1,82

Superficie total de los predios

desde........... 82775 ha
hasla............137.500 ha.

Clima : 38 -47 (int. Alvear Aaguil)
Uso actual : Ganadero - Agricola

3 2.500 ha
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transitan niveles de vida econdémi-
camente al limite de subsistencia. Toda
insuficiencia al respecto por parte del
protagonista inmediato, o en mayor
obligacién englobante del poder politico
responde, favorece la permanencia de
un equilibrio de constancia fisiolégica
intrinseca y extrinseca -homohéte-
roestasis, le llamamos antes-, en
proporcién directa menos estable y mas
riesgoso de continuo para el hombre y
su ambiente, y entre ambos alavez. En
este estado de cosas, la incidencia de
afecciones de etiopatogenia a la
desocupacién laboral, la subocupacion
para el logro de recursos demandados
por el nucleo familiar, el enajenamiento
del terruno, la magrura creciente de
ingresos, la vivienda y la alimentacién
inadecuadas, el pesimismo de encontrar
en el lugar lo que otros al parecer
consiguen exiliandose en abigarradas
latitudes, la exposicién sin defensas a
un cimulo de crisis todas lesivas de
suyo e incrementadas latitudes, la
exposicion sin defensas a un cumulo de
crisis todas lesivas de suyo e
incrementadas en su efecto por
sumatoria permanente.

Las tasas de morbilidad y de mortalidad
-enfuncién de indicadores fehacientes y
fidedignos en tiempos de paz y para
situaciones constantes- denuncian ante
propios y extranos, mejor que cualquier
otra apreciacidn, las condiciones
sanitarias, y en suma culturales-
econdmicas, de una regién, un pais, o
todo uncontinente; y suministran pautas
inequivocas de la eficiencia de las
infraestructuras y de los recursos
materiales y humanos destinados a
satistacer los requerimientos de salud y
educaciéon de determinadas poblaciones.
Incrementos de demandas, aumento de
costos y constantes desajustes
presupuestarios oficiales, acenttan la
insuficiencia y revelan muchas veces la
ineficacia paracumplimentartansiquiera
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medianamente con las exigencias
minimas del derecho a la salud que toda
personaposee por meracondicién detai
y para demostracién de la dignidad de la
sociedad que integra.
Unapoliticasanitariacoherente y positiva
es la mejor garantia para resguardar la
salud como valor social indiscriminante
y derecho humano inalienable, y ella
debe erigirse en una quintuple elevacion
destinada a su proyeccion efectiva y
duradera: 1) Igualdad,2) Accesibilidad,
3) Oportunidad, 4) Integralidad, y 5)
Calidad.

VIll- UN COMUN DENOMINADOR DE
LASDEFICIENCIAS REGIONALES DE
SALUD

Descontada la inteligencia idénea
aplicadaalos multiplesyrepetidosplanos
de saludpropuestos paranuestro ambito,
y habida cuenta de la patologia regional
que nos afecta desde siempre y sigue
incrementandose, facil es deducir que
dichos planes o nuncase aplicaronbien,
o, en el mejor de los casos, a porfia se
pusieron en practica sin emprendimiento
y sostenimiento adecuadosy constantes.
Un comun denominador para tales
frustraciones -similares a otros
superadas en tiempos y sitios diversos-
suponemos hallarlo enlo continuamente
oneroso de toda medida conducente al
efecto, esto potenciado por las siempre
exiguas posibilidades financieras
destinadas exclusivamente al respecto,
y al débil o nulo sentimiento confraternal
que a menudo se ejercita a tal fin y que
acaso seade honorreconocer en primer
término.

Tamanas verdades perogrullescas, por
ser ellas de sentido comun entre
nosotros, legos o doctores, mas valiera
soslayarlas sin mas, precisamente en
una exposicién académica, desprovista
de posibilidades ejecutivas correctoras;
fuera asi si no acaeciera que- esta



incesantemente precaria situacion
financiera puede sencillamente supe-
rarse con alternativas de inmejorable
calidad y excelente oportunidad, en
absoluto hasta la actualidad desper-
diciadas por inadvertencia resolutiva y
emprendedora e incurriendo -por qué no
lamentarlo otra vez- en tremendo
desapego humano.

IX- PREVENCION Y CURACION EN
LA MEDICINA HUMANA MODERNA

Hace mas de un decenio desde un libro
de nuestra autoria (Medicina y
Eudemonismo, Editorial Herca, Sgo. del
Estero, 1981; segunda edic.: Rev.
Universidad Nacional de Cdrdoba,
Direccién Gral. de Publicac., 1983)
alertamos, en ocasién de incorpo-
rarsenos a la Academia de Ciencias
Médicas de Cdrdoba, sobre la
premiosidad mundial y atinente a todos
de acudir a la medicina preventiva ante
la cada vez mas gravosa medicina
curativa, y a propdsito del constante
encarecimiento que importa la
tecnologizacion de ésta, singularmente
en materia semioldgica y terapéutica,
con creces si la Ultima es quirdrgica.
Aqui y ahora, hacemos propicia la
oportunidad parainsistiren aquelplanteo,
actualizar el llamado de alerta ante
alternativas médicastanto mas eficientes
como mas inaccesibles, y reiterar
proposiciones para revertir estasituacion
muchas veces cruel con el requirente,
sus allegados aindirectamente paracon
toda la humanidad.

Ciertamente, la Medicina moderna se
encuentraen unaencrucijadabordeante
del abismo auto y heterodisgregante, y
perseveradeslumbraday deslumbradora
en andar trances muchas veces mas
que discriminantes para la dispensacion
y obtencién de sus mejores y mayores
beneficios; crisis medular de la que
Unicamente puede ella salvarse, y

resguardar a la sociedad, torciendo el
rumbo del tono hacia lo preventivo sin
descuidar, por cierto y de momento, lo
asistencial y sus cuantiosos costos.
Entendemos que no es enigmatica ni se
encuentra distante la soluciéon de tan
enrevesado problema. Al contrario,
conjeturamos que es tan simplisima la
alternativa resolvente que se nos pasa
desapercibidajunto a nosotros mientras
oteamos quimeras.
Sindudaalgunaque labase sustentante
y elandamiaje sosteniente de laMedicina
Preventiva esta conformada por la
Educacién Sanitaria, médicade obtener,
facil de dispensar, utilisima de disponer
ytrascendentalisima parasolucionarlas
mas severas cuestiones vitales.

A esta aplicacién de conocimientos
cientificos, practicos y efectivos,
dispensemos finalmente nuestra mejor
y mayor atencién.

X- LA EDUCACION SANITARIA Y LA
PATOLOGIAREGIONAL DEL CHACO
SEMIARIDO

Ya consignamos que de comun no es el
medio el que degrada al hombre, sino
éste elque envilece aaquél;y acordemos
que ental ultimo casoambos sonvictimas
delainnatural einsensantasituacion, en
apariencias novisimas a cada ocasion
de tanto renovarse constantemente.
La salud humana en el Chaco semiarido
no es en modo alguno peor que en otras
muchasy diversas regiones del planeta,
dirfamos que podria ser superioravarias
de extrema ponderacion de tenerse en
cuenta que las mas de las afecciones
que las personas padecen en esta area
son producto de fallas de control del
hombre en funcién de desaprensivo
gobernante, de imprudente usufructuario
de provechos naturales, o de estante
absurdamente resignado a sufrimientos
que apreciacomo condignos asu entidad
ontica.
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Ni recursos dinerarios onerosos ni
planificaciones de laberinticas elabora-
ciones, y magras o indolentes
ejecuciones, son necesarios para
implementar los mas eficaces recursos
de la Medicina Preventiva en nuestro
medio.

Insistimos que en ello esta la clave para
la méas visible solucién a una muy seria
problematica.
Deahiquereiteremos que lamas directa
y positiva accion de la Medicina
Preventiva debe establecerse merced a
la Educacién Sanitaria, aqui y por
dogquier, ahora y para siempre.

Quiza parezca superfluo denotargue la
Universidad Nacional de Santiago del
Estero, con mérito excepcional entre
sus pares integra su Facultad de
Humanidades con unacarreraformadora
de educadores sanitarios, provistos de
inmejorable capacidad profesional a su
graduacion, e igualmente desaprove-
chados ocupacionalmente por quienes
deben y pueden valerse de sus
insustituibles servicios.

A estos egresados universitarios,
proclamamos formal y decididamente,
les esta reservado suministrar sus
conocimientos especificos en las
escuelas primarias, secundarias y
terciarias de la region y del pais entero,
amaneraque en lasprimeras se imparte
ensenanza especial de musica,
gimnasia, etc.; proveyendo a los
educandosdetaimodode informaciones
einstrucciones sanitarias que se volcaran
al hogar con Util efecto multiplicador y
resultados positivos a perennidad,
aprovechandose al vector humano de
forma ejemplar paratan noble mision en
bien de todos.

Ninguna de las patologias predo-
minantes en el Chaco semiarido es
insolucionable. El 'desideratum' en
cuanto a ésto es proveer soluciones
racionales en su aplicacion, definitivas
en su duracién, accesibles en su
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aprovechamiento y eficaces en su
resultancia, dejandonos de ensayar
proposiciones inaplicables, discontinuas
e insuficientes, por tanto inutiles.
Laobligatoriedad escolarde la Educacion
Sanitaria, a cargo de graduados
universitarios en esa disciplina, es lo
que venimos a instar sea puesto a
consideracion de las autoridades de
gobierno -sin perjuicio de pugnarcon las
demas medidas que el sanitarismo
moderno aconseja- para su implemen-
tacion resolutiva de graves enferme-
dades de las personas de esta regién -
seres sanos de espiritu, fuertes de
cuerpo, sufridos de animo-, y aun para
sus disponibilidades zoolégicas, todo en
razon de Idgica cientifica, con beneficios
ciertosy seguros de saludsinpresuponer
cuantiosas erogaciones a perpetuidad
postergadas, retaceadas o intermitentes.
Educar es amar, se nos ocurre concluir.
"Amad, y haced lo que querais" dejo
escrito Hipona, en la extinta y lejana
Numidia, y en el siglo IV, con sabiduria
que todavia no hemos logrado
justipreciar, San Agustin (354-430); ya
que es incalculable lo que puede
obtenerse obrando asi, inclusive en
materia de salud publica, como hasta
aquinosocupdyencarecemos preocupe
a todos sin cesar.

CONCLUSION

Dispuestos a incursionar en la tematica
propuesta de "La Satud Humana en el
Chaco Semiarido", emprendimos esta
faena, desde el inicio mas proclives a
sentar principios basicos y facilitar
soluciones factibles, que a repetir
consabidas enunciaciones inoportu-
namente técnicas y abundantes de
estadisticas fatigantes.

Si hemos consumado tal intencién la
amable atencidn de ustedes no fué
distraida en vanoy por feliz afadidura,
habremos acometido todos nosotros



desde esta Reunidn Interacadémica la  que es, por excelencia y para ventura
gloria de ser heraldos propulsores de  universal, el mejor hacer en dignidad.
una imponderable tarea de bien comun
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Estudio semantico del léxico médico
de la lengua quichua santiaguena

Por los Académicos Dres. Vicente Oddo

y Domingo A. Bravo

I- INTRODUCCION

El presente es un estudio de indole
medico-linglistica, al que atribuimos
importancia para estas disciplinas en
particulary en generalparalafilologia, el
que elaboramos ajustandonos a las
pautas que la Medicina impone a los
informes de investigacion pertinente al
area de su competencia.

Tratase de una indagacion emprendida
interdisciplinariamente por un médico
(V.O.) y unlingtista (D.B.), abocados al
propésito de discernir con qué grado de
aptitud apreciativa se nominan en el
idioma quichua santiaguefo a
estructuras anatdmicas, procesos
fisioldgicos, alteraciones patoldgicas,
etc., y se expresan determinadas
concepciones culturales propias
referidas a la enfermedad humana.
Esta investigacion conduce en definitiva
a valorar el grado particular de
inteligenciarespectivaen la observacion
raigal de cuanto se relaciona a tal
circunscripcién del conocimiento y
aplicada con vigencia actual en ese
ambito socioidiomatico.

Entienden los autores que hasta el
presente se carece de unainvestigacion
especifica en este orden de cuestiones,
por lo que suponen puede ésta
suministrar datos de real interés en
concernencia a la finalidad enunciada,
aun cuando en modo alguno ellos
estimen que el trabajo que ahora se
presenta resuite exhaustivo.

Il- MATERIAL Y METODO

La presente investigacion se efectia en
las voces de importancia médica
utilizadas corrientemente por los
quichua-hablantes naturales del ambito
de laprovinciaargentina de Santiago del
Estero.

En tarea primaria se procedié a
seleccionar y reunir grupalmente las
palabras objetos de nuestrointerés, para
enseguida analizarlas individualmente
con criterio semantico-etimolégico, afin
de realizar su cotejo comparativo y
valorativo con relacién a términos
analogos en su significacion y propios
del quichua original (Cuzco, Perd) e
igualmente parangonarlas, en idéntica
faena, con las de similar valor concep-
tual empleadas en otros idiomas
europeos (aleman, inglés, francés,
italiano, portugués), y, principalmente,
el espanol.

lll- RESULTADOS

Los resultados obtenidos se consignan
simultaneamente con el tratamiento de
cada voz, y se resumen en el sumario
final a modo de conclusiones.

IV- TECNICA EXPOSITIVA

Separados en ciertos grupos tematicos
generales y basicos (Anatomia,
Anomalias Anatémicas, Fisiologia,
Patologia, Concepcion de la condicién
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de enfermoy del estado de enfermedad)
se puntualizan solamente algunos
términos escogidos a fin de conformar
un muestreo eficiente, a cuyo designio
uno de nosotros en labor linguistica los
distingue por su interés especifico entre
los demas del vocabulario quichua
santiaguefo, sefala su semejanza o
disimilitud con la voz correspondiente
del quichua originario -y ocasionalmente
con el boliviano, ecuatoriano, etc.-, y
suministra su equivalencia en espanol
cabe al otro autor el analisis de la calidad
expresiva médica del término en
cuestion, suvalorcomparativo en sentido
semantico-etimolégico con los
equivalentes de las principales lenguas
europeas, ocupandose a la vez en
precisar las singularidades caracte-
risticas del vocablo respectivo.

Luego de estas advertencias prelimi-
nares, pasamos a comunicar nuestra
labor.

a) Anatomia

Segun hemos anticipado, limitaremos
nuestro estudio al analisis conciso de
unas pocas voces.

SONCKO. s. En su primera acepcion
significa "viscera" o "entrana“, y en otro
sentido expresa lo "interior" o "intimo".
Esta voz en quichua santiagueno, y
generalmente con adjetivacion
sintomatica, denominaporantonomasia
al estomago, éste llamado he'ke en
quichua peruano (Dicc. Lira, p. 244).
Soncko, en el sentido genérico de
"viscera", lleva en quichua santiagueno
especificaciones diferenciales de
érganos determinados, al punto de
quedar construidos sustantivos
compuestos deindividualizacion precisa;
a saber, sonckobola ("corazon"),
sonckoyana ("higado"), sonckoylraj
("pulmon™).

Sonckobola. s. Corazéon. Su nombre
asi expresado es una hibridacion del

72

quichua soncko ("viscera") y el
castellano bola ("redondo”, "esférico");
significa por lo tanto "viscera redonda”,
en descripcion de la forma de cono
redondeado que se advierte en el drgano.
En estricta sintaxis quichua,y ambientes
fuertemente quichuizados, Usase con
anteposicion del adjetivo ("bola-
soncko").

Dicha nominacion es propia del quichua
santigueno pues en quichua originario
(Cuzco, Peru) se dice sencillamente
soncko (Dicc. Lira, p. 927).

El término espanol corazén proviene
etimolégicamente del latin cor, cordia
(Dicc. Term., p. 263y Dicc. R. Acad,, p.
360), palabra a la que nosotros le
atribuimos descendencia de la también
latina chorda, ae ("cuerda") (Dicc.
Macchi, p. 86) por primera comparacion
vibratoria y sonora, ritmica y grave, con
tal artificio de instrumento musical de
arma.

En cuanto a la génesis del sustantivo
castellano corazén arguyese que
provendria como forma aumentativa del
término latino cor, en alusion "al gran
corazon del hombre valiente y de la
mujer amante" (Dicc. Cor., p. 171).
Herz designa en aleman a la viscera en
particular y a la entranhas en general
(Dicc. Am., p. 320), ademas deinvolucrar
distintos sentidos figurados; en tanto
que el inglés heart nombra al érgano y
equivale también a "animo" (Dicc. Univ.
Ch., 99).

Huelga enfatizar que la expresion
sonckobola ("visceraredonda")con que
el quichua hablante designa al corazén,
se ajusta en estrictez a la justipreciacion
morfolégica del érgano y sustenta
mayores caracteristicasconceptuales de
apreciacion que la primitiva designacion
latina, el aumento metamorfico que
realiza elidioma espanol olasequivocas
significaciones que se le atribuyen a tal
viscera en aleman e inglés.
Sonckoyana. s. Higado. Esta es una



denominacion peculiar del quichua
santiagueno, ya que en el quichua
referido se llama k'iswa (Dicc. Lira, p.
373). Soncko ("viscera") y yana("negro,
a"), como compuesto de voces quichuas
en sintaxis castellana, significa "viscera
-negra", caracteristica objetiva de
absolutaveracidady nitidacorroboracién
dado el color rojo-negruzco del érgano.
La palabra espanola higado deriva del
latin vulgar ficatum, del latin jecur
ficatum (de jecur, "higado" y ficatum,
“alimentado con higos"), "alterado por
influjo de la denominacién griega
correspondiente sykoton (derivado de
sykon, "higo"), imitado en latin vulgar
con una pronunciacion sycotum. Esta
denominacion se explica por la
costumbre de los antiguos de alimentar
con higos los animales cuyo higado
comian" (Dicec. Cor., pp. 319-320).
Acotemos que el término latino jecur
equivale conjuntamente a "higado",
"corazén", "espiritu" e “inteligencia"
(Dicc. Macchi, p. 299).
En aleman Leber entronca en el
sustantivo Lebens, "vital" (Dicc. Am., p.
389) y en inglés liver a tal punto tiene
idénticas connotaciones que susegunda
acepcioén es"vividor" (Dicc. Univ.Ch., p.
124).
Sin duda alguna que la denominacién
sonckoyana ("viscera negra") que el
quichua santiagueno asigna al higado,
supera en precision a la sustantivacion
de la antigua practica alimenticia, oasu
imputaciéon antonomastica de érgano
vital o de asiento del alma que se le
atribuye en otras lenguas.
Sonckoyuraj. s. Pulmén. La palabra
espanolaproviene dellatin pulmo, -onis
(Dicc. Term., 896 y Dicc. Cor., p. 482),
término que Macchi (Dicc. Macchi, p.
477) identifica como nombre de un "pez
desconocido”.
Nosotros consideramos que pulmo
deriva de pliimex ("piedra pémez"), en
virtud de similitud entre la alveolaridad

del érganoy la porosidad del mineral, y
hastaporlacoloracién deamboscuando
la viscera se encuentra exangle,

circunstancia en que ésta adquiere un

tono rosado-blanquecino.

Advirtamos que el equivalente aleman
Lunge, pluralizado en Lungen, significa
"liviano" (Dicc. Am., p. 400), como el
inglés Lung, que suponemos puede
derivar del sustantivo lump.
("hinchazon") (Dicc. Univ. Ch., p. 127),
son sendas apropiaciones que
corresponden a caracteristicas de peso
y de insuflacidn de la viscera aludida.
Denominado el pulmon con el sustantivo
sar'ka en el quichua originario (Dicc.
Lira, p. 940), la designacion
sonckoylraj (soncko: viscera; yuraj:
blanco) es propia del quichua
santiagueno; y esta conceptualizacién
en sentido de "viscera blanca" para
nominar a dicho érgano en estado de
privacion de sangre, denotaun excelente
grado de apreciacién en eficiente
trasunto idiomatico.

Notckoyt]raj. s. Encéfalo, masa
encefdlica. La etimologia del término
espanol procede del griego enképhalon;
de en, en, y kephalé, cabeza (Dicc. R.
Acad., p 524 y Dicc. Term., p. 353),y
sirve para nominar a la "porcién de
sistema nervioso central contenida
dentro del craneo, que comprende el
cerebro, elcerebelo, elpuente de Varolio
ylamédulaoblongaobulbo" (Dice. Ter.,
ibid.). Conidéntica etimologiase designa
al encéfalo en aleman, inglés, frances,
italiano y portugués.

El quichua peruano registra para
denominar al encéfalo uUnicamente la
voz fndtkkho (Dicc. Lira, p. 711), sin
especificacion de otro género; mientras
que el quichua santiaguefio impone el
nombre fotkoyuraj (de notko -médula,
y yuraj - blanco), eludiendo el criterio
indicativo topografico para valerse del
aspecto generalizado de todos los
érganos integrantes de los centros
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médulo-encefalicos, de notoria colora-
cién blanguecina.

Samanita. s. Fontanela. Para designar
al mayor de los espacios membranosos
que existen fisioldgicamente en el craneo
del nifo antes de sucompleta osificacion,
los idiomas espafol, aleman, inglés,
francés, italiano y portugués utilizan
literalmente eltérminoitaliano diminutivo
de fontana; es decir, fontanela.

El quichua santiaguefio nombra a tal
detalle anatémico samanita, mediante
la hibridizacién de |la propia voz samana
(“lugar donde, o con qué, se respira")
con el diminutivo castellano ita,
constituyendo una denominacion con el
significado de "respiraderito”.

Esta es una nominacion privativa del
quichua santiagueno, que no consta en
los quichuas peruano, boliviano ni
ecuatoriano.

El ritmo pulsatil y la consistencia ten-
sional que se advierte en la fontanela
situada en la unién de las suturas
craneales frontal, coronal y sagital -esto
es,enlafontanelaanterior, obregmatica,
o frontal, o mayor-, de gran interés e
importancia en semiologia pediatrica,
especialmente en neonatologia,
asemejan mas esa estructura a una
suerte de ‘respiraderito” que a una
supuesta "fuentecilla", con lo que
convalidamos una mayor propiedad
denominativaenlaaplicacion deltérmino
quichua santiagueno de samanita que
en el oficialmente aceptado por el Iéxico
médico oficial.

Nabuickara. s. Parpado. Con la misma
etimologia que en espanol, la palabra
parpado (del latin vulgar palpétrum),
variante del clasico palpébra -junto al
cual existieron otras variantes, palpétra
ypalpébrum-) (Dicc. Cor., pp. 441-442),
pasé alfrancés, alitalianoy alportugués.
Nominado en aleman simplemente Lid.
(Dicc. Am.,p.394)y eningléseyelid (de
eye: ojo; lid: tapadera, tapa), estos
idiomas prescinden de la etimologia
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latina, a la que suplantan con una
definicion funcional de esa formacién
anatémica.

Con criterio estructural, el quichua
santiagueno denomina al parpado con
el nombre compuesto fahuickara, el
cual se hallaformado por los sustantivos
nahui ("ojo") y ckara ("piel", "cuero"); es
decir, "lapiel" 0 "cuero del ojo"; definicién
de optima precision y desprovista de
toda ambigiedad metaforica.

El quichua peruano no registra esta
designacidn para ese 6rgano, laquecon
el mencionado nombre compuesto
satisface el quichua santiagueno con
acabado sentido descriptivo.

Mucuna. s. Maxilar inferior, mandibula.
La voz espanola maxilar (del latin
maxillaris; de maxilla, quijada) y su
sinénimo mandibula (del latin
mandibula; de mandere, mascar) (Dicc.
Ter.,pp. 658y 651), hallaequivalente en
el quichua peruano en la palabra k'aki
(Dice. Lira, p. 353); siendo a su vez el
término quijada un derivado del latin
vulgarcapséum, "semejanteaunacaja’;
que procedia del |atin capsa, "caja’, y
capsus, "armazén” (Dicc. Cor., p. 487).
Como forma propia del quichua
santiagueno dicha estructuraanatémica
se distingue con el sustantivo mucuna,
voz compuesta de la raiz del verbo
mucuv ("masticar", "mascar") y el sufijo
de instrumento, de locativo y de
posibilidades na, el que agregado a la
raizde la palabrabase expresa que "con
eso se hace", "lugar donde se hace" o
"puede hacerse" lo que dice el vocablo.
En este caso significa: "el instrumento
con que se mastica"; vale decir, el drgano
de la masticacion. Y asi lograda una
cabal conceptualizacién, deinsuperable
capacidad definitoria.

Chupatullu. s. Céccix. La voz espanola
coccix deriva directamente del latin
coccyx, y ésta del griego kokkys,
designaciones ambas del avecilla
conocida como cuclillo (Dicc. Term., p.



230); comparandose de tal manera al
hueso que constituye el extremo caudal
de la columna vertebral en el hombre,
con esa ave del orden de las trepadoras
cuyo nombre original griego en voz
onomatopeyica.

En inglés, francés, italiano y portugués
se adopta analoga etimologia para
nominar, como en espanol, a dicha
formacién 6sea; empero, en aleman se
impone la expresion Steibein (de Stein:
rabadilla, cola,y Bein: hueso) (Dicc. Am.
p. 574), recurso idiomatico idéntico al
que se advierte en el quichua
santiagueno, el cual forma el nombre
compuesto chupatuilu con las voces
chupa ("cola") y tullu ("hueso"),
sustantivando al "hueso de la cola", en
categoria e inmejorable sefalacion
definitoria, nada antojadiza ni equivoca.
La tal es una forma propia del quichua
santiagueno, dado que el quichua
peruano denomina a esa estructura
tékkni (Dicc. Lira, p. 969).
Chunchulli. s. Intestino. Tanto en
espanol como inglés, francés, italiano y
portugués, eltracto entéricoesnombrado
con una voz que proviene del latin
intestinus, de intus, "dentro", "inte-
riormente” (Dicc. R. Acad., p. 756),
denominacion plurivalente que puede
aplicarse indistintamente a todo lo inte-
riorointerno. Hace excepcién alrespecto
el idioma aleman, que utiliza el vocablo
Darm como prefijo en acepcién de
“entérico” (Dicc. Am., p. 172).

Sibien en el hombre el idioma quichua
involucra en la voz chunchilli o
chunchullis a todos los tramos
entericos; en cambio, en veterinaria
popular se efectuan las siguientes
distinciones: chunchullimishqui ("tripa
dulce"), chunchulli llafu ("tripa
delgada"), chunchulli racu (“tripa
gruesa"), en apropiadas caracte-
rizaciones.

Por lo demas, el mero sustantivo
chunchulli, enunciado sin aditamento

alguno, de por si tiene el significado
inequivoco de tubo intestinal.
Ashpackallu. s. Pancreas humano. En

.idioma espanol -y con ligeras variantes

ortogréficas, en las demas lenguas
europeas; a excepcion del aleman, que
para el caso se vale del nombre
compuesto Bauchspeicheldriise (de
Bauch, "vientre", Speichel, "salival", y
Driise, "glandula“; es decir, "glandula
salival del vientre")- se designa con el
nombre de pancreas a un érgano glan-
dular de importante funcion exocrina y
endocrina, de unos 15 centimetros de
longitud, forma achatada y alargada;
con un extremo mayor engarzado en la
herradura duodenal y una punta afilada
y movil, relacionada con el bazo; de
consistenciaduray colorblanco grisaceo;
glandula que se halla situada detras del
estémago. Etimolégicamente su
designacion proviene del griego
pankreas (de pan, "todo" y kreas,
"carne") (Dicc. Term., p. 806); distincion
nada precisa para este organo con
aspecto de lengua y de color de tierra
salitrosa. Tales caracteristicas incon-
fundibles destaca el idioma quichua
santiagueno al nombrarlo, asignandole
la denominacién compuesta de
ashpackallu (de ashpa: tierra y ckallu:
lengua), voz que utiliza exclusivamente
para distinguir al pancreas humano, ya
que por disimilitud morfolégica al
pancreas llamale cuchillutarina.
Adviertese en esta conceptualizacion
anatémica de ashpackallu una capa-
cidad apreciativay discernidorade orden
evidentemente superior, equiparable en
lo organoléptico a la que en lo funcional
designa el idioma aleman y en el caso
del quichua santiagueno mucho mas
apropiadaque laincorporada consentido
de"todo carne" alléxico médico ortodoxo
y oficial.

Ojllama. s. Concluimos la enunciacion
de las voces precedentes, propias de la
anatomia descriptiva, con el sucinto
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analisis de un sustantivo sin equivalencia
enlosidiomas europeos, que apuntamos
como ejemplo de perspicaz denomi-
nacién quichua perteneciente a la
anatomiatopografica. Ojillanaeslaparte
comprendida entre las mamas y el
vientre, especialmente en las mujeres; y
es un nombre compuesto formado con
las voces quichuas ojilla (raiz del verbo
6jillay, "incubar", "empollar”; alque suele
darselo también sentido malicioso) y el
sufijo locativo na; esto es, "lugar donde
se incuba o empolla”.

En surectaacepcion, eltérminotiene un
pleno sentido de cobijo maternal referido
al nino pequeno, y no hémosle encon-
trado sinonimia en otros idiomas. Su
mas préximo equivalente en espanol,
aunque de ningln modo de significado
idéntico, seriaregazo (derivado delverbo
latino recaptiare, ‘“recapturar”,
"recoger"), al que se le asignan tres
acepciones académicas: "1: Enfaldo de
la saya, que hace seno desde la cintura
hastalarodilla. 2: Parte delcuerpo donde
se forma ese enfaldo. 3: fig.: Cosa que
recibe en si a otra, dandole amparo,
gozo o consuelo" (Dicc. R. Acad., p.
1122). Segun se aprecia, solo ensentido
figurado cabria cierta similitud entre
ojllana y regazo, revistiendo el
sustantivo quichua una aptitud
especificativa de orden anatomico de la
que carece de coincidencia el sustantivo
espanol.

b) Anomalias anatomicas
Aesterespecto,ycondesignio de simple
ejemplo, nos limitaremos a la consi-
deracién de una sola voz.

Shojta. ad|. Polidactilia. Esta voz
espanola proviene del griego polys,
"mucho”, y daktylos, "dedo" (Dicc.
Torn., p. 863), y sélo con muy ligeras y
variantes ortografias se nomina asi en
todos los idiomas europeos a la
existencia de dedos supernumerarios,
fendmeno de tipo congénito y gene-
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ralmente acaecido como anormalidad
embriolégica presente en las manos, en
cuyo caso por lo corriente muéstranse
seis dedos.

Precisamente en razdén de esta
particularidad de caracter estadistico
dominante que se da en dicha anomalia
anatomica, en la lengua quichua
santiaguena némbrase a la polidactilla
con la palabra shojta, sustantivos que
denomina al numero seis.

En quichua peruano tal clase de
teratogeniallevaelnombre det'ata (Dicc.
Lira, p. 1000).

Traemos a colacion esta singularidad
idiomatica del quichua santiagueno,
aplicada a la designacién de tan notoria
anomaliaanatomica mediante elnombre
de la cifra que la caracteriza en detalle
supernumerario, nada mas que para
destacar la sagacidad de su aptitud
sustantivante.

c) Procesos fisioldgicos
Consecuentes con el anticipado
proposito de consignar elocuentes
ejemplos antes que .abundar en
numerosas referencias, en este aparato
asimismo nos ocuparemos en sucinto
analisis de una unica sustantivacion.

Llausa. s. Flujo vaginal fisiolégico, en
otra acepcion, baba, babaza, sustancia
viscosa por similitud con el hecho de
observacion que da sentido primario al
nombre.

La definicién médica de flujo (del latin
fluxus: corriente de un liquido) (Dicc.
Macchi, p. 215) es la de "derrame o
evacuacion cuantiosa al exterior de un
liquido normal o patoldgico" (Dicc. Term.,
p. 455); por tanto, el mero sustantivo
nada determina con exactitud, lo que
obtiénese en calificacion linglistica
solamente merced a la adjetivacion.

El idioma quichua santiagueno dispone
de una denominacion propia para elflujo
vaginal fisiolégico, al que llama llausa -



forma que el quichua peruano registra
thauti (Dicc. Lira, p. 1026)- y que se
distingue de cualquier variedad de
leucorrea (del prefacio leuco, blanco, y
también del griego rhein, correr) por sus
propias particularidades fisicas y
causales.

Esta discriminacién nominativa entre lo
normal y lo anormal, confiérele sin mas
al idioma quichua una singular jerarquia
en su plasmacion desde que supera en
la disponibilidad de voces apropiadas,
segun ejemplificamos, a las demas
lenguas y a sus respectivos |éxicos
técnicos, con frecuencia mas que
excepcional.

d) Patologia

Apuntaremos en atinencia a esta vasta
tematica, y aguisade eficaces muestras,
nada mas que cuatro voces
sintéticamente analizadas.

Yaarsutoj. s. Hemorragia. El término
espanol -y sus equivalentes en aleman,
francés, inglés, italiano y portugués-
provede del latin haemorrhagia, y éste
del griego haimorrhaguia; de haima,
"sangre", y regnynai, "reventar" (Dicc.
Term., p. 514), dandosele una
connotacién de violencia etiopatogénica
a este tipo de pérdida de sangre, que si
siempre reviste tales caracteristicas ni
indefectiblemente tiene notoriedad
objetiva.

Con acabada propiedad el quichua
santiaguefo utiliza al respectoelnombre
compuesto yaarsutoj, integrado por las
voces Yaar ("sangre") y sutoj ("que
fluye"), ("que gotea"), no alcanzando
esta acepcion a la hemorragia interna.
De tal suerte, es patentizado un
fenémeno patoldgico cuya intensidad
queda manifiesta en su magnitud
mediante la adjetivaciéon y no por el
sentido del sustantivo de suyo;
singularidad idiomatica digna de atenta
consideracion.

Upa. adj. y s. Sordo, que no oye. Estaes

voz propia del quichua santiaguefo, ya
gue en quichua peruano se dice rokkt'o
(Dicc. Lira, p. 852), y denomina a cierta

-hipoacusia notoria pero no completa.

Paraelsordototal Gsase como expresion
adjetivante en el quichua santiaguefo la
formacompuestaupantacana, elocuente
comparaciéon que sefala que es tal su
sorderaque para que oiga debetratérselo
cual un mortero al que hay que
machacarlo.

Chupu. s. Furinculo, voz espafiola que
proviene del latib furunculus,
designacién del"bulto queformalayema
de la vid" (Dicc. Cor., en voz "hurto", p.
328), y con la que académicamente se
nombra a un "tumor inflamatorio,
pequeio, puntiagudo y doloroso, que se
formaenelespesordeladermisytermina
por supuraciéon seguida del despren-
dimiento de unapequenamasablandaa
manera de raiz, llamada vulgarmente
"clavo” (Dicc.R. Acad., p. 488, en definic.
delsinonimo divieso (dellatin diversus,
"separado”, in ibid.).

Queremos resaltar que a la "raiz" o
"clavo" delfurdnculo, el quichua hablante
santiaguefo le denomina chupup
maman; es decir, "la madre del divieso",
expresado con posesivo recalcante y
asignandole una funcidn etiopatoldgica
que presupone un alto grado de
observacion y exterioriza su capacidad
de manifestacion idiomatica.

Nahuipuyuscka. s. Catarata. Esta voz
espafola procede "del latin cataracta
("catarata", "cascada"), y sélo del griego
kataraktes (“cascada" y "rastrillo que
cierra un puente o puerta") -de donde
pasé adesignarlaenfermedad-, derivado
de katarasso ("me lanzo, me precipito")
(Dicc. Cor., p. 139). Analoga etimologia
conservaeltérminoen los demasidiomas
europeos.

Es de ponderar cémo el quichua
santiagueno denota con tanta mayor
simplicidad, con cuanta mejor exactitud
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esa opacidad patoldgica del cristalino
ocular, a la que distingue como
fahuipuyuscka (de nahui, "ojo", vy
puyuscka, "nublado"); siendo en verdad
tal la sensacidn 6ptica del afectado por
esta anomalia y hasta la apreciable en
su pupila por el observador atento de la
misma.

De escogerse la comparacién de esta
enfermedad con una "cascada", un
“rastrillo que cierra un puente o puerta’,
o el efecto de "nublado", sin duda nin-
guna este Ultimo senalamiento gana en

veracidad y conviccién interpretativa.

e) Concepcion de la condiciéon de
enfermo y del estado de enfermedad
La tematica que concierne aeste aparato
reviste, a nuestro juicio, suma
importancia dado la singular capacidad
de concebir la condiciéon de enfermo e
interpretar el estado de enfermedad que
se trasunta en el idioma quichua
santiagueno, y que interpretamos como
fidedigna manifestacién de una
superioridad pensante merecedora de
la méxima atencién y del mas prolijo
examen evaluativo.

Modalidadreflexiva de tan profundo cuan
sugerente contenido, debiera ser objeto
de todos los recursos justipreciantes de
los que se sirve la antropologia medica
y la concomitante filosofia aplicada; sin
embargo, en la presente circunstancia
apenas si debemos proceder a una
escueta enunciacion de voces y su
respectivo parco analisis.

Onckoy. s. Enfermedad, dolencia. El
sustantivo espanol enfermedad
proviene del latin infirmitas, -atis (Dicc.
R. Acad., 530 y Dicc. Term., p. 358),
termino que en sentido lato significa
“carencia de firmeza", "falta de solidez"
(Dicc. Macchi, p. 274) y que se utiliza
con tal propésito para nombrar
inespecificamente en primera acepcién
auna"alteracién mas o menos grave de
la salud del cuerpo animal" (Dicc. R.
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Acad., p. 530); entendida la salud (del
latin salus, -utis, y de la mismaraiz que
salvus, "salvo", "conservado" - Dicc.
Cor., p. 522) como "el estado normal de
las funciones organicas e intelectuales”
(Dicc. Term., p. 960) o "estado en que el
ser organico ejerce normalmente todas
susfunciones"(Dicc.R. Acad.,p. 1174),
segun se define académicamente y con
prescindencia de parte nuestra de la
definicion oficial de laOMS (Organizacion
Mundial de la Salud).

La voz dolencia no requiere analisis.
En sintesis, y acorde a lo dicho, la
enfermedad es una menor o mayor
afectacién a la contingencia de estar
salvo; o, dicho de otro modo, de encon-
trarse en seguro.

Los nombres equivalentes al espanol
enfermedad tienen iguales connota-
ciones en espanol, en aleman
(Krankheit), en inglés (illness, sick-
ness, disease) y en italiano (malattia).
Aunque de cavilarse con lamas aguzada
sutileza filosofica pueda lucubrarse a la
enfermedadcomo "salvacion" o "seguro”,
para el estricto razonamiento meédico
deviene no ser de tal manera, ya que no
toda alteracion de la salud implicariesgo
o minusvalia, nitoda absoluta estabilidad
fisiologica supone seguridad u optima
situacion.

El quichua pensante asimila la enfer-
medad como un determinado modo de
ser distinto al comun por parte de la
nuclearidad visceral, puesto que la voz
oncko ("enfermedad") es lo medulary la
casi totalidad estructural del término
sonckoy ("viscera"). En el idioma, y por
lo tanto en el pensamiento, quichua
santiaguefo la enfermedad es, antes
que nada, una "visceropatia" -si se nos
permite el neologismo- a la que se la
disocia de un riesgo o6ntico general o
conjunto, y que es causa o efecto de
cierto incuestionable estoicismo en la
modalidad de sery hastade dejarde ser,
durante todo el decurso vital.



Dejamos insinuado con anterioridad que
debiamos al presente soslayar porme-
norizados escudrinamientos acerca de
estas tematicas, por imponerlo en
consecuencia el delineado plan de
trabajo. De ese modo obramos, de alli
que queden en suspenso mas
minuciosos tratamientos sobre tan
sugerentes cuestiones.

Onckoscka. adj. Enfermo, paciente. La
voz espafola enfermo (del latin
infirmus, "sin fuerzas, "incapaz" -Dicc.
Macchi, p. 274) nombra al "que padece
enfermedad" (Dicc. R. Acad., p. 530);
sosteniéndose que padecer (del latin
patescére, de pati, "sufrir, soportar,
tolerar" - Dicc. Macchi, p. 408) es "sentir
fisica y corporalmente un dafio, dolor,
enfermedad, pena o castigo" (Dicc. R.
Acad., p. 957); contingencia para nada
constante en todos los disturbios
patologicos ni tampoco eficiente para
mensurar su grado de gravedad, habida
cuenta de factores a favor en contra, y
organicos o animicos, individuales y
variables.

La voz paciente resulta de significado
obvio.

Como en el sustantivo enfermedad, en
el término enfermo las connotaciones
en todos los idiomas europeos son
coincidentes.

Ellenguaje quichua santiaguefio califica
con el adjetivo onckoscka a la persona
o animal que ha contraido enfermedad.
Férmase esta voz merced a la raiz del
verbo onckoy ("enfermar", "contraer
enfermedad") y la adicién del sufijo de
pasivo scka (equivalente a los sufijos
castizos ado, ada, ido, ida). En
conclusién, onckoscka significa
literalmente "enfermado" mas bien que
"enfermo"”, expresiéon aquella que en
espanol Usase como tiempo y forma
verbal pero no cual adjetivo.
Cabediscurriry plantearse la posibilidad
de que por mas que un érgano o todo el
organismo haya enfermado puede estar

exento el sujeto de ser padeciente, o0 se
muestre, o se sienta, enfermo. Porende,
aun estando "enfermado" no se
reconoce como tal ni asi se manifiesta.
Las antepuestas disquisiciones quiza
aparentan el efecto de un malabarismo
linglistico, cuando lo que ciertamente
se expresa es una realidad médica de
experimentacion constante y que
demanda una precisa manifestacion
conceptual; requisito que satisface con
atinadasolvenciaelidioma quichua, tema
acerca del cual tampoco podemos
explayarnos y que dejamos propuesto.
Finalmente, apuntemos otra muy cabal
expresion propia del idioma quichua y
componente de su léxico médico.
Allichacuspariy. adj. Convaleciente.La
voz espanola convaleciente procede del
latin convalescens, -entis, del verbo
convalescére (Dicc. R. Acad., p. 356),
que significa "recobrar las fuerzas
perdidas por enfermedad" (Dicc. R.
Acad., ibid.).

En los principales idiomas europeos la
palabra equivalentetieneigualetimologia
y expresa idéntico significado.

Lavoz compuesta quichua allichacusl-
pariy estd formada por los términos
allichacus (gerundio de reflexivo:
"componiéndose") y puriy (“andar",
"estar en pie"); traducido resulta, pues,
"andar, estar en pie, componiéndose".
Queda entendido que en tanto las
lenguas europeas nombran al hecho
como un acaecimiento consumado, el
idioma quichua lo expresa a manera de
un proceso en evolucion.

L.a precision conceptual de esta Ultima
modalidad linglistica, hace innecesario
cualquier comentario ponderativo a su
favor.

V- SUMARIO Y CONCLUSIONES

Catalogado previamente el [éxico médico
delalenguaquichuasantiaguena, hemos
escogido algunos nombres propios de la
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misma para someterlos a estudio
semantico-etimoldgico, antes o mas
frecuentemente después de registrarlos
equivalentes respectvos del quichua
originario (Cuzco, Pert) y los términos
pertinentes utilizados por otras lenguas
europeas ademdas de la espafola,
considerada capital al efecto, con los
que efectuamos correlaciones
comparativas.

En cada secuencia de los distintos
apartados de este trabajo, pusimos en
evidencia las excelentes aptitudes de
formacion, conformaciéony comunicacién
del habla regional examinada como
objeto primordial de |a presente tarea.
Pocas son las voces, y menos por cierto
los apartados en que aquilas separamos,
que escogimos como material de
investigacién. Nos consta la riqueza de
vocabulario del léxico médico de la
lengua quichua santiaguefa, y hubimos
de eludirla disposicion de otros capitulos,
tales como Fisiopatologia, Semiologiay
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Plagas forestales
y lucha biolégica

Por los Académicos Dres. Dante C. Fiorentino

y Liliana D. de Medina

Para tener una idea de avance de la
lucha biolégica en el ambito forestal,
conviene realizarun analisis aunque mas
no fuera superficial de lo que esta
ocurriendo a nivel mundial, para luego
trasladarnos a la Argentina y situarnos
finalmente en la Universidad Nacional
de Santiago del Estero.

Son por todos conocidos los
inconvenientes que causa la aplicacion
de venenos quimicos para combatir las
plagas que afectan alosbosquesy asus
productos derivados, sobre todo por su
toxicidad e inespecificidad, lo que pro-
duce la muerte, tanto de animales utiles
como perjudiciales, acrecentando el
desequilibrio biolégico existente.
Diferentes paises evolucionados han
realizado trabajos sobre lucha biolégica
utilizando predatores, parasitos,
patégenos, el autocidio y los atractivos
sexuales.

Cuando se trabaja con ecosistemas
forestales, surge el mismo interrogante
que para plagas agricolas respecto al
hecho de qué es lo mas conveniente: la
utilizacion de los enemigos naturales ya
existentes en laregién, o laintroduccién
de especies exdticas? Los argumentos
en favor de la primera modalidad es que
esas especies ya estan adaptadas a la
Zona, aunque también pueden surgir
interrogantes respecto a su efectividad,
que puede estar condicionada por sus
propios enemigos naturales, entre los
cuales existiria un cierto equilibrio dificil
de romper; o por suinferioridad numérica,

siendo esta Ultima dificultad mas posible
de vulnerar con crias masivas en
laboratorio y su posterior liberacién en
campana. En relacion al planteo de la
introduccién de especies extranjeras, es
necesario un estudio previoy cuidadoso
del complejo parasito-hospedante,
primero en el pais de origen, y luego uno
sobre adaptacion a los factores bidticos
de la localidad o regién en la que se
quiere efectuar laintroduccién, entre los
que resaltan las condiciones climaticas
y la existencia de predatores, parasitos
o patégenos que puedan encontrarse en
el nuevo habitat a conquistar.

El predatismo, que es la aptitud que
poseen algunos animales de atacar y
matar a sus presas y devorarlas, ha sido
empleado en elambito forestal utilizando
insectosy vertebrados. Los insectoscon
los que mas se ha experimentado en
Europa y en EE.UU. fueron los
coledpteros del genero Calossoma con
C.sicophantaen Alemaniny C. calidum
en EE.UU., especies muy emparentadas
en comportamientos y habitat con
nuestra C. argentinensis, vulgarmente
conocido como "boticario" o "juanita”,
que en los mencionados paises es
defendida en virtud de su manifiesta
voracidad, al alimentarse de orugas
defoliadoras que atacan a coniferas,
especialmente del género Pinus. En el
Congreso de Entomologia de Tucuman,
en 1987, se presentd un trabajo de la
Universidad de Rosario, en el que se
relatan las experienciasy dificultades de
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lacriade Calossomaen laboratorio, para
ser utilizadas en el control de plagas de
la agricultura . Con la Instalacién de las
luces de mercurio en Santiago del Estero,
en 1962/3 se produjo una invasion de
estos insectos en el ejido urbano, y fueron
combatidos asiduamente con espolvoreo
de Gamexane, matando millones de
individuos para evitar las molestas
inflamaciones que producian en la piel
humana, el exudado liquido que
excretan, a lo que se sumaba su olor
nauseabundo. Luego se soluciond
cambiando la longitud de onda de los
focos luminosos, que no podian entonces
ser percibidos por los insectos.

Otro coléoptero que es protegido en los
paises mencionados, es un Clérido del
género Thanasimus, que devora larvas
y adultos de Scolitidos, pequerios
descortezadores y barrenadores de
coniferas y latifoliadas, tanto de bosque
natural como cultivado.
Entrelosvertebrados seleccionados para
este tipo de trabajos, se encuentran las
aves, especialmente los pajaros
insectivoros, que incluyen en su dieta y
la de sus crias, a larvas y adultos de
insectos que danan hojas, brotes y
corteza de los arboles. Experiencias de
esta indole, se conocen en Espana,
Francia, Alemania e Italia con individuos
de la familia Paride, instalandose nidos
artificiales en forma de casitas de
cemento, de madera o de plastico, con
orificios de entrada similares a los que
cada especie de ave tiene en su habitat.
Se los coloca en los 4arboles,
ofreciéndoseles el albergus en donde
luego anidan, habiéndose constatado
que la mayor eficiencia se obtiene en
épocas de cuidado y alimentacién de los
polluelos. Desde el punto de vista critico
y haciendo resaltar la necesidad de
estudios profundos en este campo,
conviene recordar que en nuestro pais,
en 1872/3, se introdujeron gorriones de
Europa, cuyo nombre cientifico es Passer
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domesticus, con la intencion de que
sirvieran para controlar insectos, pero
luegoterminaronconvirtiéndose enplaga
de la agricultura por su voracidad para
los granos, debido a su alimentacién
omnivora.

Ronchett (1975) menciona que la
Administracién Forestal de Espana, ha
construido cercade un millény medio de
casitas de madera, obteniendo éptimos
resultados en la proteccion bioldgica del
bosque.

De acuerdo a Coulson y Witter (1984),
los programas de lucha bioldgica,
vinculados aplagasforestales utilizando
parasitos, que mas éxito obtuvieron,
fueron: la introduccién en EE.UU. de
avispas ichneumdnidas para el control
de la mariposita invernal Operophtera
brumata (L.); de avispas defoliadoras
del abeto europeo Pristiphora erichsonii
(Hartig); de avispas bracédnidas y
aclcididas para el control del lepiddptero
del abeto Colsophora laricella (HUbner).
En Colombia se importé desde EE.UU.
una avispa sceliénida, parasito de
huevos, para el control del geométrido
forestal: Onydia trychiata (Guenés).

La técnica del incremento de los
enemigos naturales, ha sido definida por
algunos autores como la mas eficiente,
como las experiencias de cultivos
masivos y liberaciones periddicas de
parasitos, para elcontrol de lamariposita
europea del brote del pino Rhyacionita
buoliana (Shifermiiller) en Alemania,
Polonia y Rusia; en este ultimo pais
también contra otros lepidopteros y
dipteros defoliadores.

Entre los patédgenos que mejores
resultados arrojaron en el campo del
control biolégico de plagas forestales,
se encuentra el bacterio denominado
Bacillus thuringiensis, de alta
patogenicidad. La virulencia de este
bacilo es debido a la produccion de
endosporos y cristales proteicos. Se
aplica en rocfo sobre las hojas. Al ser



ingerido por la plaga, los endosporos
germinan y se multiplican, altiempo que

s"

Componentes celulares de B.thuringiensis
V  Célula vegetativa inmadura
M  Célula inmadura con espora y cristal

Se han obtenido muy buenos resultados
contra larvas de Lepiddpteros
(mariposas), siendo caracteristico, como
sintoma de envenenamiento, el cambio
de color de las orugas y un retardo en el
sistema motor, luego de lo cual los
animales se ennegrecen y al morir
quedan colgados cabeza abajo de los
extremos de ramas o de hojas.
Actualmente existe una normalizacion
de los diferentes preparados del bacilo,
habiéndose slegido como insecto para
pruebas de suceptibilidad, a un
geométrido denominado Trichoplusia ni.
Envirtudde ese efecto, se han clasificado
en EE.UU. comofacilmentecontrolables,
porejemplo, albicho de cesto, al gusano
hilador entre otros, como susceptibles,
pero no facilmente controlables, a la tan
temida Lymantria dispar, plaga
defoliadora ampliamente distribuida
también en Europa, existiendo una
tercera clasificacion de especies no
susceptibles, entre las que se encuentran
Heterocampa guttivitta, Lamb dina
fiscellaria lugobrosa, etc. Knigt y

los cristales se disuelven en sus
componentes toxicos.

M

C  Cristal proteico
S  Espora reproductiva
(De. KNUGHT y HEIKKENEN, 1980)

Heikkenen (1980). En Alemania Federal
se han realizado ensayos en robledales
y pinares para luchar contra los
lepidépteros Tortrix viridiana y
Epheroptera brumata, habiéndose
demostrado que la mayor eficiencia se

_obtiene cuando las larvas a destruir se

encuentran en los primeros estadios de
desarrollo, disminuyendo Iuego
notablemente su efecto a partir del 4to.
6 5to., estadio. En Canada se esta
trabajando con éxito en los bosques
privados de Quebec, contra
Choristoneura fumiferana (Clem.), una
mariposa defoliadora que ataca a Picea
glauca (abeto blanco) y a Abiens
balsamea (abeto balsamico). Las
aplicaciones se realizan con helicépteros
y aviones. Se recomienda su utilizacién
también contra Lymantria dispar (L.)
Juneau (1989). La aplicaciéon de B.
thuringiensis, tiene la ventaja de que no
produce polucién ambiental y no es
nocivo para otros animales ni para el
hombre.

Entre los sistemas de control bioldgico
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que mas auge han tenido en los ultimos
veinticinco anos, se encuentra el de las
feromonas, sustancias quimicas por
medio de las cuales se comunican los
organismos. Es uno de los métodos mas
especificos que se conocen, ya que las
especies que producen feromonas son
atraidas por los olores de sus
congéneres. La técnica consiste en
determinar la feromona que producen,
elaborarla sintéticamente y exponerla
comofuente de atraccién, en dispositivos
de plastico con aberturas, en trampas,
para que los insectos acudan al artificio,
reaccionando al estimulo del olor con el
fin de encontrar alli individuos de su
misma especies del sexo opuesto. Una
vez capturados los animales, se
destruyen o se utilizan en experiencias
de iaboratorio. Este tema ha tenido un
amplio desarrolloy estudio parainsectos
forestales en Alemania, en el Instituto de
Zoologia Forestal de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo. Los ensayos
realizados han permitido clarificar los
procesos de colonizacion de los
Scolytidon, pequenos Coleodpteros que
producen graves danos en coniferas, y
producir feromonas sintéticas para
controlar el ataque. Las especies mas
estudiadas fueron Trypodendron
lineatum e Ipa typhografus. Fiorentino
(1985).

Otro de los métodos en que se havenido
trabajando con éxito notable es el
denominado autocidio, que consiste
esencialmente en la esterilizacion de
machos por accion del cobalto 60, y la
liberacién de los mismos para que
compitan en la cépula con los machos
fertiles. De esta manera, cuando se
incrementan los individuos estériles, por
millones de ejemplares ensuecosistema
determinado, se reduce notablemente
laprobabilidad de que unahembrapueda
copular con un macho fértil y tenga
posibilidad de descendencia. Sibien este
tratamiento ha sido aplicado con éxito

86

para plagas agricolas como lamoscade
la fruta, Ceratitis capitata, tanto en el
extranjero como en nuestro pais, seria
sumamente importante realizar estos
estudios para algunas de nuestras mas
importantes plagas forestales.

El estudio de las plagas forestales en la
Republica Argentina, concebido como
un programa que comprenda estudios
continuos, sistematizadosy especificos,
para una determinada regidén, es
relativamente nuevo. Con la creacion
del Instituto de investigacion de Control
Bioldgica (IN.CO.BI.), de la Universidad
Nacional de Santiago del Estero, en
1987, setratd de subsanar estafalencia,
endonde, laDivision Forestaltiene varias
lineas de investigacion que involucran
especialmente a la regiéon del Parque
Chaqueno con sus especies arbdreas
del bosque nativo y cultivado. No
obstante, existe un numero importante
de trabajos aislados y efectuados por
diversos investigadores entomdlogos,
anteriores y posterioresalacreacion del
IN.CO.BI., que entre sus estudios se
dedicaron ocasionalmente a las plagas
forestales y algunos de ellos, también al
control bioldgico de las mismas.
Elprimerantecedente que se registraen
la Argentina, es el vinculado con una
plaga que ataca el follaje de los
eucaliptus, el gorgojo denominado
Gonipterus gibberus (Buisduval),
produciendo dano tanto en estado larval
como en estado adulto y que fuera
introducido a través del comercio de
plantas. Segun Marelli (1928) citado por
Crouzel (1987), las especies mas
atacadas fueron Eucaliptus globulus, E.
viminalis, E. rostrata, en tanto que E.
amigdalinay E. citriodora, no sufren dano.
Lépez Cristobal (1969) menciona que
los cientificos ingleses estudiaron en
Australia el complejo bioldogico de G.
gibberus, paradefender sus plantaciones
de Sudafrica y llegaron a la conclusion
de que el responsable de la limitacion de



la plaga en su pais de origen, era un
Himendptero mimarido, llamado
Yungaburra nitens, que parasita los
huevos de este gorgojo. El mismo autor
agrega que el Ministerio de Agricultura
importé este enemigo natural en 1940,
estando a su cargo los trabajos de criay
aclimatacion, produciéndose genera-
ciones artificiales en el Insectario Re-
gional del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, adscripto al Laboratorio de
Zoologia de la Facultad de Agronomia,
de donde se distribuyé a todo el pais,
con distintos resultados. Los huevos del
gorgojo son depositados en las hojas,
cubiertos por una capa cerosa, que en
contacto con el aire se vuelve dura e
impermeable y los protege. A este lugar
acuden los parasitoides para colocar a
la'vez sus huevos através de lacapade
ceray delcoridn (cascara del huevo), en
el interior del cual se desarrollan. De alli
emergen las avispitas para produciruna
nueva generacion, a expensas de los
huevos de la plaga. El Insectario Re-
gional de La Plataremitiaporcorreo una
cajaconteniendolos huevos parasitados,
la que presentaba una serie de orificios
por donde salian los parasitos una vez

llegado al estado adulto, por si mismos.

Estos dispositivos se colgaban de las
ramas de las plantas atacadas.

Para comprobar si el insecto se habia
establecido en laplantacién, se solicitaba
alos propietarios, el envio de los huevos
del insecto plaga, los que eran obser-
vados en laboratorio a los fines de verifi-
car |la parasitacién. Este tratamiento, al
cabo de varias generaciones de indivi-
duos, dié los resultados esperados,
reduciéndose la plaga a un nivel pobla-
cional que no ocasiona dafios
econdémicos.

Otro de los problemas que preocupd por
la dispersion, voracidad y variedad de
especies forestales y frutales que ataca,
fue el "bicho de cesto", denominado por
la ciencia como Oiketicus platensis

Berg., una mariposa nocturna de la
familia Psychidae. En Santiago del Estero
ataca, entre otros, tanto al quebracho
colorado como al quebracho blanco, y
en estudios efectuados en la localidad
de Monte Quemado, Departamento
Copo, se detecté la presencia de un
parasito Chalcidido nativo que se
alimenta de la larva. Lopez Cristébal
(1969) menciona también a otros
Chalcididos, haciendo resaltar la
importancia que tiene particularmente el
género Spilochalois para el control
biolégico, con S. bergi (Kirbi), que es de
color oscuro, tamano mediano y posee
varias generaciones durante el periodo
de primavera y verano, destruyendo un
gran nimero de larvas. Entre otros
enemigos naturales del mismo insecto,
Pastrana (1970) cita a una mosca de la
Familia Tachinidae: Plagiotachina
caridei(Brethes)y almicrochimendptero
Balcarcia bergi Brethes.

La"mariposa europea delbrote delpino",
R.buoliana Schifermlillerllegé a nuestro
paisy fue motivo de preocupacion, dado
que mina los brotes terminales de los
pinos, impidiendo su desarrollo normal.
Esto hace que un brote lateral asuma el
rol del atacado, el que se desvia de su
trayectoria lateral dirigiéndose hacia
arriba por imperio del geotropismo
negativo, o que le produce unacurvatura
caracteristica que desvaloriza
comercialmente al ejemplar. Brewer y
Nauman (1968) hacen mencién a una
primera experiencia con Orgilus
oscurator, una avispa parasita de la
Familia Braconidae, utilizada con éxito
en el control de la misma plaga en
Canada, y que fuera introducida al pais
enunenvio debrotes de pinosinfestados
conR.buolianadesde Délemont, Suiza,
al Insectario delI.N.T.A. de Castelar. Se
realizaron intentos de parasitacion que
no tuvieron los resultados esperados
por problemas climaticos, técnicos y
bioldgicos. Los mismos autores, en 1971,
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realizaron estudios con otra avispa
parasita externa; de larvas, una especie
de la Familia Betylidae: Parasierola
nigriferum (Asch.), especie nativa que
se hospeda en la larva de la "lagarta
rosada" del algodén Platyedra
gossypiella. Este insecto demostré un
buen comportamiento, en laboratorio,
contra la "mariposita del brote". Para
depositar los huevos necesita previa-
mente paralizar a la presa, intro-
duciéndole repetidas veces su aguijén
en el cuerpo. Esta accién genera una
granresistenciaporparte delhospedaje,
que realiza violentos movimientos de
defensa y ataque, a pesar de lo cual
finalmente quedainmovilizado. En estas
condiciones las larvas siguen algunos
dias vivas, el periodo de tiempo que el
parasito necesita para que se desarrolle
suprole, luegoencapullan, y completado
su desarrollo, salen en busca de nuevos
hospedantes, para reincidor el ciclo. De
cada oruga plaga, sdlo quedan unos
despojos de tegumento y la cabeza,
habiendo producido en cambio, de diez
a veinte parasitos.

La lucha biologica en la UNSE

En noviembre de 1980, en el IN.CO.BI.
de la UNSE se comenzaron las
observaciones sobre parasitismo, con el
objeto de estudiar las posibilidades de
combatir a un barrenador del fuste del
algarrobo negro y del itin, a los que
produce un dafo considerable. Este
insecto Criodion angustatium Buquet
(Coledptera: Cerambycidne) es un fac-
tor limitante de la industrializacion del
"algarrobo negro", Prosopis nigra, el
cual, al llegar al diametro de 20 cm.
tomados a la altura del pecho, ya
comienza a ser susceptible, en pie, es
decir el arbol vivo, a un ataque con
perforaciones de tal magnitud que lo
inutilizan para su elaboracion posterior,
siendo solamente utilizable para la lefia
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o carbén, productos primarios de
bajisimo rendimiento econémico, frente
al que podria obtenerse en mobiliario,
puertas y ventanas.

En octubre de 1981, se detecta
parasitismo enlarvas proximas al estado
pupal.

Los parasitos de larvas resultaron ser
moscas del Género Uramya, de la
Familia Tachinidae, especie nativa que
empupa en el interior del pellejo de la
larva hospedante y emerge luego del
trinco, por los orificios de salida dejados
por los adultos que no fueron atacadosy
consiguieron completar suciclo bioldgico.
Desgradaciadamente, lafrecuenciacon
que fueron encontrados fué muy baja, lo
que indica que la poblacion natural es
muy pobre. Por razones de indole
presupuestariay organizativanosepudo
continuar con las observaciones, ni
realizar ensayos de cria en laboratorio,
pero queda abierta una via muy
interesante de estudio. La presencia de
parasitos en huevos se detectdé en enero
de 1981, en los paquetes de huevos que
C. angustatum coloca debajo de la
corteza del algarrobo. A partir de alli, se
incitaron los estudios de un programa de
control bioldgico que contemp<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>