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Los mantos agricolas son coberturas de plastico que se colocan sobre la tierra a cultivar y poseen pequenos
orificios que permiten el crecimiento de las plantas, contribuyen al mantenimiento de la temperatura y
humedad del suelo y evitan el desarrollo de malezas. Una alternativa para superar los problemas
ambientales de los mantos de polietileno es el uso de materiales biodegradables a base de almiddn. Por lo
tanto, el objetivo del presente trabajo consistio en obtener peliculas de almidon de maiz y de mandioca
como potenciales mantos agricolas. Las peliculas se obtuvieron por moldeo y deshidratacion de
suspensiones gelatinizadas de almidon. Se estudié el proceso de gelatinizacidon térmica, asi como también,
las caracteristicas microestructurales de las peliculas obtenidas. Se prepararon suspensiones acuosas de
almidén de mandioca/maiz al 5 % (p/v), urea al 30 % (p/v, base almidén), borato de sodio 4.5 % (p/v, base
almidén) y bentonita 10 % (p/v, base almiddn). Las suspensiones se calentaron a 90 °C y, a diferentes
intervalos de tiempo, se tomaron alicuotas para observar en un microscopio dptico de luz polarizada (Karl
Zeiss, Phomi Il Pol). Se demostrd que las suspensiones al inicio de la gelatinizacion presentaron granulos
integros y, a medida que el tiempo de tratamiento fue avanzando, los mismos se fueron hinchando,
erosionando y rompiendo hasta que se observd una red continua y homogénea a los 5 minutos. En la Figura
1 se muestran las micrografias de suspensiones de almidon de maiz a modo de ejemplo.

t=0min JENEpt S S s P v T LA B ey t =5 min t =10 min

Figura 1. Micrografias dpticas de suspensiones de almidén de maiz a diferentes tiempos de calentamiento.

Las peliculas obtenidas a partir de las suspensiones fueron criofracturas y la microestructura se observo en
un microscopio electrénico de barrido LEO EVO 40XVP. Las secciones transversales de las peliculas fueron
montadas sobre un portamuestras, metalizadas y observadas a 10 Kv. En la Figura 2 se evidencia una
superficie de fractura homogénea y continua, sin la presencia de grietas ni poros.

Figura 2. Micrografias SEM de peliculas de almidén de maiz y de mandioca.
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PROTOCOLO DE FIJACION DE MUESTRAS PARA MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO:
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Resumen

En el proceso de biogasificacion, una comunidad microbiana de anaerobios estrictos y facultativos es la responsable de la
digestion de la biomasa sustrato a monomeros, su fermentacion y finalmente su metanogenizacion. Como resultado se
obtiene biogas, un biocombustible que esta compuesto principalmente de metano (CHy), seguido de dioxido de carbono
(COy) y trazas de otros gases. La comunidad microbiana biogasificante estudiada en este trabajo esta organizada en
forma de granulos que poseen dimensiones de 0,2 a 7 mm.

Para caracterizar los granulos se utilizaron diversas técnicas y entre ellas la Microscopia Electronica de Barrido.
Ante la diversidad de microorganismos y las dimensiones del granulo se buscé un protocolo, que permita observar
detalladamente los diversos microorganismos y el material polimérico extracelular (MPE), posiblemente secretado por
los mismos. El MPE actuaria como cementante, facilitando la uniéon y agregacion de los microorganismos y de otra
materia organica € imnorganica.

En la bibliografia, en general se propone la utilizacion de glutaraldehido, amortiguado con cacodilato, y
tetroxido de osmio, con los que se obtiene muy buenos resultados. El objetivo de este trabajo es desarrollar protocolos
alternativos mas econdmicos, capaces de brindar resultados comparables con los de las fijaciones y postfijaciones antes
mencionadas.

Para la fijjacion de las muestras se probo: la fijacion en vapores de alcohol, la fijacion en paraformaldheido 4%
en buffer fosfato salino (PBS) y la fijacion en una solucion de paraformaldehido, alcohol etilico y acido acético (FAA
especifico).

Resultados con las diferentes metodologias
a. La fijacion con vapores de alcohol no dio un resultado apropiado. Se observo un granulo compactado, en el que
no se diferencian microrganismos.
b. La fijacion con paraformaldheido 4% en PBS, mantuvo la diversidad de los microorganismos con resultados
optimos, pero sin preservar en su totalidad el MPE.
c. La fijacion con FAA especifico brind6 los mejores resultados, ya que se logr6 preservar el MPE y mantener la
integridad estructural de los diversos microrganismos.

Ventajas de la fijacion con FAA especifico sobre los otros métodos de fijacion

El protocolo de FAA especifico permitié resultados comparables a los de la bibliografia con glutaraldehido
amortiguado con cacodilato y tetroxido de osmio. A diferencia de esos protocolos, la manipulaciéon es mas sencilla y
menos peligrosa, y el costo de los productos quimicos es menor.
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Figura A. Lodo granular
entero fijado con
paraformaldehido 4% en PBS.

Figura B. Interior del granulo
mostrado en la Figura B’
fijado con FAA especifico.
Flecha 1 sefiala lo que seria
MPE en forma de filamento.
Flecha 2 sefiala lo que seria
MPE de forma granulosa
@ ; - 1. ‘ W sobre un microorganismo
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Tech. Biotechnol. 1991, 50, 211L226; Journal of Fermentation and Bioengineering Vol. 76, No. 3, 218-223. 1993;
Micron, Vol. 25, No. 2, pp. 129-133, 1994; Bioresource Technology 99 (2008) 922-929.
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