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os cuatro trmincs do la expresia. anterior

Tas tablos VIT dan oo nimeros X0 y X4 correspondienten a Ios dos
primero timinos,cosndo en llos se hase = s ~ 1= 1 y supouien-

do, adems, que P =1 para lus cargas conventradss y p =1 para s
continuns.

Ea bue 8 dihos ndmercs 0 y T s tine
X0 - miP¥o,
X0« P T,
pars o corgas concantrads,
X0 ol T
X0« wip X,
pars o cominn.

L tabla VILE da los nimeros X correspondiente al tercer término,
cndo v —/ =1y P16 p=1, wgin ol caso. Con ellos e tiene

X0 - P =0T,
para 1as cargas concentrades, y

X0 pl () X0,
para las contnuas
Finalmate, el cuarto témino, cormespondiente  1a ordemada cons-
tante v, es igual a I cargs. total que incide en la pieza, multplicads
por csta ordenada. B decr, segin las expresiones do esa carga.total
Gadas en e mimero anteror, s tiene,

X - PyTe,
para I cargas coneentradus, y

X0« gty R0,
pare lon contivuan.

En recumen, pues, of valor de la nctgnita X, @

W X =P T 4w X6 + (07— ) X0 4 ¢ X0),
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fuerm axil P So trata do caleular I infuencia do pares F aplieadas
n chapas como Ia indicads en I Sigura.

S4By (tig. 5) e I linea d influcncia de la nstgnita X (o la el
tia que n constituye), o desplazamiento que correnponde & una carga ver.
e aplicada en , o I ondenada v. E1 desplazamiento corrspondiente
@ un pur M est dado por la tangente £ en N, o ses, o Ia roaciin « do

sta tangent, roferida al eje 4B s decir, s tiene
w X-Me
s
/ B
P 3
# ra
v % 2
]
# 5

En otras palabras, la lines de influencia para los pares aplicados
en las diversis seciones do la pless, st dada por Ja grifica repre-

centativa do ln primera derveda

a1 e
2 PRRCRRERS
@ w T

de 1a curva que constituye In Tinea de influenia para cargas vertcales.

59, Intogracion delas lineas de influencia para Ios stados de carga
anteriores, en el caso de plezas con empates. — Segin lo esableido,
i forpa general de In lizes de influencia o

O RO )Y

Bl valor de I incignita correspondiente & un determinado estado de
carga podr expresarie, pues,

X = X0+ X0+ X0 + X0,
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cuntement se presntan en I splicciones. Consideraremos wlo cargss
vertiale. Si lus cargas son oblicuas deberin s reemplazadas por las
cargas vertcales equivalentes P9 y ol valor X do la acigaita babré.
aue agregar el X corespondiente a 1as componentes paraleus  1s
piezs, caleulado de acuerd con lo etablecido en el mimero nterior.
Lo astados de carga 1 a 11 incluive, etin consttuidos por cargas
concentradas de gl intensided P. L carga total @ se expresa

Q=P

siendo ny el nimero do cargas concentradas.

Los estados do carga 12 y 13 et consituidos por cargas continuas
uniformes, xtendidas desde un extremo de 1 piza bista un punto re-
sultinte do ividic 1a luz en doce partes igunles. Bl caso partcular
Vi =1 corrsponde 1 carga uniforme extendida n toda Ja longitud
e Ia piess. La carga total se expresa

Qmpnil 6 QmpvaL

Los etades de carga 14 & 17 inclusive cons
tringulares extendidas de un exiremo de
reultaite de dividic 1 uz en doce partes iguiles. Comprenden tambid
e caso partenlar (4 = 1 6 ¥y = 1) de la carga triangular extendi
A en toda Ia ongitud de Ia piea. L carea toal e expresa

1 1
Lont 6 0=ty
@-3» Q=37

Los estados 16 3 10 representan dos combinaciones de L antriores.
T carges totales para ambos estados son:

T carga total corrspondiate al estado 20 e

Q=pa—v

En resumen, pues, Ia carga total tiene In siguiate expresin general
Q-PXe 6 Qep¥e,

con nimeros X que se sgrupan en la tabla IX.
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siendo Q1% Q%) 1 suma de las componetes paraels a I piea si-
toadas 4 1n derecha de I secidn .

Lismarenos cargos verteoles (Roriontales) equivalonts s I P,
B, i obtenidas

57, Princlpales estados de cargs que se presentan en la

vv._‘”"’ +
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B ik o R N

1 obteacifn de los valores X de s inctguitas correspon-
diente s etados de carga representados e Ia figurn 0, e fre-
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s dadon n I Tiguras 510 y . B do I igura 52 e suma de lon don

’ s ey
2z ‘ P .

I i A
L “r s
dme ., e

z

triangulares btenidos mediante I dingonal 4°C. Bl de I figura 536, e
Aiferencin de los dos epresentados en as figuras 598 3 ¢, los que, & o

ver son sumas agebraicas de lo dos
diante T disgonal AC

angulares que s0 obtienen me.

55, Batado do carga constiutdo por un par aplicado en wan
chapa ligada & un clemento de la plesa. —Se trata dl estado do
urga repreeatado e la figura 54, Se presta principalmente ¢ los
pilars con méulas N (fg. 55, en lab que inciden fueras vorticales
P (ménsulas de sostén de puentes rodantes, por ejemplo). st estado
o carga e equivlente al par M = Py aplieado en In chipa N y & la
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Ea mis cimodo descomponer Ia facrea ¥, segin la vertieal PO,
(horizontal P'%,) ¥ a paralela F% (P, a I piea (fig. 45). En eth
cas, so requiere traza solamente Ia Hioea de influencin vertioal (hork
aontal), siempre que s conoaea ol desplazamiento o, de la linen do in.
luencia (o eléstca) paralelo s Ia piesa AB (inico desde que s despre
1 influenci e los exfuerzos normales).

Se tiene, en efeto,

{x- BP0+ X0

X0 -Q9a, Qo= LFe,

n

- {x-zrw.-..+xu~,

X0 - Qba, Qb= DRe,
e tene, ademis,
]

como resulta de inmedito obsersando la figur.
Si e trata. de Ia linea e inflnencin el afusrao normal en N (fig. 49),

A

.

I parie AN, stuads & I izqierda de I secidn ¥, experinents of ds-
Plamiento o, 3 Ia VB, situada o I derech, e au-+1 (o= 1 cusado
teme un sentido opuesto s 07 > 0, e dee cuando v bacia aeribe, ea
cago cas o = 1).

Lo inciguita X s expresar, por consiguiente,
“ X = L PO Q00 +Qu°,
o

) X B POt Qe 00,
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7. Integeacién de laslineas de nfluencia de momentos flectores.
Si 40 trata de I Jina de influeacia 4 momcato flector en 1 see.
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1 curva continua 40N'B, (fig. 45), de acuerdo con lo que acabumas do
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Posiendo

contiona

XO-—p¥n & X0 X,
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encial (sorma) en I secidn ¥ de sbscsa £ = sl l valor de It n.
Signita eaeulado para la curva contnu, s¢ requeick agrega, segin
(54), ¢ valor del sfuerso angencal (ormal) e la sccin N corres
pondiente  In vigs setitics, empotrad on A4 y libre on B, cuya linea
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XXk am,
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2. Caso en que las lineas de influencia se dan por 1as ordenads
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‘magaitudes s y " de acuendo con Io establecido en (21) 3 loego oo
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EL valor de ln incfgnita sorrespondient & wta carga clemental, 6 &
e 1o ondenads respectiva de a linen de influnci, es

X = plody

o, sutitayendo 1as expresiones (o] 7 [b),

R = S P P

Por consiguiente, para In carga total trapessidal se tendri.

x =[x

o se, mutituyend, electuando I integracidn y simplifiands,

oy

woox b

o

o
it

+ )

e I Firmula anterior se deducen, como cases partculars las expre.
siones que dan los valores e la ncigaita para os isintos eas de car.
a8 lneales (aniformes, triangulars ¥ trapessidaes).

Para los estados con cargns concentradas comsiderados n (7). I
exprosin de n ineiguita X so obtiene multpliando la
por Ia suma de las ordenadas de Ia cuscion (0] sorrespondiente & los
puntos de aplcaidn do dichas cargas concentradsa.

Las férmulas 1 100 1as expresiones que de esta manera s btienen para
s ditintes stades de cargs consderados en (57) ¥ alguns otros.

Lo Yo do inicncin do ven gt T, pae mn ok
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Las tangentes # s detorminan més ctmodsmente medisnte s ardens-
us [+ distantes  de la sesidn considerads, dadas por In expresiin
“w £ e m g,
Bstas ordenadas e levan haca sbafo (arviba) da 1a paralela 5.2 Ia
recta M cusndo son poitivas. (negativas).
La tabla X1 ¢ da para mayor nimero de secciones, los nimeros 7y 5,
cunndo la carga so extende en toda la viga.
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Q = pe, 8 cuya recta de aciln corvespoode Ia sbecis mumirica

w0 wentde
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30, Lineas de influencia e fos mo
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