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Introduccion

Las V Jornadas de Ciencia y Tecnologia que se desarrollaron en la Facultad de Ciencias Exactas
entre el 12 y el 14 de noviembre de 2014 tuvieron por objetivos generar un espacio de encuentro de
la comunidad perteneciente a la institucion, establecer las bases para que, a través del intercambio de
ideas, se promuevan o incrementen las colaboraciones entre distintos grupos de investigacion, promover
la participacion de investigadores consolidados, investigadores jovenes y becarios, con el fin de transferir
a la comunidad las distintas visiones con las que se encaran los estudios cientificos en los distintos campos
y areas de trabajo, acercar a los estudiantes y jovenes egresados la experiencia enriquecedora de la
tarea de investigacion que se desarrolla en el seno de la Facultad con sus Centros, Institutos y laboratorios,
conocer las actividades de transferencia que implican no sélo servicios calificados, sino también desarrollos
de interés para los distintos actores de la sociedad, establecer pautas para delinear las politicas de inves-
tigacion de la institucion en los proximos anos sobre la base de sus fortalezas, capacidades instaladas en
el presente y del potencial para continuar con el proceso de formacion de recursos humanos.

En nuestra Facultad tienen sede 21 centros e institutos de investigacion, laboratorios consolidados y
de reciente creacion. En esta institucion se desarrollan del orden de 300 proyectos de investigacion acre-
ditados y/o cofinanciados principalmente por la UNLP, CONICET, ANPCyT y CICPBA. Estos proyectos
cubren distintas areas de las ciencias fisicas, quimicas, matematicas y bioldgicas, en las que participan
mas de 600 investigadores, becarios, docentes-investigadores, profesionales y alumnos. Como conse-
cuencia de esa actividad, durante los ultimos anos, se han publicado mas de 1500 articulos cientificos,
muchos de ellos en medios de difusion internacional de impacto medio-alto, mas de 500 articulos de di-
fusion cientifica anuales, informes técnicos calificados, etc. Por otra parte, se encuentran en desarrollo
mas de 450 tesis doctorales, asi como numerosas tesinas de grado y tesis de magister, lo que da muestras
del potencial de la institucion para la formacion continua de recursos humanos.

En el presente libro de resumenes se pueden encontrar las contribuciones presentadas por los distintos
grupos, laboratorios, centros e institutos. Esperamos que este material contribuya a mostrar el potencial
actual de creacion intelectual, tanto a la comunidad académica de la Facultad, como a la comunidad uni-
versitaria en general, y a la sociedad en la que la Facultad esta inserta.
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HORA Miércoles 12
09:00 a 10:00 hs. Inscripciones
10:00 a 11:30 hs. POSTERS de Fisica y Matematica
Dr. Omar Azzaroni, Vicedirector del INIFTA
11:30 a2 12:15 hs. Aula de post grado (Edilicio ex-Liceo)
12:15 a 13:00 hs. POSTERS de Fisica y Matematica
¢ i Dra. Cristina Afon, Coordinadora de Area
13:00 a 13:45 hs. & Aliiahios
Aula Magna de Quimica (Edificio de Quimica)
Bienvenida a cargo de la Dra. Ma. Elena
14:00 2 14:30 hs, Vela, Secretaria de Ciencia y Técnica
Aula ldagna de Quimica (Edificio de Quimica)
: 5 MESA REDONDA Y-TEC
14:30 a 16:00 hs. Aula agna do Quimica (Edificio de Quimica)
16:30 a 18:00 hs.
POSTERS de Fisica y Matematica
POSTERS de Quimica
POSTERS de Ciencias Biologicas

Jueves 13
Inscripciones

POSTERS de Quimica

Dr. José Luis Casliglioni, Depto
Malemalica
Auta de post grado (Edificio ex-Liceo)

POSTERS de Quimica

Dr Santiago Grigera, Vicedirector del
IFLYSIB
Aula de post grado (Edificio ex-Liceo)

Almuerzo libre

MESA REDONDA MINCYT
Aula Magna de Quimica (Edificio de Quimica)

Taller de Divulgacion Cientifica
Auta Magna e Quimica (Edificio de Quimica)

Mesa Redonda Y-TEC, con representantes de YPF Tecnologia S. A.

Lic. Maria Elena Sid
Lic. Mariano Cipollone
Lic. Ariel Gustozzi

Viernes 14
Inscripciones

POSTERS de Ciencias Biolégicas

Dr. Pedro Colinas, LADECOR
Aula de post grado (Edificio ex-Licen)

POSTERS de Ciencias Biologicas

Dr. Martin Schvellinger (Departamento
de Fisica)
Aula de post grado (Edificio ex-Liceo)

Almuerzo libre

14:30 a 15:15 hs. Dr. Jorge Solomin, Dpto. de
Matematica - Aula Magna de Quimica (Edificio de Quimica)

15:30 a 16:30 hs. Dra. Daniela Hozbor
(VacSal-IBBM) y Dr. Luis Bruno Blanch (LIDeB)
Aula Magna de Quimica (Edificio de Quimica)

Cierre a cargo del Decano Dr. Carlos M.
Naon y del Presidente de la UNLP; Dr. Raul
Perdomo - Aula Magna de Quimica (Edificio de Quimica)

Mesa Redonda Plan 2020, con representantes del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Productiva

¢ Agroindustrias, Biotecnologia y Salud (Luis Forciniti, Coordinador de Planamiento Operativo)
Ambiente, Cambio Climatico y Residuos (Mario Katzenell)

L 4
¢ Energia (Mi Ra Kim)
L 4

Fondos Sectoriales (Lic. Ana Pereyra, Directora Nacional de Politicas y Planificacion, MINCyT)

Charlas de Difusion: Charlas a cargo de investigadores de las distintas areas departamentales,
destinadas al publico de la Facultad en su conjunto.
1. Dr. Omar Azzaroni: Nanotecnologia con Materia Blanda: Un Enfoque Quimico Hacia el Diseno

de Nanomateriales Funcionales

2. Dra. Cristina Ahon: Péptidos bioactivos derivados de proteinas vegetales
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Dr. Joseé Luis Castiglioni: ; De qué hablan los matematicos cuando hablan de Matematica?
Algunas reflexiones desde la Historia de la Matematica

Dr. Pedro Colinas: Una “dulce” estrategia contra el cancer y las enfermedades bacterianas
Dr. Santiago Grigera: Frustracion y comportamiento colectivo en materia condensada

Dr. Jorge Solomin: Sobre la inexplicable aplicabilidad de la matematica

Dr. Martin Schvellinger. ; Que son las Supercuerdas?

Dr. Luis Bruno Blanch: Metodologias aplicadas en el descubrimiento de nuevos farmacos
y su perspectiva- LIDeB

9. Dra. Daniela Hozbor. Diseno de una vacuna para una enfermedad resurgente:

un desafio, una necesidad

© N O A

Taller de Divulgacion Cientifica: Discusion de experiencias y metodologias para la divulgacion
cientifica, a cargo del Area de Divulgacién Cientifica de la Facultad de Ciencias Exactas.

1. Luis Wall (Coleccion Ciencia que Ladra) - "Sobre plantas, bacterias, hongos, cocineros
y amantes”

2. Juan Manuel Fernandez Arocena (INTA chicos) - "divulgacion cientifica y tecnoldgica para
ninos, la experiencia de INTA chicos"

3. Paula Bergero (Museo de Fisica) - "Algunos aprendizajes sobre comunicacion publica
de la ciencia"

4. Pablo Bilyk (Secretario de Postgrado, Facultad de Periodismo y Comunicacion Social-UNLP)
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Centros, Institutos, Laboratorios
otras Unidades de Investigacion
de la Facultad de Ciencias Exactas
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CIMA

Director: Alicia E. Ronco
Direccion: calle 115 entre 47 y 48
E-mail: cima @ quimica.unlp.edu.ar

El Centro de Investigaciones del Medio Ambiente, CIMA (creado en 1977 bajo la denominacion Centro
de Investigaciones del Medio -CIM-, pasando a funcionar en 1985 con la denominacion actual), se en-
cuentra al presente en el proceso de finalizacion de las gestiones de adecuacion a la Ordenanza 284/11
de la UNLP (REGLAMENTACION DE LA CREACION, CATEGORIZACIONY EVALUACION DE UNIDA-
DES DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA). Tiene como mision estudiar
problemas ambientales de interés y escala local o regional, ademas de contribuir con informacion relevante
relacionada con prioridades de alcance global, en un enfoque integrado, desde la quimica ambiental, la
toxicologia ambiental y la ecotoxicologia, junto a la evaluacion de riesgos e impacto ambiental. Por otra
parte, realiza una intensa actividad en la formacion de recursos humanos a traves de tesis de doctorado
y maestria, practicas de experiencia laboral de estudiantes de grado y el dictado de cursos de grado o
postgrado. Adicionalmente, existe una muy activa participacion en tareas de extension a la comunidad y
el sector productivo y de gestion, en proyectos relacionados con salud y medio ambiente, educacion am-
biental, ademas de la intervencion en causas por litigios ambientales, prestacion de servicios a terceros,
apoyo técnico en comisiones de calidad, entre otros. La situacion actual del CIMA muestra un importante
crecimiento en su plantel, que integran cinco unidades de investigacion con lineas propias o compartidas
de estudio. A la fecha cuenta con trece investigadores de las Carreras de Investigador Cientifico de CO-
NICET (12) y de la CIC PBA (1), ademas de docentes e investigadores de la UNLP, junto a doctorandos,
becarios y alumnos de grado. El detalle de recursos humanos formados, lineas, proyectos de investigacion
y extension, junto a la produccion en publicaciones, comunicaciones a congresos, servicios, pericias am-
bientales, infraestructura, instrumental y equipamiento, entre otros temas, estan detallados en la pagina
de internet http://www.quimica.unlp.edu.ar/investigacion.

Especialidad: Diagnostico Ambiental, Quimica Ambiental, Toxicologia Ambiental, Ecotoxicologia, Eva-
luacion de Riesgo e Impactos Ambientales, Tecnologias de Mitigacion, Educacion Ambiental.

Unidades de Investigacion que lo integran

Unidad de Investigacion 1. AREA DE ESTUDIO: Quimica Ambiental — Ecotoxicologia de Invertebrados
y Plantas Vasculares. Evaluacion de Riesgos Ambientales. Investigador Responsable: Alicia E. Ronco
Unidad de Investigacion 2. AREA DE ESTUDIO: Contaminacién ambiental y salud publica: andlisis de
efectos, indicadores de exposicion, estudios epidemiolégicos y evaluacion de riesgos. Desarrollo y aplica-
cion de herramientas de gestion ambiental. Quimica y tecnologia ambiental, métodos y dispositivos para
la evaluacion, mitigacion y remocion de la contaminacion. Investigadores Responsables: A. Andrés Porta,
Laura A. Massolo

Unidad de Investigacion 3. AREA DE ESTUDIO: Impacto de la contaminacién ambiental sobre ecosis-
temas acuaticos. Estudio de efectos sobre la salud de peces. Desarrollo de herramientas bioanaliticas con
vertebrados acuaticos como organismos centinela. Investigador Responsable: Pedro Carriquiriborde
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Unidad de Investigacién 4. AREA DE ESTUDIO: Toxicologia Aplicada. Investigador Responsable: Dario
Andrinolo.

Unidad de Investigacion 5. AREA DE ESTUDIO: Biologia, Ecologia, Ecotoxicologia y Conservacién de
Anfibios. Investigador Responsable: Guillermo S. Natale.

Localizacion e infraestructura general

El CIMA esta localizado en el edificio central de la Facultad de Ciencias Exactas dentro del Departa-
mento de Quimica. Cuenta con laboratorios humedos, preparativos y separativos y determinaciones ge-
nerales; cuartos para instrumentacion analitica (cromatdgrafos gaseosos y liquidos con diversos detectores
-FID, ECD, NPD, UV, DAD, MS-, espectrofotdmetros de absorcion atdmica y UV-visible, pHmetros, balan-
zas, etc.) y equipamiento general (estufas, autoclaves, flujo laminar, centrifugas, destiladores, etc.), dro-
guero; oficinas y biblioteca, ademas de laboratorios de ecotoxicologia con instalaciones para la cria y
cultivo de invertebrados, peces, anfibios y plantas vasculares, e infraestructura para el desarrollo de bioen-
sayos de toxicidad.

Modalidad de funcionamiento

La estructura de funcionamiento se realiza siguiendo los lineamientos de su Reglamento Interno, de
acuerdo a las pautas de la Ordenanza 284, con un Consejo Directivo.
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Plataforma de Microscopia Avanzada

Consejo administrativo: Dr Mario Aguilar (FCE), Dr. Guillermo (FCE) Docena, Dr. Juan Guiamet
(FCAyF) Dra. Daniela Hozbor (FCE), Dr. Martin Rumbo (FCE), Dr. Pablo Pérez (FCE), Dra. Maria Eugenia
Rodriguez (FCE), Dra. Silvana Petrucelli (FCE), Dr. Fernando Chirdo (FCE)

Operadores: Bioq. Maria Dolores Gonzalez Maciel / Dr. Juan Pablo Layerenza

Direccion: 115y 49 s/n (Edificio ExLiceo Planta Baja)

E-mail: unlp.confocal @ gmail.com

Antecedentes

La Plataforma de Microscopia Avanzada surge ante la necesidad de centralizar el equipamiento de
microscopia de alta complejidad para maximizar la capacidad de uso, gestion, mantenimiento y potencia-
lidad de crecimiento. Los instrumentos de esta plataforma estan inscriptos en el Sistema Nacional de Mi-
croscopia, red propiciada por el CONICET y el MinCyt. La creacion de la Plataforma se logro por la
conjuncion de dos consorcios multi-institucionales formados a partir del otorgamiento de subsidios
PME2006 y PAE-PME 2007 coordinados por Profesores de esta Facultad y que incluyen equipamiento
de microscopia avanzada. Los instrumentos principales son un Microscopio Confocal Leica SP5 y un Mi-
croscopio de diseccion laser Leica LDM6000. Ademas incluye un Criotomo y un Microscopio invertido de
fluorescencia.

Objetivos generales

* Poner a disposicion de la comunidad académica y cientifica local equipos de alta complejidad,
gue guarden relacion operativa entre si.

* Articular y asegurar un adecuado funcionamiento de los equipos

* Realizacidn de cursos de capacitacion

* Asegurar el mantenimiento y la sostenibilidad funcional de los equipos

* Interaccion con otras plataformas tecnologicas relacionadas

Detalle de equipamiento
Microscopio Confocal

La microscopia confocal posee ventajas sobre la microscopia Optica convencional ya que el uso de un
pinhole excluye la luz fuera de foco resultando en un incremento en la resolucion axial de la imagen. El
microscopio Confocal Leica TCS SP5 cubre un amplio rango de requerimientos en adquisicion de image-
nes con una excelente perfomance, el sistema provee un rango completo de velocidades de escaneo in-
cluso a la mas alta resolucion. Permite capturas tridimensionales, espectrales y en el tiempo. Esta equipado
con 8 lineas de excitacion laser y tres canales simultaneos de deteccion.

10
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Microscopio Invertido de Fluorescencia

Este microscopio permite la observacion de muestras tanto en portas como en placas de petri o placas
de pocillos ya que, al ser invertido, los objetivos acceden por debajo de la muestra. Esto posibilita por
ejemplo la observacion de células vivas inmersas en medio de cultivo. Se pueden realizar capturas de las
muestras observadas, ya que cuenta con una camara modelo Eclipse TI-U de NIKON, con un sistema de
EPI-Fluorescencia, contraste de fase, compatible con accesorio de W-TIRF, accesorio de microscopia
confocal.

Sistema de Microdiseccion Laser

Este sistema permite aislar células unicas o grupos de células para analisis molecular en cualquiera
de los siguientes campos: Patologia Molecular, Biologia Celular, Investigacion del cancer, Medicina forense,
Genomica/Protedmica, Inmunologia, Investigacion alimentaria, Neurociencia, Diagnéstico prenatal, Mi-
crobiologia/Virologia.

El sistema proporciona una alta calidad de imagen que permite localizar las células de manera rapida
y facil. Los especimenes se montan sobre una membrana, el dibujo a mano alzada o mediante figuras
predeterminadas permite seleccionar tantas células individuales o grupos de células como se desee. Una
vez seleccionadas, se cortan automaticamente utilizando un laser UV sdlido de alta precision.

Criotomo

Este equipo esta disenado para cortar secciones congeladas de especimenes de forma rapida y precisa
para que posteriormente se examinen con el microscopio. El procesamiento de preparados histologicos
obtenidos por congelacion permite complementar la capacidad de realizacion de técnicas de histoquimica
por inmunofluorescencia y de recuperacion de acidos nucleicos luego de la microscopia de diseccion.

Detalles de funcionamiento

Los turnos se gestionan a traves del Sistema de Gestion de Turnos (Sistema Nacional de Microscopia).
Este portal unico permite a todo usuario de la Red Nacional de Microscopia conocer la disponibilidad ho-
raria y acceder de manera sencilla y transparente a los servicios brindados por los mas de 130 equipos
adheridos al Sistema. La plataforma cuenta con personal técnico capacitado para operar los equipos, su-
pervisar su uso y brindar asesoramiento a los usuarios.

11
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CINDECA

Centro de Investigacion y Desarrollo en
Ciencias Aplicadas “Dr. Jorge J. Ronco”

Director: Luis A. Gambaro

Direccion: 47 Nro. 257 (1900) La Plata

E-mail: mbaldo @ quimica.unlp.edu.ar (secretaria)
www.cindeca.unlp.edu.ar

Objetivos

Obtener nuevos desarrollos técnicos y eventualmente técnico industriales en lo vinculado a procesos
cataliticos, particularmente en aquellos aspectos de mayor interés desde el punto de vista nacional.

Realizar investigacion basica y aplicada en el campo de los procesos cataliticos y tecnologia de mate-
riales.

Formar y perfeccionar investigadores y tecnicos en el campo de los procesos cataliticos y tecnologia
de materiales.

Asesorar y prestar asistencia técnica a entidades estatales y privadas sobre procesos cataliticos, ciencia
de los materiales y analisis quimico en general

Lineas de Investigacion

1. Desarrollos en Quimica Fina y Organica

2. Procesos cataliticos relacionados con la Industria Petroquimica

3. Reactores Cataliticos

4. Eliminacion de contaminantes de efluentes gaseosos y liquidos

5. Sintesis y Desarrollo de Materiales

6. Desarrollo de técnicas avanzadas para la caracterizacion de sélidos
7.Tecnologia de las Biotransformaciones

8. Energias alternativas

9. Quimica Verde

El CINDECA presta los siguientes Servicios al Sector Cientifico Productivo

Servicio de Microscopia Electronica
Servicio de Analitica

Servicio de Electrénica

Servicio de Superficie Especifica
Servicio de Espectroscopia Infrarroja

Las actividades de Transferencia de Tecnologia que el CINDECA realiza a través de Convenios
con el Sector Publico o Privado, son las siguientes:

12
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Evaluacion actividad, selectividad y estabilidad de catalizadores comerciales.
* Desarrollo de catalizadores para procesos de interés petrolero, petroquimico y energeético; por ejemplo
reformacion de hidrocarburos livianos para obtencion de hidrégeno y/o gas de sintesis, Fischer-Tropsch,
hidrotratamientos, deshidrogenacion de parafinas, combustion.
e Desarrollo de catalizadores para procesos de interés ambiental; por ejemplo para fuentes méviles (mo-
tores tipo Otto y Diesel) y eliminacion de VOC s.
e Desarrollo de catalizadores para industrias quimicas y de quimica fina; por ejemplo oxidaciones selec-
tivas (formol a formaldehido), hidrogenaciones quimio y enantioselectivas, entre otras.
e Diseno de reactores quimicos industriales.
e Analisis, simulacion y optimizacion de reactores quimicos industriales.
e Diseno y sintesis de micro y nanoparticulas de materiales a base de silice y funcionalizacidon organica
superficial, para ser usado como carga en adhesivos.
e Sintesis organicas en general.
e Sintesis de zeolitas para aplicaciones en catalisis y adsorbentes.
e Analisis y Desarrollo de Procesos para obtencion de amidas a partir de nitrilos.
e Estudio de la factibilidad de la aplicacidon de arcillas bonaerenses para la produccion de sulfato de alu-
minio.
e (Caracterizacion de formulaciones de adhesivos.
e Desarrollo de procesos para obtencion de oxigeno de uso farmacologico e industrial utilizando adsor-
bentes.
e Cursos de capacitacion.

Cooperacion Nacional e Internacional

Las actividades de cooperacion se realizan con distintas Universidades y Centros de Investigacion Na-
cionales e Internacionales: UN San Luis, UBA, UN Centro de la Prov. Bs As, UTN regional San Nicolas,
Cérdoba, Avellaneda y La Plata, UN Sur, UN Junin. Universidad de Génova, Roma, Venecia (Italia), USA,
Universidad de Valencia, Sevilla, Pais Vasco (Espana), Universidad de Lyon (Francia), Universidad de An-
tioquia (Colombia), UNAM (México), Universidad de Sao Carlos (Brasil), Universidad de Federal de Bahia
(Brasil).

Financiamiento

Las actividades de investigacion son financiadas a través de los diferentes organismos de Ciencia y
Técnica: MINCYT, CONICET, ANPCyT, UNLP, CICPBA.

13
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CINDEFI
Centro de investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales
Dr. Rodolfo Ertola, CCT LA PLATA (CONICET)-UNLP

Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias Exactas (UNLP)

Director: Dr. Edgardo R. Donati
Direccion fisica: Calle 50 y 115, La Plata
Direccion electronica: cindefi @ biotec.quimica.unlp.edu.ar; pagina web: cindefi.quimica.unlp.edu.ar

El CINDEFI es un centro de biotecnologia dedicado al estudio y a la aplicacion de diversos procesos
microbianos con impacto en distintas areas: salud, medio ambiente, industria farmacéutica, industria del
agro, etc. La estructura de investigacion esta sostenida por mas de 20 investigadores divididos en 6 labo-
ratorios en los que desarrollan diferentes lineas y sublineas de investigacion. El area disponible por centro
es de aproximadamente 1100 m2 que albergan un total de 90 personas. Entre los equipos mas importantes
de los que dispone el centro se encuentran cromatografos en fase liquida y gaseosa, espectrofotometros
de absorcion atomica y UV-visible, termocicladores real time, espectroscopio FTIR, fermentadores a dis-
tintas escalas, equipos de electroforesis, microscopio de epifluorescencia, etc.

Las lineas de investigacion mas destacadas que se desarrollan en nuestro centro se detallan a conti-
nuacion. En cada caso se senala su responsable (IR).

1. Utilizacion de bacterias endofitas fijadoras de Nitrégeno como inoculantes en cultivos de interés
agronomico. IR: Dr. José Luis Boiardi
2. Procesos infecciosos en tracto respiratorio mediados por la formacion de biofilm. IR: Dr. Osvaldo
Yantorno
3. Caracterizacion molecular y fenotipica de organismos del Complejo Burkholderia cepacia
aislados de pacientes fibroquisticos con infecciones crénicas. IR: Dr. Osvaldo Yantorno
4. Microbiologia celular, gendmica funcional y tecnologia de procesos aplicados al diseno
y produccion de vacunas bacterianas. IR: Dra. Maria Eugenia Rodriguez
5. Enzimas microbianas de interés biotecnoldgico. IR: Dres. Roque Hours y Claudio Voget
Clonado y expresion de enzimas en sistemas heterdlogos. Produccion de enzimas
recombinantes. IR: Dr. Sebastian Cavalitto
Biomineria e impacto ambiental minero. IR: Dr. Edgardo Donati
Biorremediacion de contaminaciones con metales pesados. IR: Dr. Edgardo Donati
Biodegradacion Microbiolégica de Hidrocarburos. IR: Dras Irma Morelli y Maria Teresa del Panno
0. Actividades enzimaticas y micotoxinas en relacion al deterioro fungico de granos.
IR: Dra Teresa Alconada
11. Liberacion controlada de moléculas. IR: Dr. Guillermo Castro
12. Biofilms bacterianos. Interacciones planta-bacteria. IR: Dra Graciela Brelles Marino
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Estas lineas de investigacion son desarrolladas a través de proyectos financiados por distintas entidades
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(CONICET, ANPCyT, UNLP, etc.) y se enriquecen a través de colaboraciones y cooperaciones con otros
grupos de investigacion nacional e internacional. Distintos grupos del CINDEFI mantienen estrecho con-
tacto que incluye intercambio de becarios, con grupos de numerosos paises (Chile, Brasil, Colombia, Mé-
xico, Peru, Ecuador, Cuba, USA, Espana, India, Alemania, Francia, Austria, Polonia, Malasia, etc.). Los
estudios incluidos en estas lineas son realizados por mas de 40 estudiantes de posgrado como parte de
su trabajo de tesis doctoral pero ademas permiten la concrecion de tesinas para la obtencion de titulos de
grado en nuestra Facultad. En los ultimos 5 anos, el CINDEFI ha contribuido a la formacion de numerosos
recursos humanos (mas de 20 tesis doctorales y mas de 30 tesinas de grado). También se ha conseguido
una intensa produccion cientifica expresada en publicaciones (1,5-2 por ano por investigador) y en pre-
sentaciones a congresos en distintos eventos a nivel nacional e internacional (2,5-3 por ano por investi-
gador).

ElI CINDEFI, ademas de desarrollar lineas basicas y aplicadas sobre distintos bioprocesos que se con-
cretan en publicaciones cientificas y en formacion de recursos humanos, tiene la vinculacion tecnoldgica
con el sector productivo como otro pilar de su actividad. En este item se desarrolla una actividad intensa
que incluye servicios tecnologicos de alto nivel (STANS) y convenios para el desarrollo de proyectos de
aplicacion tecnoldgica requeridos por distintas empresas. Actualmente estan en realizacion o en etapa de
concrecion, varios proyectos en el area medioambiental, algunos de los cuales son financiados por Y-TEC
(empresa YPF-CONICET), y que incluyen biodegradacion de hidrocarburos, remocion bioldgica de fosforo,
biocombustibles, biogas, entre otros temas. Ademas, se desarrollan proyectos de interés para la industria
agropecuaria, petroquimica y farmaceéutica. El Centro también atiende y contribuye al desarrollo de pe-
quenos emprendimientos en la zona, como ocurre, por ejemplo, con el vino de la costa.

Tal cual puede observarse en las lineas que se desarrollan, algunos grupos del CINDEFI se dedican
a diversos temas vinculados con la salud y esto incluye la interaccion con centros de salud de la region.
En ese sentido y entre otros proyectos y colaboraciones, el CINDEFI participa en un proyecto FITS 2013
junto con el Instituto Bioldgico y la UPM para la produccion publica de medicamentos para la sustitucion
de importaciones que recibira un fuerte apoyo economico del MINCyT.

Resumiendo, el CINDEFI lleva adelante una intensa tarea de investigacion y desarrollo de bioprocesos
que incluye su transferencia al medio productivo y social, principalmente en temas de gran trascendencia
como lo son diversas actividades productivas, la salud humana y la proteccion y remediacion del medio
ambiente.
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CIOp - Centro de Investigaciones Opticas
CONICET La Plata - CICPBA

Director: Jorge O. Tocho
Direccion: Camino del Centenario entre 505 y 508, M. B. Gonnet, La Plata
Email: info@ciop.unlp.edu.ar

El Centro de Investigaciones Opticas (CIOp) fue constituido el 12 de septiembre de 1977. Desde el 2
de mayo de 1991 depende por convenio del CONICET y de la CICPBA. En 2011 fue nombrado como Di-
rector del Centro por concurso, el Dr. Jorge Omar Tocho. En el ano 2014 asume como Subdirector el Dr.
Daniel Schinca.

Sus objetivos son

« Realizar investigacion cientifica y tecnoldgica y desarrollo experimental en el campo de la Optica.

e Asesorar a entes publicos y privados de produccion de bienes y servicios, contribuyendo
a la transferencia de conocimientos, técnicas y metodologias.

e Contribuir a la formacion, al perfeccionamiento y la actualizacion de graduados universitarios,
profesores y técnicos.

 Difundir los resultados por los medios adecuados (publicaciones, congresos, reuniones cientificas, etc.)

El ClOp cuenta con 26 Investigadores, 19 Personales de Apoyo, 20 Becarios y 5 administrativos, todos
dependientes de CONICET y CIC. Las tareas se llevan a cabo en 13 laboratorios. Ademas se desempenan
unos 12 profesionales que realizan tareas contratadas por terceros.

Actualmente el CIOp conjuga una combinacion de habilidades que no es comun encontrar en institutos
similares del pais y del exterior. Los conocimientos de la Espectroscopia Optica, de los Laseres, de la
Fibra Optica y del manejo de imagenes y de la electrénica asociada a estas técnicas, permite que el
CIOp esté perfectamente posicionado para encarar las tareas de investigacion y desarrollo en Tecnologias
de la luz.

El presupuesto de funcionamiento del Centro (aproximadamente $105.000, en 2013) es cubierto por
CONICET y CICPBA:

Lineas de investigacion

* Ablacion, limpieza y restauracion con laser

» Espectroscopia Optica y DOAS.

* Fibras Opticas y Fotdnica integrada.

» Fotofisica de moléculas en solucion y sistemas de interés biologico.
* Plasmonica y Scattering de luz.

* Procesamiento optodigital de la informacion.

* Propagacion de la luz en medios turbulentos.

* Pulsos ultracortos y THz..

* Speckle Dinamico.
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Equipamiento principal

Sistema de pulsos ultracortos laser (100 fs) oscilador Mai Tai, amplificador Spitfire. Spectra Physics.
Laseres de Nd:YAG 1 J con generador de armonicos, Surelite, SP. Laser estabilizado para 1550y 1310
nm, Ando. Laser de xenon (home made). Laser de colorante pulsado. Generador paramétrico OPO. Es-
pectrografos de varias distancias focales (Shimadzu, CVI,). Espectrofotometro y espectrfluorometro Shi-
madzu. Espectrografo FTIR 1 - 15 pm, Nicolet. Amplificador Lock-in, contador de fotones y amplificador
con filtros Stanford Research. Maquina de corte. Mazak. Modelo L-32 con laser Panasonic de 1500 W.
Analizador espectral. Ando. Empalmadora de fibras opticas Ericsson. Granuldmetro submicron laser par-
ticle size analizer, Aimsizer. Osciloscopios, LeCroy, Tektronix. Camara intensificadora de imagenes con re-
solucion temporal de ns. .

Suscripciones a revistas (on line) no cubiertas por la Biblioteca Electrénica: Journal of the Optical
Society of America A; Journal of the Optical Society of America B; Applied Optics; Optics Letters; Applied
Spectroscopy; Optical Enginering. (acceso on line)

Indice H de los investigadores: 9.11

SCOPUS 2009 2010 2011 2012 2013
Cantidad de Trabajos Publicados 40 35 55 33 36
Nuamero de citas 389 306 204 112 44

Cooperacion internacional: Universidad de Lund, Suecia. Universidad Nacional Autonoma de México.
CNR, Pisa, ltalia. Universidad de Campinas, Brasil Universidad Federal Fluminense, Niteroi, Brasil. Uni-
versidade Federal de Roraima (UFRR), Brasil. IFAS, UNCPBA, Tandil. Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales, UNMdP. Instituto de Fisica de Rosario (IFIR). Dep. de Fisica Aplicada, Universidad de Valencia,
Espana; Laboratorio de Laser, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Mar del Plata; Facultad de
Ingenieria y Ciencias Exactas, Universidad Argentina de la Empresa (UADE), Buenos Aires. Max-Planck-
Institut FUr Bioanorganische Chemie, Mulheim A.D. Ruhr, Alemania, Cihidecar, Qca. Organica, FCEyN,
UBA. Beckman Institute, Caltech, USA. IFEVA, Facultad de Agronomia, UBA INIFTA, Facultad de Agro-
nomia y Agroindustrias, UNSE, INQUIMAE, Instituto Nazionale per la Fisica della Materia, Universidad
De Parma, Italia. EULASUR - Network in Advanced Materials and Nanomaterials of industrial interest bet-
ween Europe and Latin American Countries of MERCOSUR (Argentina- Brazil-Uruguay). Universidad de
Salamanca, Grupo de Electromagnetismo Aplicado FCEyN UBA IFAS Tandil; Laboratorio de Magnetismo,
Dto de Fisica FCE UNLP. Universidad de Antioquia (Medellin, Colombia), Instituto de Sistemas basados
en Optoelectronica y Microtecnologia - ISOM - de la Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Com-
plutense de Madrid, Universidad de Granada, Istituto Nazionale di Ottica, Italia, Universidad Federal de
Lavras, Brasil, Universidad del Cauca, Colombia, Universidad del Bio-Bio, Chile, Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas, Venezuela. Universidad de Salta.

Transferencia tecnolégica mas relevante: Convenio CONICET-VENG S.A. sobre Desarrollo, califi-
cacion y construccion de sensores basados en guias opticas para la avidnica y lanzadores de CONAE
(Proyecto TRONADOR Il); STAN CONICET - Desarrollo de un método para el uso de Trazadores Opticos
en la recuperacion secundaria de petrdleo. Desarrollo conjunto con la empresa Sistemas Industriales S.
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A. Estudio Técnico-Cientifico para la firma Telecom S. A. (1/12/09 al 31/3/10) sobre Upgrade de los enlaces
opticos de TELECOM: Posibilidades y limitaciones para el aumento de la tasa de transmision a 40 y 100
Gb/s, en multiplexado WDM. Servicio corte laser. Control y certificacion de equipos de medicion de siste-
mas de comunicaciones por fibra optica para diversas empresas.
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CIPROVE
Centro de Investigacion de Proteinas Vegetales

Director: Néstor Oscar Caffini
Direccion: 47 entre 1y 115, 1900, La Plata
E-mail: caffini@biol.unlp.edu.ar

e EICIProVe (ex LIProVe) es uno de los principales grupos de Latinoamérica dedicado a estudios basicos
y aplicados de proteinas de origen vegetal. Depende académicamente del Departamento de Ciencias
Biologicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata.

Estructura de Investigacion

El Centro esta constituido por varios Grupos de Investigacion, cada uno dirigido por un Investigador,
integrado ademas por otros investigadores, becarios y tesinistas. Estos grupos tienen a cargo diferentes
lineas de investigacion, elaborandose y desarrollando también proyectos conjuntos. La Coordinacion del
CIProVe esta a cargo del Director y el Consejo Directivo, que realiza reuniones periodicas.

Lineas de Investigacion

e Investigacion, diseno y aplicacion de biocatalizadores basados en peptidasas y lipasas de origen vegetal
y comercial en la obtencion de productos con potencial actividad bioldgica. Integrantes: Dra. Susana Mor-
celle, Dr. Carlos Llerena Suster y Lic. Elisa Fait.

e Estudio de peptidasas asparticas y defensinas de flores de cardos con potencial aplicacion biotecno-
l6gica por medio de la busqueda de compuestos bioactivos naturales y recombinantes y la evaluacion de
las actividades bioldgicas de los mismos. Dras. Sandra Vairo Cavalli y Constanza Liggieri, Lic. Laura Co-
lombo, Qca. Cecilia Cimino y Srta. Agustina Fernandez.

e Ensayo de proteasas obtenidas a partir de vegetales que crecen en el pais como insumos eco-com-
patibles en la industria del cuero, especialmente para el proceso de depilado enzimatico de pieles de dis-
tinto origen y en el tratamiento de residuos de dicha industria. Dres. Néstor Caffini, Maria Eugenia Errasti
y Laura M.I. Lopez (CITEC).

* Enzimas proteoliticas de vegetales superiores. Aislamiento, purificacion y caracterizacion bioquimica y
estructural. Integrantes: Dra. Claudia Natalucci y Biogca. Anabela Prospitti.

e Diseno de nanoparticulas conteniendo Factor de Crecimiento Epidérmico (EGF) para el tratamiento
de las ulceras del pie diabético. Integrantes: Dres. Laura Bakas, David Obregon, Daniela Lufrano y Sabina
Maté (Fac. de Cs. Médicas), Lics. Mariana Tellechea y Sebastian Cisneros y Biogco. Francisco Spina.

e Aislamiento, purificacion, caracterizacion, clonado y expresion de fitopeptidasas para la preparacion
de quesos e hidrolizados de proteinas alimentarias. Busqueda, caracterizacion e identificacion de péptidos
bioactivos antioxidantes, antimicrobianos, antihipertensivos, entre otros, en los hidrolizados y en los quesos
obtenidos. Integrantes, Dras. Mariela Anahi Bruno y Constanza Silvina Liggieri, Srtas. Virginia Garay y An-
drea Milagros Reyes Jara, Sres. Adrian Ojeda y Carlos Lopez.
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e Lugar fisico y equipamiento disponible

El laboratorio dispone, entre otros, del siguiente equipamiento: cromatografo liquido Akta Purifier, con
colector de fracciones, espectrofotometro UV-Visible con arreglo de diodos y celda termostatizada con
agitacion para ensayos cinéticos, espectrofluordmetro con control de temperatura y agitacion. equipos
para electroforesis mono y bidimensional para proteinas y DNA, equipos para isoelectroenfoque, termo-
ciclador, transiluminador, sonicador, autoclave, centrifugas, banos termostaticos, bombas de vacio, desti-
lador eléctrico, estufas de secado y de cultivos, heladeras, freezers (-20°C y —80°C), camara fria, horno
de microondas, equipo de ultrafiltracion, agitadores, balanzas, pHimetros. La superficie del centro incluye
un Laboratorio central de aproximadamente 150 metros cuadrados, un laboratorio de espectrometria y
balanzas, un laboratorio de cromatografia, un cuarto para técnicas de biologia molecular y un cuarto de
cultivo de tejidos vegetales, ademas de varios boxes de estudio y una sala de seminarios y biblioteca.

« Cooperaciones nacionales e internacionales

1. “Investigacion Bioquimica y Prospeccion Biotecnoldgica de Proteasas Vegetales”. MINCYT y (CAPES)
de Brasil. Ahos 2014-2015.

2. “Peptidasas vegetales de aplicacion alimentaria” SECYT y GRICES (Portugal)

3. “Trabajo interdisciplinario sobre peptidasas y sus inhibidores” Institut de Biotecnologia i de Biomedicina),
Universidad Autbnoma de Barcelona

4. “Ensayo de fitoproteasas en sintesis de péptidos en medio organico”. Facultad de Quimica, Bioquimica
y Farmacia de la Uniersidad Nacional de San Luis.

5. “Obtencion de proteasas por cultivos in vitro”. Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad
Nacional de Lujan.

« Recursos Econdmico-Financieros

PICT-2013-2531 "Desarrollo de cosmecéuticos conteniendo péptidos antioxidantes obtenidos por ac-
cion de fitoproteasas de la flora autoctona. Categoria “Plan Argentina Innovadora 2020", Tipo A. Director:
Néstor Caffini.

Colegio de Farmacéuticos de la Provincia de Farmacéuticos. Honorarios por la Edicion de Latin
American Journal of Pharmacy, publicacion indexada de 33 anos de vida (http//www.latamjpharm.org).
Subsidios para Investigadores CIC (Investigadoras Principales Dras. Claudia Natalucci y Laura Bakas).

Proyecto Incentivos X613. “Aplicacion de la flora nativa en la obencion de compuestos con actividad
antimicrobiana y antifungica”. Directora: Vairo Cavalli, Sandra Elizabeth. Co-directora: Morcelle del Valle,
Susana

Proyecto X682. “Aplicaciones biotecnoldgicas de enzimas hidroliticas provenientes de la flora nativa”.
Directora: Morcelle del Valle, Susana, Co-directora: Bruno Mariela.

“Diseno de nanoparticulas conteniendo Factor de Crecimiento Epidérmico (EGF) para el tratamiento
de las ulceras del pie diabético. Subsidio para proyectos de investigacion de la CIC PBA. 2014. Directora
Laura Bakas.
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lIFP - Instituto de Estudios Inmunologicos y Fisiopatoldgicos

Coordinador Organizador: Dr. Carlos Alberto Fossati

Direccion: Facultad de Ciencias Exactas. 47 y 115 (1900) La Plata
E-mail: secretaria-iifp @laplata-conicet.gov.ar

Pagina web:  www.iifp.laplata-conicet.gov.ar

El Instituto de Estudios Inmunoldgicos y Fisiopatoldgicos (IIFP) dependiente de la UNLP y de CONI-
CET-CCT La Plata, fue creado recientemente en esta Facultad, a partir del Laboratorio de Investigaciones
del Sistema Inmune (LISIN) y del Grupo de Investigacion en Fisiologia Vascular (GINFIV).

Actualmente esta integrado por doce Investigadores de CONICET, siete becarios de pos doctorado,
quince becarios de doctorado, ademas de docentes realizando actividades de grado y postgrado, investi-
gacion cientifica, extension universitaria y prestacion de servicios especializados.

Las lineas de trabajo en ejecucion son las siguientes:

1- ESTUDIOS BASICOS Y APLICADOS DE ENFERMEDADES INFLAMATORIAS INTESTINALES:
ALERGIAS ALIMENTARIAS, ENFERMEDAD DE CROHNY COLITIS ULCEROSA.

2- ESTUDIO DE LA FISIOPATOLOGIA EN LAS ENFERMEDADES LISOSOMALES

3- ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DE CANALES IONICOS Y SU MODULACION POR
SUSTANCIAS ENDOGENAS Y EXOGENAS.

4- ESTUDIO DE LA ARTICULACION ENTRE LAS RESPUESTAS INMUNE INNATAY ADAPTATIVA EN
LAS MUCOSAS

5- INDUCCION DE RESPUESTA INFLAMATORIA EN LA MUCOSA DE INTESTINO DELGADO. ESTU-

DIO DE LOS MECANISMOS INVOLUCRADOS EN UN MODELO EXPERIMENTALY EN ENFERME-
DAD CELIACA.

Las actividades cientificas realizadas en el IIFP se han publicado en revistas nacionales y en revistas
de circulacion internacional, y presentaciones en congresos y reuniones de las respectivas especialidades.
Los trabajos se solventan con subsidios de diferentes organismos nacionales tales como UNLP, CONICET,
ANPCYT, convenios con instituciones publicas y privadas y fondos de servicios.

Actividades de Vinculacion Tecnoldgica:

Prestacion de servicios

1- Se brinda Servicio de Diagnostico de Enfermedades Lisosomales.
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2- Se lleva a cabo la Certificacion de Productos libres de gluten para los enfermos celiacos en productos
alimenticios o farmacéuticos.

Participacion de miembros de la Unidad Ejecutora en Plataformas Tecnologicas
de la Facultad de Ciencias Exactas.

* Plataforma de Microscopia Avanzada
* Plataforma de Citometria de Flujo
* Plataforma de Experimentacion Animal

Participacion en Convenios firmados entre la UNLP e Instituciones Publicas

¢ |Instituto de Salud Publica de Chile — ISP

* Centro Interdisciplinario de Neurociencias - Univ. de Valparaiso, Chile
* Universidad Favaloro

» Universidad Nacional del Centro

Convenios firmados entre la UNLP e Instituciones Privadas

* Empresa Shire:

* Empresa Synageva Biopharma:

* Empresa Biomarin :

* Empresa Actinopharma (Inglaterra):

Se realizan tareas de extension universitaria de determinacion de anticuerpos IgE especificos en el
suero de pacientes con alergia alimentaria, empleando métodos de desarrollo propio.

Sistematizacion de innovaciones didacticas y Representaciones,
actuales e historicas, en la Facultad de Ciencias Exactas

Responsable: Diego Petrucci

Integrantes: Carlos Espindola; Cecilia Bernardelli; Cecilia von Reichenbach; Daniel Badagnani. Marcelo
Fabian Pardo; Maria Soledad Lynn y Osvaldo Mario Cappannini.

Direccion: Espacio Pedagogico, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

E-mail: dpetrucci@exactas.unlp.edu.ar

Palabras Clave: DIDACTICA DE LAS CIENCIAS, HISTORIA DE LA CIENCIA, INNOVACIONES DIDAC-
TICAS, ENSENANZA UNIVERSITARIA, APRENDIZAJE DE CIENCIAS.

OBJETIVOS

Objetivos generales:

e Caracterizar y analizar la evolucion de representaciones sobre la materia en estudiantes universitarios,
haciendo hincapié en interacciones y enlaces, desde dos perspectivas: actual e historica.
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e Sistematizar las innovaciones didacticas actuales e historicas en algunos cursos de la Facultad de
Ciencias Exactas de la UNLP de modo de organizar la informacion que generan estas experiencias para
repensar la practica.

Objetivos particulares

Linea 1: e |dentificar representaciones sobre interacciones y modelos de estructura microscépica de la
materia y de enlaces presentes en estudiantes universitarios y su utilizacion en la explicacion de propie-
dades macroscopicas de la materia. e Identificar dichas representaciones en los cursos de fisica impar-
tidos en la Facultad a lo largo de su historia. ¢ Desarrollar formas de evaluacion sistematica de la evolucion
de estos modelos durante la ensenanza. e Estudiar la estructura cognitiva de la que estas representacio-
nes forman parte. ¢ Comparar los resultados del presente y del pasado. e Evaluar la incidencia que,
sobre estos temas, aportan el trabajo en clase y la bibliografia sugerida desde los cursos de Quimica y
Fisica que se dictan en la UNLP.

Linea 2: < Describir el contexto institucional en el que tienen lugar las innovaciones. ¢ Obtener una des-
cripcion curricular de los cursos seleccionados. e Identificar y definir las innovaciones didacticas en los
cursos. ® Avanzar en la comprension de los procesos por los cuales los docentes deciden hacer innova-
ciones en sus cursos. ® Generar espacios de intercambio del cuerpo docente de la Facultad como ambito
de reflexion y analisis de las practicas docentes. e Identificar I0gicas subyacentes en los procesos de in-
novacion, para encontrar regularidades que permitan teorizar.

LINEAS DE INVESTIGACION

Linea 1: 1. Continuar con la realizacion de encuestas y entrevistas a docentes universitarios de Exactas
acerca del tratamiento del tema interacciones y enlaces y las innovaciones que se hayan puesto en prac-
tica. 2. Continuar el diseno de instrumentos para identificar representaciones sobre interacciones y es-
tructura microscopica de la materia y aplicarlos a ingresantes. 3. Realizar encuestas a estudiantes acerca
de interacciones y enlaces. 4. Construir encuestas de respuesta multiple sobre estructura de la materia y
enlaces. 5. Disenar y realizar entrevistas semiestructuradas a estudiantes de tercer ano mediante la apro-
ximacion IAE. B) Disenar y realizar entrevistas semiestructuradas a docentes y estudiantes para estudiar
el modo en que se emplean las estructuras cognitivas en el analisis de situaciones simples que implican
interacciones en sistemas fisicos. 6. Continuar el estudio de recursos cognitivos evidenciados en las en-
trevistas realizadas a docentes y estudiantes comparando situaciones de prediccion y de explicacion. 7.
Analizar las caracteristicas del trabajo en clase, material didactico y bibliografia respecto de los temas de
interés. 8. A) Analisis de los resultados y comparacion con investigaciones sobre modelos mentales, cam-
pos conceptuales y otros modelos. B) Comparacion de resultados con los marcos teoricos en disputa
sobre cambio conceptual. 9. Continuar la comparacion entre los resultados en ambas perspectivas en
cuanto al trabajo de aula sobre interacciones y estructura de la materia en el Departamento de Fisica. La
articulacion se realizara en torno de los cambios operados en los procesos de ensenanza y aprendizaje
de estos conocimientos entre 1907-1955 y el presente. Se evaluaran las caracteristicas de las innovaciones
asociadas a los temas en cuestion, en particular durante la transicion entre las jefaturas de Ricaldoni y
Bose-Gans.
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Linea 2:1. Definicién de los cursos que participaran. Delimitacion. Seleccionar los curso/s. Reconocimiento
de los supuestos y expectativas de los investigadores. 2. Conformacion del grupo de trabajo: Realizacion
de talleres con los docentes interesados. Iniciar a los participantes en el enfoque, los métodos y las técnicas
de sistematizacion. ldentificar las condiciones que se dieron durante la gestacion de las experiencias de
innovacion. Recopilacion de material documental de los cursos seleccionados. 3. Descripcion curricular
de los cursos seleccionados y toma de datos. Recuperacion de documentos. Descripcion del contexto de
la experiencia. Descripcidn curricular del curso. Toma de datos durante la puesta en practica de la innova-
cion. 4. Reconstruccion de la experiencia desde el objeto a sistematizar. Recuperacion y analisis de los
datos. Organizar la informacion. Analizar la experiencia. Identificar logros y dificultades. Revisar el marco
tedrico y metodoldgico. 5. Redaccion de conclusiones. Analizar cada componente por separado y realizar
sintesis e interrelaciones. Observar particularidades y el conjunto, lo personal y lo colectivo. Elaborar teoria,
identificar regularidades en las metodologias de innovacion didactica. Confrontar las conclusiones con las
lecturas de los docentes del/los cursos. Reescribir el informe consensuado. 6. Difusion: Comunicar la mar-
cha del proceso, asi como sus resultados finales, a las personas que han participado.

Publicaciones relevantes

Cappannini, O.y Espindola, C. (2014) Incidencia del trabajo de aula en las ideas de estabilidad e interac-
cion en estudiantes universitarios. Aceptado. Memorias del SIEF XII.

Bernardelli, C.; Lynn, S.y Petrucci, D. (2014). Un curso de ingreso constructivista para favorecer el ingreso
a una facultad de Ciencias Exactas. Aceptado. Revista de Ensenanza de Fisica. APFA.

Badagnani, D., “Condiciones de produccion cientifica en la primer década del siglo XX: el proceso de pro-
fesionalizacion de la Fisica en la UNLP”, Jornadas Homenaje a Ricardo Rojas: UNMdP, 2013.

von Reichenbach M. C. y Cappannini O. “Los grandes cambios en la fisica de comienzos del siglo XXy su
impacto en la educacion en Argentina”. Historia de la Ciencia Argentina VI. UNTreF. Julio de 2013.

von Reichenbach, M. C.y Andrini, L. “Una nueva forma de energia cuantificada: presentacion de la polémica
Loyarte — Loedel”. Saber y Tiempo, Revista de Historia de la Ciencia. Enero 2013.

Fuente de financiamiento: subsidio de los proyectos acreditados en la UNLP.
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IBBM - Instituto de Biotecnologia y Biologia Molecular

Director: Dr. O. Mario Aguilar
Codirector: Dr. Antonio Lagares
Direccion: Calle 115 entre 49y 50
E-mail: ibbm @biol.unlp.edu.ar

Trayectoria y Perfil de la Institucion

La investigacion en Biologia Molecular iniciada en La Plata en 1962 en el ambito de las catedras de
Quimica Bioldgica, con el apoyo de la entonces Facultad de Quimica y Farmacia y del CONICET, junto a
la paralela formacion y progreso de sus investigadores, dio origen a varios grupos de investigacion, con
los que en 1991 la UNLP cre¢ originalmente el Instituto de Bioquimica y Biologia Molecular en el ambito
del Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Facultad de Ciencias Exactas. A partir del 2007 el Instituto
fue incorporado al sistema de Institutos y Centros del CONICET, como organismo de doble dependencia
con la UNLP, con el nuevo nombre del Instituto de Biotecnologia y Biologia Molecular, IBBM.

Enla vida del IBBM y de sus precursores se han abordado diferentes temas originados en el inicial en-
foque de biologia molecular sobre biosintesis de proteinas, a lo que luego se sumo la virologia molecular
(vegetal, animal y humana), y de estos nucleos se desarrollaron posteriormente orientaciones hacia las
interacciones de microorganismos (bacterias y virus) con eucariotes, sea plantas (asociaciones simbioticas
fijadores de nitrégeno entre rizobios y leguminosas; interacciones patogénicas de virus con plantas, vec-
tores virales contra plagas vegetales) o el hombre (patdgenos virales y bacterianos y desarrollo de he-
rramientas diagnosticas e inmunogenos). Asi, se han ido consolidando los actuales grupos de trabajo (ver
Tabla Il), siempre con enfoques moleculares, en investigaciones basicas y aplicaciones biotecnoldgicas a
la biologia y produccion vegetal, y a la sanidad y enfermedades humanas.

Recursos Humanos

En el Instituto trabajan mas de 80 personas distribuidas en Investigadores, Personal de Apoyo, Becarios
Doctorales y Posdoctorales y Administrativos (Ver tabla ). Dentro del personal de apoyo se encuentran
recursos técnicos y profesionales especializados en tareas generales de laboratorio, mantenimiento de
cepario, el cultivo de plantas y cultivo de células eucariotas, mantenimiento de bioterio, mantenimiento y
reparacion de equipamiento.

Investigadores e il Becarios Tesinistas | Administrativos
Apoyo s
Personal Permanente del CONICET 24 8 35 16 2
Personal Permanente NO CONICET Dependiente de
_ ) 1 2
Universidades
Personal Permanente NO CONICET Dependiente de i 5
Otras Entidades
TOTAL 26 10 50 16 2

25



EDUCACION K .
PUBLICA T Liencia
¥ GRATUITA .,v vt

s | Tecnologia

Capacidades instaladas - Equipamiento relevante

El Instituto cuenta con aproximadamente 450m2 de superficie construida que comprende laboratorios,
oficinas, sala de autoclavado y preparacion de material, cuarto oscuro, taller de mantenimiento, biblioteca
e invernaculo.

Entre el equipamiento relevante pueden listarse freezers -80°C, ultracentrifuga, microscopios de fluo-
rescencia, lector de microplacas multifuncional, espectrofotdmetros, equipos de PCR convencional y en
tiempo real, camaras de flujo vertical y horizontal, camaras de cultivo de plantas, homogeneizador, liofili-

zador, equipos de electroforesis, entre otros.

Descripcion de las lineas de Investigacion:

Definicion de la linea de investigacion

Investigador
responsable

Estudio de la simbiosis fijadora de nitrogeno Phaseolus vulgaris (poroto)-rizobios:
Estudios moleculares de lanodulacién eficiente.
Estudios de biologia de suelo aplicando andlisis metagenomicos.

Dr. O. Mario Aguilar

Respuestas moleculares tempranas en la interaccion eficiente entre porotoy
Rhizobium etli.

Dr. Flavio Blanco

Desarrollo nacional de una vacuna contra la tos convulsa basada en nanoparticulas:
Inclusién de antigenos propios de aislamientos circulantes de Bordetella pertussis v
Bordetella parapertussis.

Dra. Daniela Bottero

- Evaluacion de la relevancia de los sistemas de dos componentesen la
tolerancia a estrés en Sinorhizobium (Ensifer) meliloti.

- Caracterizacion simbiética y molecular de rizobios noduladores de Desmodium
incanum aislados de centro y norte de Argentina.

- Caracterizacion del plasmidoma presente en la comunidad bacteriana de un
biofiltro construido en base turba-suelo para la decontaminacién de pesticidas.

Dra. Florencia Del
Papa

Descripcion del mecanismo de regulacion de factores de virulencia por un sistema de
tres componentes Bve ASR en Bordetella bronchiseptica.

Dra. Julieta Fernandez

1. Estudio del virus de la Psorosis de los citricos (CPsV).

2. Obtencion de plantas transgénicas de citrus que lleven genes del virus de la psorosis
de los citricos.

3. Obtencion de citricos transgénicos que expresen el mecanismo de silenciamiento
génico post transcripcional (PTGS)y estudio del mecanismo de silenciamiento en
citricos que lleven genes del virus de la psorosis de los citricos

Dra. Maria Laura
Garcia

Identificacion de candidatos vacunales de leptospirosis (reverse vaccinology)

Patogénesis molecular en un modelo experimental de miocarditis

Dr. Ricardo Gomez

Nuevas vacunas multicomponentes contra los agentes causales de la tos convulsa:
disefio y caracterizacion funcional.

Dra. Daniela Hozbor

Ecologia molecular y mecanismos adaptativos de bacterias del suelo asociadas a plantas
(interacciones tempranas con la raiz, respuestas a estreses abidticos, intercambio génico
horizontal. plasticidad gendmica).

Dr. Antonio Lagares

Expresidonde los dos sistemas de flagelos en Bradyrhizobium diazoefficiens.

Biofertilizantes para la agricultura sustentable en soja: mejorando la eficiencia de la
nodulaciony la distribucidn de los rizobios en el suelo.

Dr. Anibal Lodeiro

Regulacion global del metabolismo de N en Bradyrhizobium japonicumy su influencia

en la simbiosis con soja.

Dra. Silvina Lopez
Garcia

Andlisis transcriptomico y funcional de rizobios tipo Oregon, noduladores de alfalfay
otras leguminosas.
Movilomas plasmidicos en bacterias de importancia hospitalaria.

Dr. Mariano Pistorio

Biologia basicay aplicada de baculovirus
Biologia molecular de arenavirus.

Dr. Victor
Romanowski

Analisis de fenotipos asociados con la virulencia de Bordetella bronchiseptica mediados
por el segundo mensajero c-di-GMP

Dr. Federico Sisti

Regulacion post-transcripcional en la simbiosis entre Medicago truncatulay
Sinorhizobium meliloti.

Dra. Maria Eugenia
Zanetti
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INIFTA - Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas

Tedricas y Aplicadas

Director: Félix G. Requejo (Interino)
Direccion: pasaje 113 y calle 64
E-mail: direccion @inifta.unlp.edu.ar

El Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas (INIFTA) es una institucion acade-
mica abocada al estudio de problemas de investigacion cientifica basicos y aplicados en el campo de la
fisicoquimica en general, a través de seis diferentes areas interdisciplinarias: Conversion y Almacenamiento
de Energia; Cinética y Fotoquimica; Materiales y Superficies; Modelado y simulacion en Fisica, Quimica
y Sistemas Complejos; Nanociencia y Nanotecnologia; Fisicoquimica Organica y de Sistemas Biologicos.
El INIFTA es una Unidad Ejecutora de doble dependencia del Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnologicas (CONICET) y funciona en el ambito de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP),
dependiendo ademas del Departamento de Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas.

La formacion de recursos humanos durante los ultimos 50 anos, fructificO en numerosos docentes-in-
vestigadores que sentaron las bases del desarrollo de la Fisicoquimica y disciplinas afines a nivel regional
e internacional. A través de esta actividad se generaron grupos de investigacion con raiz en esta disciplina
en Latinoamérica. Numerosos profesionales formados en el INIFTA se incorporaron a la actividad privada,
a sectores productivos, industrial y de servicios (estatales o privados).

Las actividades del INIFTA para la generacion de conocimiento cientifico, desarrollos tecnoldgicos, for-
macion de recursos humanos, extension, asesoramiento o servicios, son apoyadas por la UNLP y el CO-
NICET en el marco de un convenio de asociacion entre ambas instituciones. Ademas, se llevan a cabo
trabajos de investigacion y desarrollo con el apoyo de otras instituciones a nivel nacional e internacional
(Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva - MinCyT, Sociedad Max Planck, Organizacion
de Estados Americanos — OEA -, Third World Academy of Sciences -TWAS-, Fundacion Volkswagen, Fun-
dacion YPF, YTEG, etc). El INIFTA posee una destacada actividad en convenios con empresas publicas y
privadas para el desarrollo de nuevas tecnologias como de servicios, tanto dentro como fuera del pais. Se
destacan no solo el personal cientifico y de apoyo a la investigacion, sino la importante capacidad instru-
mental disponible en el Instituto, donde se destacan, ademas de técnicas convencionales, los centros de
computos y los laboratorios de analisis por imagenes (STM, SPM) y basados en el empleo de rayos X
(XPS, XAFS, SAXS), concentrando en este sentido las mayores capacidades en todo el pais y en la re-
gion.

Actualmente desarrollan actividades en este Instituto mas de 150 docentes e investigadores, la mayoria
de los cuales son docentes en distintas unidades académicas de la UNLP y de otras Universidades de la
region. Por su importante produccion cientifica, tanto en cantidad como por su impacto cientifico, el INIFTA
es uno de las pocos Institutos de todo el pais que aparece indexado en lugares de privilegio para diversos
indicadores de produccion cientifica y tecnoldgica, como en el caso del Scimago Institution Ranking
(http://www.scimagoir.com), donde en la categoria de “Excelence with leadership” aparece en el primer
lugar en el orden nacional.
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IFLP (Instituto de Fisica La Plata)
CONICET/UNLP

Director: Dr. Luis Nicolas Epele.
Direccion: calle 49y 115, La Plata
E-mail: iflp @fisica.unlp.edu.ar

Objetivos

1) Desarrollo de investigaciones en ciencia basica y aplicada, en el area de la Fisica.

2) Formacion de recursos humanos en investigacion cientifica.

3) Transferencia de conocimientos al sector productivo y a la sociedad en general.

4) Ensenanza de la Fisica y disciplinas afines a nivel posgrado.

5) Difusion de la Ciencia contemporanea.

6) Cooperacion Cientifica con otros Centros Nacionales e Internacionales.

El IFLP es uno de los centros de investigacion en fisica mas reconocidos del pais, a partir de la cantidad
y el impacto de sus aportes cientificos.

En la actualidad cuenta con:

Investigadores Becarios Personal de Apoyo
Superiores: 9 Doctorales: 35 Técnicos: 7
Principales: 9 Posdoctorales: 8 Profesionales: 12
Independientes: 21 Latinoamericanos: 4 Administradores: 1
Adjuntos: 24

Asistentes: 18

Lineas de investigacion

Las lineas tradicionales de investigacion del Instituto, esqueleto de la actividad cientifica del IFLP, con
una produccion anual promedio de 150 trabajos, se agrupan en cuatro areas basicas.

e Particulas, campos, gravitacion y cosmologia, que abarca las siguientes Lineas:

Teoria de Campos y Particulas con aplicaciones a Mecanica Estadistica - Fisica de Particulas, Expe-
rimentos y Fenomenologia - Teoria de Campos y Fisica Matematica - Fisica de Particulas y Campos -
Teoria de Campos y Gravitacion - Dualidad Gauge/Gravedad y Teoria de Cuerdas
* Materia condensada y fisica de materiales, que abarca las siguientes Lineas:

Estudio de Perovskitas - Materiales Ceramicos - Materiales Nanocristalinos y Aleados Mecanicamente
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- Magnetismo y Estructura de Oxidos y Aleaciones: Aplicaciones Tecnoldgicas y Medioambientales -
Estudios Electronicos y Estructurales de Materia Blanda y Condensada Mediante - Interacciones Hiperfinas
de Isétopos Radiactivos - Nuevos Materiales Magnéticos - Cristalografia estructural y modelado de molé-
culas, agregados moleculares y materia condensada - Estructura y espectroscopia de solidos de coordi-
nacion - Teoria de Campos Estadistica
* Fisica Nuclear, que abarca las siguientes Lineas:

Fisica Nuclear Tedrica - Fisica Hadrdnica, Nuclear e Hipernucleos
* Fisica Estadistica, Nolineal y Materia Blanda, que abarca las siguientes Lineas:

Mecanica Cuantica Multiparticular y Teoria de la Informacion

Cooperacion

El IFLP sostiene numerosos programas de cooperacion internacionales que implican proyectos de in-
vestigacion conjunta entre miembros del Instituto y cientificos nacionales y extranjeros de instituciones
como la European Science Foundation, la DAAD de Alemania, la German Research Foundation, el CNRS
de Francia, el Instituto Lowe-Langevin de Grenoble, Universidades como la de Paris, Grenoble, Goettingen,
Wisconsin-Milwaukee, Urbana, Northeastern, Rochester, San Francisco, Cincinnati, Bologna, Valencia,
Auténoma de Madrid, Complutense de Madrid, Autdbnoma de Barcelona, Granada, Zaragoza, Sao Paulo,
Chile, Cap Town, el CBPF de Brasil, la UFRJ de Rio de Janeiro, el LNLS Sincrotron de Campinas, la UNAM
de México, el CINVESTAV de México. Entre los varios convenios internacionales cabe destacar el acordado
entre el MINCYT y el CERN, que involucra también al CONICET por el cual el grupo de Fisica Experimental
de Altas Energias del IFLP participa del experimento ATLAS.

En el ambito nacional el Instituto sostiene un numero importante de proyectos de investigacion: del
orden de 20 Proyectos de Investigacion Plurianuales (PIP) del CONICET; 17 Proyectos de Investigacion
Cientifica y Tecnologica (PICT) de la ANCYPT; 24 Proyectos de la UNLP y 10 Proyectos de Cooperacion
Internacional.

Equipamiento

El IFLP dispone de equipamiento de alto nivel para sus actividades experimentales. Entre los mas mo-
dernos y destacables por sus caracteristicas cabe mencionar un Difractometro de monocristal, un Difrac-
tometro de rayos X de alta resolucion, un Magnetometro de muestra vibrante, un Implantador (sputtering),
un Laboratorio de calorimetria, un Microscopio de Fuerza Atdmica, equipo de Correlaciones Angulares
Perturbadas, equipos Mossbauer, entre otros. También dispone de un cluster de PCs y dos poderosas
computadoras para calculos y simulaciones.

Financiamiento

El IFLP recibe recursos fundamentalmente del CONICET y de la UNLP. Estos organismos proveen los
fondos indispensables para su funcionamiento. Otras investigaciones son llevadas a cabo con financiacion
de otras instituciones, como la ANPCyT, la CICPBA y fondos de cooperacion cientifica internacional.

Vinculacion Tecnologica de la Unidad Ejecutora

El IFLP presta servicios a grupos de investigacion del propio Instituto, de otras instituciones cientificas

29




EDUCACION
PUBLICA

Giencia
¥ GRATUITA Liencia

%:
ggw?' Tecnologia

y a diversas empresas, asesorando en técnicas y metodologias de medida e interpretacion de los resul-
tados, por medio de los siguientes Laboratorios:

LATAT: Laboratorio de Técnicas de Analisis Térmico.

LANADI: Laboratorio Nacional de Investigacion y Servicios, mediante el empleo de

Difraccion de Rayos X

GISDRAMA: Grupo de Investigacion y Servicios de Radioactividad en Medio

Ambiente.

LFAyM: Laboratorio de Microscopia de fuerza Atémica y Magnética.

MAGNETOMETRIA

PALS: Laboratorio de Espectroscopia Temporal de Positrones

I W Iy

IR Wy

Se han realizado servicios a las siguientes instituciones: GRUPO EPSA, Laboratorio ABBOTT, BUX-
TON, Laboratorios BAGO, UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN, INIFTA, FAMAF, CINDECA, entre otros.
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LADECOR
Laboratorio de estudio de compuestos organicos

Director: Dr. Rodolfo Bravo
Direccion: 47 y 115 - (1900) La Plata
E-mail: rdb @exactas.unlp.edu.ar

Introduccion

El Laboratorio de estudio de compuestos organicos — LADECOR - tiene como objetivo realizar inves-
tigaciones cientificas y tecnologicas en el area de la Quimica Organica. Se llevan a cabo estudios de me-
canismos de reaccion, sintesis y determinacion estructural de compuestos organicos asi como de su
potencial actividad, promoviendo la transferencia de conocimientos al sector productivo y la formacion de
recursos humanos.

Fue creado en el ano 1993 desarrollando sus actividades en un espacio fisico cercano a los cuatro-
cientos metros cuadrados entre las dependencias ubicadas en plantas alta y baja del edificio de Quimica.
Cuenta en la actualidad con nueve (9) investigadores, dos (2) becarios posdoctorales, nueve (9) becarios
doctorales, llevando a cabo ademas su tesina de grado siete (7) alumnos avanzados.

Organizacion

El la PB se llevan cabo las tareas del area de mecanismos de reaccion y estructuras subdivididos en
dos grupos de investigacion a cargo de los Dres. P. Allegretti y J. Furlong respectivamente.

En PA se desarrollan las actividades del area de sintesis organica y determinacion estructural mediante
espectroscopia RMN. Estas actividades se encuentran coordinadas por el Dr. R. Bravo y codirigidas por
P. A. Colinas, A. S. Canepa y A. Ponzinibbio.

Equipamiento e infraestructura

En el LADECOR ademas de los materiales y reactivos necesarios para desarrollar trabajos de sintesis
organica, se dispone de un equipo de cromatografia de media presion equipado con diferentes columnas
y detectores UV e indice de refraccion. (MPLC), dos de cromatografia liquida de alta eficiencia con de-
tectores UV e indice de refraccion. (HPLC-UV) y UV y masas. (HPLC-MS) respectivamente y uno de cro-
matografia gaseosa con detector de masas. (GC-MS), y un equipo de Resonancia Magnética Nuclear de
200 Mhz. (RMN 200 Mhz).

Temas de investigacion

1.- “Estudio por espectrometria de masa de interacciones espaciales y equilibrios rapidos en moléculas
biologicamente relevantes”. La importancia de este estudio radica en que la reactividad de los compuestos
se encuentra determinada, en muchos casos, por la estabilidad de los diferentes tautomeros, tal es el
caso de la importancia del tautomerismo lactama-lactima en el apareamiento de las bases de acidos nu-
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cleicos y en la mutagénisis. Por otro lado, se llevan a cabo estudios orientados a la dilucidacion de meca-
nismos de reacciones que involucren la especie minoritaria presente en el equilibrio.

2.- “Estudio de la capacidad de adsorcion de plaguicidas heterociclicos y carbamatos sobre particulas
de silice funcionalizadas para su eliminacion de aguas contaminadas” La linea de trabajo implica la inves-
tigacion y desarrollo de métodos alternativos que involucren adsorcion (fisica y/o quimica) de diferentes
plaguicidas sobre particulas y nanoparticulas de silice funcionalizada para la eliminacion de estos conta-
minantes en agua.

3.- “Desarrollo de nuevas metodologias de sintesis que permitan obtener compuestos organicos de
una manera mas efectiva en cuanto a la selectividad, rendimiento, economia atomica y sustentabilidad”.
Los objetivos de trabajo son: Estudio estructural y actividad catalitica de PEG-SOS3H en reacciones de gli-
cosidacion, de Acidos de Lewis en liquidos i6nicos como promotores y solventes de reaccion para la ob-
tencion de nuevos glicésidos, desarrollo de nuevas metodologias de sintesis de O-, N- y C-glicosidos
utilizando liquidos ionicos, el estudio de la reaccion de acetilacion de hidratos de carbono y otros com-
puestos en liquidos idnicos y la sintesis y determinacion estructural de b-C-glicésidos mediante hidroge-
nacion quimio- y estereoselectiva utilizando como catalizador Pd/C modificado.

4.- “Diseno y sintesis de nuevos glicomiméticos inhibidores de anhidrasa carbonica como agentes an-
titumorales y antibacterianos”. La anhidrasa carbonica es una enzima que cataliza una reaccion metabdlica
sencilla pero muy importante: la interconversion de didxido de carbono a bicarbonato. Ampliamente distri-
buida en todos los organismos y ha demostrado que su inhibicion puede ser util en el tratamiento de di-
versas enfermedades. En nuestro grupo de trabajo desarrollamos inhibidores de estas enzimas,
sintetizados a través de metodologias sencillas que utilicen carbohidratos como reactivos de partida en
dos lineas de investigacion: a) Sintesis de glicomiméticos que inhiban selectivamente las anhidrasas car-
bonicas presentes en agentes patogénicos (Mycobacterium tuberculosis, Brucella suis, etc.) y su uso
como agentes antibacterianos.b) Sintesis de glicdsidos que inhiban selectivamente a la anhidrasa carbo-
nica IX expresada en tumores y su utilidad como agentes anticancerigenos.

5.- “Sintesis de compuestos heterociclicos de interés biologico empleando metodologias amigables
con el medio ambiente”. Involucra tareas de investigacion basica y aplicada en quimica de compuestos
heterociclos con nitrogeno y o/azufre en el anillo, incluyendo sintesis y aspectos estructurales de los mis-
mos a través de dos lineas de investigacion a) Compuestos heterociclicos con N y S en el anillo: Sintesis
de sultamas fusionadas derivadas de naftaleno, tiofeno e indol. A partir de arilmetansulfonamidas y 2-ari-
letansulfonamidas mediante sulfonilamidometilacion intramolecular utilizando catalizadores acidos hete-
rogéneos. b) Compuestos heterociclicos nitrogenados: Reacciones de formacion de benzoisoquinolinoles,
tienopiridin-5-oles y 3-aminoisoquinolinas por ciclizacion intramolecular en medio acido fuerte de 2-acila-
rilacetonitrilos. Los catalizadores a usar seran del tipo heterogéneos de manera de lograr procesos eco-
compatibles. Entre ellos zirconia sulfatada, WO3/ ZrO2, P205/Si02, liquidos idnicos y acidos soportados
sobre silica gel (por ej. HCIO4, HBF4).

Cooperacion con otros grupos de investigacion

Se llevan a cabo tareas de investigacion y desarrollo en cooperacion con grupos de trabajo nacionales:
CIMA, Dres Alicia Ronco y Damian Marino; CEQUINOR, Dr Mauricio Erben; INIFTA, Dr Daniel Martire;
CINDECA, Dra. Maria Gloria Gonzalez, Dra Daniela Lick; Universidad Nacional de Rosario, Facultad de
Ciencias Médicas, Dr. Rubén Morbidoni e internacionales: Universidad de Extramadura, Dr Juan Carlos
Palacios; Universidad de Florencia (ltalia), Dr Claudiu Supuran; Universidad de Montpellier (Francia), Dres.
Jean-Yves Winum y Stephan Kohler.
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Los proyectos de investigacion han sido o se encuentran actualmente financiados por organismos de
ciencia y técnica del pais y del exterior: UNLP, CONICET, CICBA, MINCYT, DAAD (Alemania), GTZ (Ale-

mania), DLR (Alemania)
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LIDMA
Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de Métodos Analiticos

Director: Cecilia B. Castells
Direccion: 47 y 115 (Edificio exLiceo)
E-mail: LIDMA @ exactas.unlp.edu.ar

El LIDMA es un laboratorio dependiente de la Facultad de Ciencias Exactas, de reciente creacion, es-
pecializado en métodos separativos y opticos de analisis, incluyendo preparacion de muestras.

El objetivo general del LIDMA es el de generar de manera permanente conocimientos especificos del

campo de la Quimica Analitica en temas “de frontera”. La busqueda de nuevos conocimientos en Quimica
Analitica implican, conceptualmente, el desarrollo de nuevas tecnologias, sistemas y modelos, que con-
duzcan a nuevos métodos de analisis mas sensibles, mas robustos, precisos y eficientes. Habitualmente
incluyen la optimizacion y caracterizacion de la potencialidad analitica, es decir, su validacion.
Es también nuestro objetivo, el de formar recursos humanos, en especial a los de la orientacion Analitica
de la Lic. en Quimica, con el maximo nivel, tanto en grado como en postgrado. También se pretende contar
con las mejores herramientas cognitivas para proveer asistencia de calidad, tanto al sector privado (ase-
sorias y servicios a terceros), a otros sectores publicos (servicios cientifico-técnicos, convenios, trabajos
en colaboracion), al sector social y al sector productivo.

Las lineas de investigacion que actualmente estan mas activas en el laboratorio incluyen

a. Desarrollo de columnas capilares quirales para cromatografia de gases. Caracterizacion y aplicacion
a la separacion de mezclas racémicas de compuestos volatiles de interés.

b. Desarrollo y automatizacion de dispositivos para el estudio de propiedades acido-base de electrolitos
débiles en mezclas de solvente a distintas composiciones. 1) Aplicacion a la caracterizacion de farma-
cos y farmacos potenciales con baja solubilidad en agua, y 2) Aplicacion al estudio de constantes acido-
base de buffers comunes en mezclas de solventes de cromatografia de liquida de distintas
composiciones y a distintas temperaturas. Aplicacion a la prediccion de retencion y optimizacion de la
separacion.

c. Desarrollo de fases estacionarias particuladas quirales basados en selectores naturales (alcaloides
quimicamente ligados al soporte y derivados de polisacaridos). Construccion de columnas quirales
para cromatografia de liquidos y construccion de microcolumnas capilares quirales para electrocro-
matografia.

d. Desarrollo de fases estacionarias de estructura monolitica: Generacion de microcolumnas para HPLC
capilar. Aplicacion a la generacion de columnas de selectividad enfocada al analisis de analitos espe-
cificos, y aplicacion a la generacion de sistemas cromatograficos rapidos para el montaje de sistemas
de HPLC bidimensional (LCxLC).

e. Desarrollo de microcartuchos capilares para la extraccion y preconcentracion de analitos online con el
analisis por electroforesis capilar y/o electrocromatografia. Desarrollo de dispositivos para la termosta-
tizacion de microcartuchos y uso de la temperatura para asistir la preconcentracion online previa a la
separacion electroforética
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f. Desarrollo de nuevos sistemas extractivos eco-compatibles basados en el uso de particion entre medio
acuoso Y liquidos idnicos, aplicado a analitos de interés en muestras reales. Estudio de distintos siste-
mas cation/anion, mezclas cationicas o anionicas para la optimizacion de la extraccion de los analitos
seleccionados de las matrices dadas. Desarrollo de dispositivos miniaturizados de extraccion basados
en los liquidos idnicos optimizados, y comparacion de eficiencias con métodos de extraccion asistida
por microonda.

g. Desarrollo de polimeros impresos nanoestructurados que puedan ser empleados como de optosen-
sores de respuesta selectiva.

h. Fosforescencia a temperatura ambiente como método de deteccion en cromatografia liquida de alta
eficiencia (HPLC). Aplicacion al analisis de cumarinas.

i. Aplicacion de las técnicas anteriores mente mencionadas al desarrollo y validacion de métodos para
la determinacion de distintos analitos en matrices complejas: citrulina y aminoacidos relacionados en
plasma, hormonas peptidicas en plasma y liquido cefaloraquideo, compuestos antichagasicos en
plasma humano y leche materna, aminas aromaticas heterociclicas en carnes cocidas, alcaloides en
extracto de algas, iones mayoritarios en digeridos acidos de rocas, contaminantes de aceites indus-
triales, hidrocarburos poliaromaticos en alimentos, pesticidas en aguas, etc).

Lugar fisico y equipamiento disponibles

Laboratorios y oficinas en el exLiceo (planta baja) y en el edificio de Quimica.
Equipamiento: cromatografos de liquidos con deteccion DAD vy fluorescencia, cromatografos de gases con
deteccion FID y EM. Equipos de electroforesis capilar con deteccion UV y DAD. Equipo de extraccion por
microondas. Tituladores, equipos de empaque de columnas cromatograficas, instrumentos generales de
laboratorio.

Recursos Econdmicos y Financieros

Subsidios de: UNLP. Proyectos 11/X406 (2006), 11/X544 (2010), 11/X696 (2014) y 11/X698 (2014),
CONICET. Proyectos plurianuales PIP-5631 (2005), PIP2010-2012 Nro. 777, PIP (2013-2015). ANPCYT.
PICT2007-00316 (2007), ANPCYT PRH-2007. PICT-PRH 2009 , Nro. 0038, PICT 2011-1611.

Servicios tecnologicos de alto nivel (STAN).

Convenios de cooperacion cientifica

Colaboracidn cientifica con el Grupo de Interacciones Soluto-Solucién del Dep. de Quimica Analitica
de la Universidad de Barcelona. Subsidiado por Fundacion Antorchas y por Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia de Espana (ref.# CTQ2004-00633/BQU). Periodo 2004-2007. Renovado 2007 — 2010y CTQ2010-
19217/BQU. Julio 2010 — 2014. Subsidios AECI 2006, y 2007.

® Convenio de Colaboracion con Prof. José M. Herrero-Martinez, U. de Valencia (2012 - ).
® Convenio de colaboracion con Prof. Fernando Benavente Moreno, U. de Barcelona, codirector
de la beca doctoral del Lic. Marcos Tascon.
® Convenio de colaboracion con la U. de Minnesota. Estancias posdoctorales y doctorales.
® Colaboracion cientifica con el grupo de investigacion "Sensores Opticos y bioanalisis" del Departamento
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de Quimica, Fisica y Analitica de la Facultad de Quimica, Oviedo, Espana.
® Colaboracion con el Prof. Alejandro Olivieri, Departamento de Quimica Analitica, Universidad
Nacional de Rosario.

Servicios ofrecidos

- Desarrollos analiticos para determinaciones cuali y cuantitativas previa separacion cromatografica o
electroforética (LC, GC, GC-MS, CE y CEC).

- Desarrollos analiticos por espectroscopia por fluorescencia y por fosforescencia.

- Capacitacion en métodos separativos. Capacitacion en validacion.

Empresas asistidas: ALUAR SA, Gleba, Santiago Saenz, Vicentin SRL, Laboratorios Bago.
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LIOMM
Laboratorio de Investigaciones en Osteopatias y Metabolismo Mineral

Director: Prof. Dra Ana M. Cortizo  Co-Director: Prof. Dr. Antonio D. McCarthy
Direccion: Facultad de Ciencias Exactas, calle 47 y 115 (1900) La Plata
E-mail: cortizo@biol.unlp.edu.ar - mccarthy @biol.unlp.edu.ar
https://www.biol.unlp.edu.ar/giomm

Especialidad: Osteopatias, Metabolismo Mineral, Diabetes mellitus, Sindrome Metabdlico, Ingenieria de
Tejidos

El LIOMM es una unidad de investigacion cientifica y/o tecnologica, multidisciplinario, dedicada a au-
mentar los conocimientos cientificos, a la educacion y extension en el campo de patologias 0seas y me-
tabdlicas asi como a su aplicacion en la ingenieria de tejidos.

Objetivos

Se abordan aspectos de la fisiopatologia del esqueleto, asociadas con enfermedades metabdlicas de
alta prevalencia como la Diabetes mellitus, sindrome metabdlico y obesidad. Se investigan las posibles
causas Y tratamiento con diferentes farmacos asi como terapia celular usando células progenitoras de
médula e ingenieria de tejidos, a fin de desarrollar matrices para reparacion de tejido dseo-articular.

Lineas de Investigacion

= QOsteopatia diabética: Mecanismos, Prevencion y Tratamiento

Este proyecto se basa en la hipotesis de que los productos de glicacion avanazada (AGES), interaccio-
nando con sus receptores especificos sobre células del hueso, contribuyen a la patogénesis de las alte-
raciones 0seas asociadas con la Diabetes mellitus y el Sindrome metabolico. El tratamiento con drogas
antiresortivas o insulino-sensibilizantes a través de acciones anabdlicas podra tener un efecto beneficioso
sobre dichas alteraciones.

—> Biomateriales y su aplicacion en Ingenieria de Tejido Oseo-cartilaginoso

En este otro proyecto, se propone que matrices basadas en polimeros sintéticos o naturales, con o sin
drogas osteogénicas, podran ser usados para implantes dseo-cartilaginosos y/o para liberar dichas drogas
especificamente en el hueso, evitando posibles efectos colaterales de las mismas.

Proyectos de Extension

= Diabetes Gestacional en la Ciudad de La Plata (2002-2010)

El objetivo general fue reducir la morbi-mortalidad perinatal materno-infantil asociada con DMG no detec-
tada y/o mal controlada, en el sub-sector publico de la ciudad de La Plata. Para ellos, se realizo la pesquisa
de DMG en 1706 embarazadas sin diagndstico previo de Diabetes mellitus que se asistieron prenatalmente
en los 41 Centros de Atencion Primaria de la Salud dependientes del municipio de La Plata.
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Fuentes de Financiamiento

Subsidios del Programa de Incentivos a Docentes Investigadores - Subsidios de la UNLP — Jovenes (MV
Gangoiti, MS Molinuevo) - Subsidios de la CICPBA (Investigador, AMCortizo) - Subsidios del CONICET
(PIP 2011-2013-Gl) - Agencia (PICT 000357-1998, PAE-2004-22398, PICT-2006-01270, PICT-2008-1083,
PICT 0053-2012, PICT—1977-2012) - Ministerio de Ciencia y Técnologia de la Nacion (Eulanest 2010 Fi-
brogel, 037). Subsidio para Proyectos de Extension (AD McCarhty) 2002, 2004-2005.

Integrantes

Investigadores: Dra Maria Silvina Molinuevo (CONICET); Dra. Maria Virginia Gangoiti (Dto Cs Biologi-
cas-Fac Cs Exactas); Dr. Juan Manuel Fernandez (CONICET)

Investigadores Clinicos: Dr. Leon Schurman, Medico Ostedlogo; Dra. Claudia Sedlinsky, Medico Endo-
crindloga Ostedloga; Dra Marisol Denise Braziunas, Medico Especialista en Nutricion con orientacion en
Obesidad.

Becarios/Tesistas: Bioquimico Juan Ignacio Felice, (CONICET); Lic. en Bioquimica Sara Rocio Chugu-
ransky, (CONICET); Lic. Biotecnologia Gimena Sabrina Correa; Lic. Biotecnologia Maria Laura Lastra
(UNLP); Lic. Biotecnologia Agustina Lino (Agencia).

Pasantes/Tesinistas: Srita Maria Luz Torres; Sr. Lucas Besada; Srita. Lorena Neira

Publicaciones Relevantes

» “Biocompatibility and biodegradation of polyesters and polyfumarates based-scaffold for bone tissue
engineering”. Cortizo M.S., Molinuevo M.S., Cortizo A.M. J Tissue Eng Regen Med.; 2, 33-42, 2008.

o “Effect of Metformin on bone marrow progenitor cell differentiation: In Vivo and In Vitro Studies”. Moli-
nuevo M.S., Schurman L., McCarthy A.D., Cortizo A.M., Tolosa M.J., Gangoiti M.V., Arnol V, Sedlinsky
C. J Bone Miner Res. 25, 211-221, 2010.

* Universal versus selective screening for the detection, control and prognosis of Gestational Diabetes
mellitus in Argentina. McCarthy AD, Curciarello R, Castiglione N, Fernandez Tayeldin M, Costa D, Arnol
V, Prospitti A, Aliano A, Archuby D, Graieb A, Torres MJ, Etcheverry SB, Apezteguia MC.. Acta Diabe-
tologica, 47, 97-103, 2010.

e “Metformin prevents anti-osteogenic in vivo and ex vivo effects of Rosiglitazone in rats”. Sedlinsky C,
Molinuevo MS, Cortizo AM, Tolosa MJ, JFelice JI, Sbaraglini ML, Schurman L, McCarthy AD. Eur J
Pharmacol 668(3):477-85, 2011.

o “Effect of surface topography of collagen scaffolds on cytotoxicity and osteoblast differentiation”. Cortizo
AM, Ruderman G, Correa G, Mogilner IG, Tolosa EJ. J Biomater Tissue Eng 2(2): 125-132, 2012

e “Advanced Glycation Endproducts and Alendronate differentially inhibit early and late osteoclastogenesis
in vitro”. Gangoiti MV, Arnol V, Cortizo AM, McCarthy AD. J Diabetes & Metab, 4(6) 1-7, 2013. Special
issue entitled: "Diabetic Osteoporosis"

o “Effects of a Metabolic Syndrome induced by a Fructose-Rich Diet on Bone Metabolism in Rats”. Felice
JI, Gangoiti MV, Molinuevo MS, McCarthy AD, Cortizo AM. Metabolism — Clinical and Exp. 63(2) 296-
305, 2014
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PlaPiMu/LaSelSiC — Planta Piloto Multiproposito
Laboratorio de Servicios a la Industria y al Sistema Cientifico

Director: Horacio Thomas
Direccion: Campus Tecnolégico, camino Centenario entre 505 y 508 (1987) Gonnet
E-mail: plapimu@yahoo.com.ar

La PlaPiMu fue imaginada a fines de la década del 80 y creada como un laboratorio de plantas piloto
para proveer servicios tecnoldgicos al sector industrial, en especial a las PyMEs quimicas, para lo cual se
dispuso inicialmente del equipamiento disponible en el Departamento de Quimica, y otro disponible en el
CETMIC, proveniente del viejo Departamento de Tecnologia del LEMIT. La CIC dispuso de parte de las
instalaciones que habian sido del Departamento de Hidraulica del LEMIT y asi se firmo el convenio entre
la CIC y la UNLP, la que delegé en la Facultad de Cs. Exactas el cumplimiento del convenio. Con poste-
rioridad YPF, cedié en comodato a la PlaPiMu equipamiento de plantas piloto provenientes del Laboratorio
de Investigaciones que dicha Empresa tenia en Florencio Varela. De esta manera la PlaPiMu dispuso de
un conjunto de equipos para estudiar procesos y operaciones quimicas que le permitieron disenar una
estrategia de interaccion con el sistema cientifico de la CIC y UNLP y el Sector Industrial de La Plata y
zonas de influencia.

El LaSelSiC fue creado en mayo de 1994 por un convenio entre la UNLP, la CIC y el CONICET (esta
ultima institucion con posterioridad se retird). Casi la totalidad del equipamiento mayor que dispone el ins-
tituto proviene de una donacion del Ministerio de Investigaciones de la Republica Federal de Alemania. La
creacion del LaSelSiC tuvo como finalidad instrumentar un centro de analisis quimico instrumental que a
través de la aplicacion de metodologias especificas permitiese el analisis y la determinacion cuali y cuan-
titativa de muestras complejas, resultando asi un apoyo al sistema Industrial, en especial el sector de las
PyMEs. Ademas, entre los objetivos fijados, estaba prevista la transformacion en un laboratorio de refe-
rencia y asesoramiento a distintos estamentos gubernamentales.

En 2011 La CIC y la Facultad de Ciencias Exactas decidieron unir ambos Institutos en uno, surgiendo
entonces el Centro PlaPiMu-LaSelSiC.

Lineas de trabajo
Reciclado de pilas mediante biolixiviacion

Este proyecto comenzo a desarrollarse con la colaboracion de la UNSaM y con una financiacion del
Gobierno de ltalia. En la actualidad se ha disefado y construido una planta piloto que permite procesar
aproximadamente 100 kg/mes en pilas agotadas. La planta esta en funcionamiento normal y se esta tra-
bajando en su automatizacion.

Desarrollo de catalizadores para el tratamiento de efluentes gaseosos

A principios de la década del 2000 se comenzaron a realizar trabajos en comun con el CINDECA en
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dos amplias lineas de investigacion: a) Uso de catalizadores novedosos para reemplazar y/o modificar las
tecnologias existentes por otras que representen un menor impacto ambiental (tecnologias limpias) o que
faciliten el desarrollo de nuevos procesos bajo el concepto de una quimica sustentable. b) Estudio y des-
arrollo de procesos cataliticos dirigidos a la eliminacion de contaminantes en efluentes gaseosos, liquidos
y solidos. Los proyectos contempla la simultanea formacion de sistemas particulados en la corriente ga-
seosa. Se ha finalizado el desarrollo a escala de planta piloto para un conjunto de catalizadores y se esta
trabajando en nuevos catalizadores usando los metales obtenidos por recuperacion a partir de pilas ago-
tadas.

Abatimiento de arsénico en aguas para consumo humano

Dirigido por la Dra. Lia Botto y en el cual participan el INREMI, el CEQUINOR y el CINDECA, ademas
de la PlaPiMu, es -por su significado técnico y social- el proyecto mas importante del Centro. Se han cons-
truido cuatro plantas bach de 2000 litros de capacidad. Esto se encuentran instalados en la escuela del el
Paraje La Viruta (Punta Indio) desde el 2009, en el Paraje La Dorita (2011), en Bolivar (2011) y en la es-
cuela Inchausti de la UNLP en 25 de Mayo. La primera de ellas ya lleva producido mas de 400.000 litros
de agua con tenores de arsénico menores a 5pbb. En este proyecto se partid de la informacion basica
provista por los otros institutos, a partir de la cual se disenaron, construyeron y operaron sucesivamente
reactores de laboratorio, escala banco y planta piloto que posibilitaron la construccion de las cuatro plantas
para su posterior instalacion en las escuelas.

Revalorizacion de residuos provenientes de efluentes liquidos

En otra de las lineas, con el apoyo y financiamiento de la Secretaria de Politicas Universitarias, Minis-
terio de Ciencia y Técnica, se llevas adelante un proyecto de revalorizacion de la fibra corta de celulosa,
obtenida como residuo de la fabricacion del papel reciclado. Esta tarea se desarrolla en conjunto con la
Cooperativa de Trabajo Union Papelera Platense, fabrica recuperada emblematica de nuestra region.

Acreditacion de métodos analiticos

Sin duda, el proyecto mas importante para el LaSelSiC es lograr la acreditacion del laboratorio como
Laboratorio de Referencia. Esta tarea se llevara a cabo con la colaboracion de la UNLP. Los esfuerzos y
recursos dedicados a esta labor nos permitiria formar parte del listado de Laboratorios Industriales Habi-
litados y asi prestar servicios a organismos oficiales y al sector industrial, eligiendo como técnicas iniciales
a acreditar el analisis de Hidrocarburos aromaticos en aguas y suelos, el analisis de benceno, tolueno y
xilenos en aguas y suelos y el analisis de diferentes iones en aguas.

En la actualidad, se espera poder incorporar dos equipos de alta potencialidad, un GC-MS y un ICP,
con los cuales se podra ampliar en mucho el espectro de servicios al sector industrial, cientifico y social
de la provincia.
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CETMIC
Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica

(CONICET-CICPBA)

Director: Dr. Alberto Néstor Scian

Direccion: Camino Centenario y 506 — Gonnet- Pcia. Bs. As.
E-mail: info @ cetmic.unlp.edu.ar

Objetivos del CETMIC

El CETMIC es un centro de investigaciones cientifico-tecnologicas especializado en el estudio de ma-
teriales ceramicos y materias primas relacionadas.

Las investigaciones que se realizan en el CETMIC poseen una fuerte componente tecnoldgica y de
aplicacion, involucrando el estudio de materias primas, procesamiento y producto final.

La formacidn de recursos humanos es un pilar importante en la institucion, abarcando en este aspecto
la realizacion de tesis doctorales, de maestria, tesinas de grado, formacion de estudiantes secundarios
técnicos y capacitacion a la industria.

Por otro lado el CETMIC posee un departamento de servicios a terceros, a traveés del cual se canaliza
el conocimiento adquirido hacia el sector socioproductivo tanto oficial como privado, asi como a los am-
bientes académicos.

En el CETMIC hoy trabajan 47 personas entre investigadores (14), profesionales, técnicos y be-
carios. Siendo que muchos de ellos son docentes en distintas unidades de la UNLP (Fac. de Cs.
Exactas en su mayoria, Fac. de Ingenieria, y de Ciencias Naturales).

Capacidad instalada y equipamiento principal

El CETMIC cuenta con oficinas y laboratorios en una superficie mayor a los 1200 m2, la cual se en-
cuentra actualmente en proceso de expansion y mejoras.

Cuenta con equipamiento para ensayos microestructurales, texturales, termomecanicos y otros que le
permiten abordar los distintos trabajos de investigacion y transferencia dentro del rubro de materiales ce-
ramicos, colocandolo como institucion referente en el pais. Entre el equipamiento y técnicas principales
dispone de: Difraccion de Rayos X, Punto de cero carga, Distribucion de tamano de particula por Laser,
UV Visible, Dilatdmetro hasta 1400 oC,, Analisis Térmico Diferencial y Termogravimétrico simultaneo, Mi-
croscopia optica con analizador de imagenes, HPLC, Distribucion de tamano de poros por intrusion de
mercurio, Coeficiente de conductividad térmica, Cono Pirométrico equivalente, Maquina universal de en-
sayos mecanicos, Modulo de rotura a la flexion en caliente, hornos hasta 1600 oC, Durémetro, Equipos
de molienda de diversas caracteristicas, Secado spray, Filtro prensa, etc.).

Lineas de investigacion

e Materiales ceramicos micro y nano estructurados de zirconia con aplicaciones tecnoldgicas. Respon-
sable: E.F. Aglietti

e Desarrollo y propiedades de materiales refractarios. Aplicacion para servicios de alta solicitacion ter-
momecanica y a la corrosion. Responsable: E.F. Aglietti
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e Desarrollo y propiedades de materiales ceramicos con zirconia para aplicaciones biomédicas. Respon-
sable: M.P. Albano

e Remocion de fluoruro y otros contaminantes de aguas con materiales ceramicos nucleo @ cascara, re-
cursos naturales no arcillosos y subproductos industriales. Responsable: PM. Arnal

e Procesamiento de ceramicos y compositos tanto densos como porosos. Ceramicos de zirconia 'y com-
puestos de matriz mullita, alimina, hidroxiapatita, fosfatos de calcio con zirconia dispersa para aplica-
ciones estructurales y funcionales. Responsable: L.B. Garrido

e Métodos de conformado via coloidal. Dispersion y reologia de suspensiones coloidales de ceramicos.
Sinterizacion, evaluacion microestructural y propiedades de ceramicos. Responsable: L.B. Garrido

e Inertizacion de lodos resultantes del tratamiento de efluentes acuosos contaminados con agroquimicos.
Responsable: M.B. Lombardi

e Materiales ceramicos tradicionales, materias primas, métodos de fabricacion y propiedades. Respon-
sables: N.M. Rendtorff y G. Suarez

e Desarrollo de cementos portland de baja energia. Responsable: A.N. Scian

e Desarrollo de materiales compuestos nano-mesoporosos del sistema SiO2-C y C. Utilizacion como so-
portes de catalizadores. Responsable: A.N. Scian

e Estrategias de diseno de materiales compuestos ceramicos micro y nano estructurados de interés tec-
noldgico: procesamiento, propiedades y comportamientos. Responsables: G. Suarez y N.M. Rendtorff

e Extraccion de valores metalicos contenidos en efluentes industriales y en recursos minerales emple-
ando procesos de bajo riesgo ambiental. Responsable: E.L. Tavani

e Retencion de metales pesados y pesticidas de origen agricola para el tratamiento de efluentes por
medio de diversos adsorbentes: suelos, arcillas, bio-arcillas, nano-arcillas y productos sintetizados a
partir de distintas arcillas. Propiedades bactericidas de materiales arcillosos con Cu, Ag, TiO2, para la
purificacion de agua. Responsable: R.M. Torres Sanchez

e Organo-arcillas: materiales compuestos polimeros-arcillas. Integracion de organo-arcillas en polimeros.
Responsable: R.M. Torres Sanchez

e Fisicoquimica y tecnologia de arcillas. Preparacion y caracterizacion de arcillas modificadas con espe-
cies inorganicas y organicas, tratamientos térmicos, PILCs, etc. Aplicaciones: retencion de impurezas
coloreadas, sustancias organicas, metales pesados en solucion, moléculas gaseosas y desecantes.
Responsable: C. Volzone

e Formulacion y procesamiento de ceramicos funcionales del tipo biovidrio-vitroceramico para su aplica-
cidn en odontologia e ingenieria de tejidos. Responsable: C.Volzone

e Geologia, petrografia, mineralogia y génesis de yacimientos sedimentarios y sus procesos postdepo-
sitacionales. Aplicaciones en ceramica arqueoldgica. Responsable: P.E. Zalba

Servicios Tecnoldgicos

El CETMIC presta servicios de ensayos bajo norma (IRAM, API, ASTEM y otras), y realiza desarrollos
y asistencia técnica referentes a su area de conocimiento a las empresas que lo requieran, asistiendo
tanto a empresas de envergadura como a PYMES. En sus multiples acciones ha desarrollado materiales
que hoy se encuentran en el mercado compitiendo con materiales importados de primera linea.
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Cooperaciones Nacionales e internacionales

La institucion ha actuado y/o posee convenios de cooperacion con otros entes académicos del pais y
del exterior, realizando trabajos, recibiendo becarios y pasantes y formando parte de redes de cooperacion,
entre otras. (Universidades de Ecuador, Peru, Canada, Francia, Colombia, etc. ICV de Espana, Red
CYTED, etc.)

Fuentes de Financiamiento

CONICET, CICPBA, PIP's, PICT s, y recursos propios obtenidos de Convenios, Contratos y servicios
técnicos de alto nivel (STAN).
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CEQUINOR - Centro de Quimica Inorganica

Director: Dr. Carlos Omar Della Védova
Direccion: 47 esq. 115
E-mail: info_cequinor@ quimica.unlp.edu.ar

Estructura de Investigacion

e Moléculas pequenas inestables (o estables) en condiciones especiales

e Espectroscopias avanzadas: Interaccion de la radiacion con la materia

e Estudios derivados de la espectroscopia Raman

e Quimica de la coordinacion, pequenos agregados de metales de transicion y quimica bioinorganica.
Estudios cinéticos, de reactividad, electroquimicos y estructurales. Diseno computacional.

Capacidades Instaladas - Equipamiento

* Raman Horiba Jobin Yvon

e FTIR Bruker 66

* FTIR Bruker Equinox 55

e Difractometro de rayos X RIGAKU Miniflex

e Espectrofotometro UV-VIS Shimadzu UV-2600

e Espectrofotometro UV-VIS, Shimadzu UV-300

e Espectrofotometro UV-VIS, Hewlett Packard

e GAS Chromatograph-Mass Spectrometer GCMS QP2010 Shimadzu

e Equipo de analisis térmico (TGA y DTA) Shimadzu

e Espectroscopia de matrices

» Potenciostato/Galvanostato EG&G Princeton Applied Research Modelo 263A

» Accesorios de reflexion total atenuada

* (Celda de alta presion Pier Marini a yunques de diamante

* Microscopio infrarrojo y accesorios Raman conectados al Bruker 66

» Accesorios Criogénicos: Refrigerador Displex a Ciclo Cerrado de He y Criostato Oxford de flujo
continuo de He

e Sistema Spectromag (5 Tesla) superconductor para medidas magnetopticas

* Prensa con pastilleros

Servicios Tecnoldgicos Ofrecidos

e Servicio de Espectroscopia Raman
e Servicio FTIR
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Actividades en Investigacion

e Moleculas pequenas inestables (o estables) en condiciones especiales

El objetivo de esta linea de trabajo es la preparacion, aislamiento y caracterizacion de especias muy
simples consideradas inaccesibles desde puntos de vistas aceptados y estrategias sintéticas usuales. El
interés se extiende a la determinacion de las estructuras moleculares tanto en la fase sélida a baja tem-
peratura (rayos X) como en la fase vapor (difraccion de electrones) junto a la subsecuente utilizacion de
los métodos derivados de la quimica computacional.

e Espectroscopias avanzadas: Interaccion de la radiacion con la materia
Esta linea propone el estudio de las propiedades electronicas y de la dinamica de fotodisociacion de
compuestos simples utilizando radiacion sincrotréon y PES en el intervalo de energia entre 10 y 4000 eV.

e Quimica de la coordinacion, pequenos agregados de metales de transicion y quimica

bioinorganica. Estudios cinéticos, de reactividad, electroquimicos y estructurales.

Diseno computacional.

Esta linea de investigacion contempla la preparacion y subsecuentes estudios cinéticos, estructurales
y de reactividad de complejos conteniendo vanadio en los estados de oxidacion (IV) y (V), que presentan
mayor relevancia desde el punto de vista biologico; cromo, el cual ha demostrado su efectividad para el
control de la glucemia en pacientes diabéticos y se ha empleado como suplemento nutricional en forma
de complejos; cobre y cinc, elementos presentes en sitios activos de numerosas enzimas.

También se aportan conocimientos hacia el diseno computacional en catalisis aplicado al estudio de la
interaccion y reactividad de moléculas organicas de interés industrial sobre zeolitas.

e Estudios derivados de la espectroscopia Raman
Esta linea contempla varias sub-lineas:

e Compuestos farmacéuticos

El polimorfismo es la capacidad que tiene un compuesto para cristalizar en mas de una estructura cris-
talina. El polimorfismo se da con mucha frecuencia en los farmacos. De hecho, se ha observado en el
67% de los esteroides, el 40% de las sulfamidas y el 63% de los barbituricos. Los espectros Raman pre-
sentan diferencias notables para distintos polimorfos reemplazando costosos analisis alternativos.
e Estudios del arte y arqueologia argentina

La disponibilidad de un equipo Raman de ultima generacion y de un microscopio acoplado a un es-
pectrofotdmetro infrarrojo potencia el desarrollo de una linea de investigacion que comprende el estudio
de materiales y sus productos de degradacion en muestras de bienes culturales.
e Estudios en Quimica Inorganica

En el CEQUINOR se han realizado numerosos estudios en compuestos moleculares, complejos de
coordinacion, complejos moleculares, estados metaestables, sélidos, entre otros. Se ha aplicado ademas
la espectroscopia Raman resonante y prerresonante al estudio de compuestos moleculares, y se han po-
dido describir los estados electronicos excitados de estas especies a partir de estudios teoricos.
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Actividades de vinculacién tecnologica

e Acuerdo entre la UNLP, CONICET y CICPBA para la fabricacion de un prototipo desarrollado
para la eliminacion de As en aguas

* Proyecto de Extension Universitaria de la Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional
de La Plata, CEQUINOR (CONICET, UNLP): “Determinacion de la Composicion de Calculos
Renales mediante Espectroscopia FTIR”

» Evaluacion y Analisis de Riesgo Ambiental en el area Gran La Plata
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Departamentos de la Facultad de Ciencias Exactas
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Departamento de Ciencias Biologicas
Jefe de Departamento: Dr. Pablo F. Pérez

Direccion: 47y 115 s/n

E-mail: secre @biol.unlp.edu.ar

El Departamento de Ciencias Bioldgicas es uno de los departamentos de la Facultad; consta de nueve
areas: Anatomia, Histologia y Fisiologia; Biologia; Bioquimica Clinica; Bioquimica y Control de Alimentos;
Biotecnologia y Biologia Molecular; Ciencias Farmaceduticas; Microbiologia e Inmunologia; Optica y Toxi-
cologia.

En este Departamento se dictan asignaturas para las carreras de Farmacia, Licenciatura en Bioquimica,
Licenciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular, Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos,
Licenciatura en Fisica Médica, Licenciatura en Quimica, Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental
y Licenciatura en Optica Ocular y Optometria. Para esto, el Departamento cuenta con 93 Profesores, 92
Jefes de Trabajos Practicos, 137 Ayudantes Diplomados y 28 Ayudantes Alumnos. Las carreras de Licen-
ciatura en Biotecnologia y Biologia Molecular, Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Licen-
ciatura en Fisica Médica y Licenciatura en Quimica y Tecnologia Ambiental incluyen en su curricula la
realizacion de un trabajo experimental como cierre de las mismas que incluye actividades de investigacion
realizadas en muchos casos en el ambito de este Departamento. La carrera de Bioquimica incluye en su
ultimo semestre la asignatura Practicas Bioquimicas que comprende la realizacion de actividades de la-
boratorio realizadas en muchos casos bajo supervision de docentes-investigadores de este Departamento.
Con referencia a la Investigacion Cientifico-Tecnoldgica el Departamento de Ciencias Bioldgicas lleva ade-
lante una intensa actividad en diversas areas tematicas a cargo de grupos de trabajo localizados en Gru-
pos, Laboratorios e Institutos.

Al presente, el Departamento cuenta con el GFEYEC (Grupo de Farmacologia Experimental y Ener-
gética Cardiaca); cuatro laboratorios dependientes de la Universidad Nacional de La Plata, a saber: LA-
BRAM (Laboratorio de referencia de Analisis Micrografico de Origen Vegetal), LIOM (Laboratorio de
Investigaciones en Osteoporosis y Metabolismo Mineral), LIProVe (Laboratorio de Proteinas Vegetales),
LIDeB (Laboratorio de Investigacion Desarrollo en Bioactivosl) y dos Centros dependientes del CONICET-
UNLP: el IBBM (Instituto de Bioguimica y Biologia Molecular) y el lIFP (Instituto de Estudios Inmunoldgicos
y Fisiopatoldgicos). Este ultimo Centro es de creacion reciente y reune al ex LISIN (Laboratorio de Inves-
tigacion del Sistema Inmune) y ex GINFIV (Grupo de Investigacion en Fisiologia Vascular).

En el Departamento desarrollan sus actividades mas de 80 docentes - investigadores dependientes
de UNLP, CIC y CONICET, ademas de investigadores que no realizan actividades docentes, numerosos
becarios doctorales y postdoctorales, asi como alumnos de diferentes Maestrias.

Desde hace siete anos el Departamento de Ciencias Biologicas mantiene una politica de apoyo a jo-
venes cientificos a través de su Programa de Retencion de Recursos Humanos. El mismo tiene por fina-
lidad la extension de dedicaciones, por un término no superior a dos anos, para los profesionales que
requieren de un mayor tiempo para finalizar su Doctorado y/o acceder a un cargo de investigador en CIC
o CONICET.

El Departamento de Ciencias Bioldgicas dispone de equipamiento de alta tecnologia que funciona bajo
el formato de Plataformas Tecnoldgicas, como la Plataforma de Microscopia Avanzada y la Plataforma de
Citometria de Flujo. Ambas se utilizan tanto para docencia de grado y posgrado como para actividades de
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investigacion.
En el seno del departamento se llevan adelante también actividades de extension a cargo de diferentes
grupos, asi como de prestacion de servicios especializados.
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Departamento de Matematica

Director: Dra. Marcela Zuccalli (Jefe del Departamento)
Direccion: Calle 50 esq. 115 (1900) La Plata
E-mail: secre @ mate.unlp.edu.ar

El de Matematica es uno de los cuatro Departamentos en los que esta actualmente organizada
la Facultad.

Objetivos

e Ensenanza de la Matematica a nivel de grado y posgrado.

» Desarrollo de investigaciones en Matematica Pura y Aplicada.

* Formacion de recursos humanos, tanto para la docencia como para la investigacion cientifica.
e Transferencia de conocimientos (Proyecto LaMAPS).

e Cooperacion Cientifica con otros Centros Nacionales e Internacionales.

Recursos Humanos

Cargo/Dedicacion | Profesores Jefes de TP Ayudantes
Exclusiva 13 11 8
Semiexclusiva 3 - -

Simple mas de 40 mas de 40 Mas de 110

Con estos recursos el Departamento dicta dos carreras propias (Licenciatura en Matematica y Docto-
rado de la Fac. de Cs. Exactas — Area Matemadtica) y presta servicios para el resto de las carreras de la
Facultad, asi como también para las Facultades de Cs. Astrondmicas y Geofisicas, de Informatica y de
Humanidades y Cs. De la Educacion.

Lineas de Investigacion

Muchos de los docentes del Departamento son también investigadores cientificos, desarrollando sus
tareas para la Facultad, el CONICET y/o la CIC. La siguiente es una lista no exhaustiva de las lineas de
investigacion que se desarrollan el el Departamento:

o Algebra, Légica y Categorias;

e Algebras no-conmutativas;

* Analisis Numérico y Mecanica Computacional;
* Analisis Real y Ecuaciones Diferenciales;
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e Ecuaciones Diferenciales Implicitas;

e Estadistica y Probabilidades;

e (Geometria y Sistemas Mecanicos;

e Optimizacion e Investigacion Operativa;

e Teoria de Grafos;

» Teoria de operadores y Analisis Matricial.

Cooperacion

El Departamento alberga varios programas de cooperacion que implican proyectos de investigacion
conjunta entre sus miembros y cientificos de diversas instituciones nacionales (Universidades Nacionales,
CONICET, CIC) y extranjeras.

Sostiene ademas diversos proyectos de investigacion, entre ellos: Proyectos de Investigacion Pluria-
nuales (PIP) del CONICET; Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnologica (PICT) de la ANCYPT vy
Proyectos de Investigacion y Desarrollo de la UNLP.

51



MNIVERSIDAD 2 L

ACIOMAL : Liencia
) . witiivid

E LA PLATA ﬂs,m%” Tecnologia

EDUCACION
PUBLICA
Y GRATUITA

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS-UNLP

Las areas disciplinares son diversas e intentaremos realizar una descripcion y seleccion de las mas re-
presentativas con la finalidad de crear el contexto.

La seleccion realizada se fundamenta principalmente en Centros de Investigacion dependientes o rela-
cionados al Departamento de Quimica.

CEQUINOR

Los objetivos del centro son el estudio experimental y tedrico, con desarrollo y aplicacion de modelos,
de las propiedades estructurales y espectroscopicas de sistemas inorganicos (incluyendo ferroeléctricos,
magnetoresistivos, superconductores de alta Tc) y bioinorganicos.

Los estudios tedricos abarcan atomos, moléculas y sistemas sencillos y, ademas, apoyan a los expe-
rimentales, los que se ocupan esencialmente de oxoaniones y 6xidos mixtos, complejos de coordinacion,
compuestos covalentes halogenados y sistemas inorganicos de interés bioldgico, geoldgico y tecnoldgico
(catalisis heterogénea).

http://cequinor.quimica.unlp.edu.ar

CETMIC

Es un centro que realiza tanto investigaciones cientificas en el campo de los materiales ceramicos, re-
fractarios y aplicaciones tecnoldgicas de arcillas, asi como estudios y desarrollos tecnologicos para la in-
dustria.

Los estudios cubren desde los aspectos geoldgicos y de caracterizacion de materias primas (arcillas
y minerales en general) y procesos de elaboracion hasta la caracterizacion de los productos finales y el
desarrollo de nuevos productos.

Tiene como principal objetivo la investigacion y el desarrollo tecnoldgico de todo lo referente a los ma-
teriales ceramicos y sus materias primas conexas, la formacion de recursos humanos y la transferencia
de conocimiento al medio productivo.

http://www.cetmic.gba.gov.ar

CIDCA

Los principales objetivos de este centro son:

Realizar investigacion y desarrollo sobre conservacion y procesamiento de alimentos.

Adaptacion de tecnologias a los requerimientos del pais, especialmente en lo que respecta a equipos
y condiciones de almacenamiento, transporte, sistemas de comercializacion, etc.

Elaboracion de normas y criterios de calidad que permitiran mejorar la comercializacion de alimentos
perecederos, tanto en el mercado interno, como en el de exportacion.

Optimizacion de tecnologias existentes con especial atencion al consumo de energia y a los procesos
empleados.
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Transferencia de conocimientos y tecnologia al sector productivo.

Formar recursos humanos en Ciencia y Tecnologia de Alimentos que, transferidos al medio productivo,
eleven el nivel técnico de la industria, propendiendo a un mas rapido desarrollo en el area. También es ob-
jetivo del Centro la formacion de investigadores como medio de acelerar la capacitacion del personal in-
volucrado en distintos proyectos asi como activar la formacion de nuevos grupos en el area.

http://www.cidca.org.ar

CINDECA

Los principales objetivos de este centro son:

Obtener nuevos desarrollos técnicos y eventualmente, técnico industriales en lo vinculado a procesos
cataliticos, particularmente en aquellos aspectos de mayor interés desde el punto de vista nacional.

Realizar investigacion basica y aplicada en el campo de los procesos cataliticos y tecnologia de mate-
riales.

Formar y perfeccionar investigadores y técnicos en el campo de los procesos cataliticos y tecnologia
de materiales.

Asesorar y prestar asistencia técnica a entidades estatales y privadas sobre procesos cataliticos,ciencia
de los materiales y analisis quimico en general.

http://www.cindeca.org.ar

CINDEFI

Los principales objetivos de este centro son:

Realizar investigaciones cientificas y técnicas en el campo de la Biotecnologia, en especial en procesos
fermentativos, dedicando particular atencion a los problemas de caracter nacional.

Ejecutar programas y planes para el estudio de tematicas de su especialidad en forma directa o en co-
laboracion con otras instituciones oficiales o privadas, teniendo como meta esencial propender al desarrollo
de tecnologias al servicio del pais.

Prestar la colaboracion que puedan requerir instituciones calificadas interesadas en el conocimiento,
investigacion, desarrollo, tecnologia y/o economia de los procesos biotecnoldgicos, ya sea mediante la
contribucion de trabajos o0 asesoramiento, siempre que todo ello no interfiera con la ejecucion de los pro-
gramas que desarrolla el Centro.

Participar en la formacion de recursos humanos del personal.

Mantener relaciones con las instituciones del pais dedicadas al estudio o investigacion de problemas
afines, asi como con organismos similares extranjeros y con las instituciones internacionales que se ocu-
pan del desarrollo de esas disciplinas.

Los objetivos aqui enumerados no excluyen otros que puedan contribuir al mejor cumplimiento de los
fines del Centro.

http://cindefi.quimica.unlp.edu.ar/

CIMA

Tiene como mision estudiar problemas ambientales de interés y escala local o regional, ademas de
contribuir con informacion relevante relacionada con prioridades de un alcance global, en un enfoque in-
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tegrado, desde la quimica ambiental, la ecotoxicologia y la toxicologia ambiental, junto a la evaluacion de
riesgos e impacto ambiental. Por otra parte, realiza una intensa actividad en la formacion de Recursos
Humanos a través de tesis de doctorado y maestria, practicas de experiencia laboral de estudiantes de
grado y el dictado de cursos de grado o postgrado. Adicionalmente, existe una muy activa participacion
en tareas de extension a la comunidad y el sector productivo y de gestion, en proyectos relacionados con
salud y medio ambiente, educacion ambiental, ademas de la intervencion en causas por litigios ambien-
tales, prestacion de servicios a terceros, apoyo técnico en comisiones de calidad, entre otros cosas.

http://cima.quimica.unlp.edu.ar/

IFLYSIB

Los principales objetivos del IFLYSIB son los siguientes:

Llevar a cabo investigaciones cientificas en el campo de los liquidos, la biofisica y ciencias afines y
contribuir a la formacion de investigadores cientificos y técnicos.

Desarrollar e implementar programas y proyectos de investigacion en fisica de los liquidos y biofisica
bien por cuenta propia 0 en colaboracion con otros organismos estatales o privados.

Dar asesoramiento cientifico a otras instituciones y organizaciones sociales que lo soliciten.

Organizar cursos y seminarios sobre temas relacionados con la biofisica y la fisica de liquidos.

http://www.iflysib.unlp.edu.ar/

INIFTA

Son fines especificos y generales de este Instituto

Desarrollar investigaciones cientificas en el mas alto nivel en el campo de la Fisicoquimica y en disci-
plinas relacionadas, contribuyendo a la formacion y perfeccionamiento de investigadores, profesionales y
técnicos.

Elaborar y ejecutar programas de investigacion, para el estudio de problemas de su especialidad en
forma directa o en colaboracion con otras instituciones y organismos oficiales o privados.

Colaborar en tareas de investigacion y asesoramiento con instituciones calificadas y empresas de los
sectores estatal y privado.

Organizar seminarios, cursos de postgrado y/o de capaciacion en el area de su competencia.
Mantener relaciones con instituciones nacionales e internacionales dedicadas al estudio o investigacion
de problemas afines.

http://www.inifta.unlp.edu.ar

LADECOR

Laboratorio de estudio de compuestos organicos-

Tiene como objetivos realizar investigaciones cientificas y tecnoldgicas en el area de la Quimica Or-
ganica.

Se llevan a cabo estudios de mecanismos de reaccion, sintesis y determinacion estructural de com-
puestos organicos asi como de su potencial actividad, promoviendo la transferencia de conocimientos al
sector productivo y la formacion de recursos humanos.

http://ladecor.quimica.unlp.edu.ar/
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LIDMA

Las lineas de investigacion del LIDMA incluyen:

Estudios fundamentales en cromatografia de gases, de liquidos y en métodos electro-separativos.
Aplicaciones a la prediccion de retencidn en los distintos sistemas.

Desarrollo de columnas quirales en cromatografias y electro-cromatografias. Aplicaciones al analisis
enantiomeérico de compuestos de interés farmacéutico y ambiental.

Desarrollos de métodos analiticos para muestras de interés bioldgico e industrial. Optimizacion de la
sefal analitica con fines cuantitativos.

www.lidma.exactas.unlp.edu.ar

Asimismo, se llevaron a cabo diferentes acciones para institucionalizar la relacion entre la Universidad
de la Plata y los actores sociales de forma tal que muchos de los centros de investigacion se encuentran
actualmente relacionados a la actividad industrial de nuestra region y son eventualmente coordinadas por
medio del CCT-La Plata ¢ a través de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires. Como ejemplo de esto se puede mencionar:

(i) La formacion y funcionamiento de la REALP (La Red de Estudios Ambientales de La Plata) en la
que participan centros de investigacion como: el Centro de Quimica Inorganica (CEQUINOR), Centro de
Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica (CETMIC), Centro de Investigacion y Desarrollo de Ciencias
Aplicadas (CINDECA), Centro de Investigacion y Desarrollo de Fermentaciones Industriales (CINDEFI),
Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Teoricas y Aplicadas (INIFTA).

(i) El laboratorio de Servicios a la Industria y al Sistema Cientifico, LASEISIC-PLAPIMU.

A su vez, muchos de los proyectos de investigacion estan estrechamente vinculados a proyectos de
extension en ejecucion en la FCE-UNLP que tienen por objetivo resolver problematicas de indole social
tanto a nivel de educacion, salud, alimentacion, etc.
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Lineas y grupos de investigacion
de la Facultad de Ciencias Exactas
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Funcionalidad bioldgica y tecnologica de metabolitos producidos
por microorganismos aislados de fermentos artesanales:
estudio de las interacciones a nivel intestinal para la validacion
de alegatos de salud en alimentos funcionales

Responsable: Analia G. Abraham (Investigador Principal CONICET, Docente la Facultad de Cs Exactas)

Integrantes: Graciela L. Garrote (Investigador Adjunto CONICET, Docente Facultad de Cs Exactas), Maria
A. Serradell (Investigador Adjunto CONICET, Docente Facultad de Cs Exactas), Judith Piermaria (Inves-
tigador Asistente CONICET, Docente Facultad de Cs Exactas), Micaela Medrano (Investigador Asistente
CONICET, Docente Facultad de Cs Exactas), Gabriela Diosma (Investigador y Docente Facultad de Cs
Agrarias y forestales), Fernanda Hamet (Becario Posdoctoral CONICET, Docente Facultad de Cs Exactas),
Patricia Bolla (Docente Facultad de Cs Exactas), Paula Carasi (Becario Doctoral CONICET, Docente Fa-
cultad de Cs Exactas), Lucia Zavala (Becario Doctoral CONICET), Carolina Iraporda (Becario Doctoral
CONICET). Micaela Arregui ( Becario entrenamiento CICPBA), Agustina Bengoa (Becario entrenamiento
CICPBA), Mariano Malamud (Becario entrenamiento CICPBA).

Colaboradores de otras instituciones

e DrJacques Robert Nicoli. Universidade Federal de Minas Gerais. Brasil (2014-2015).Programa de Co-
operacion Cientifico-Tecnologica entre el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la
Republica Argentina (MINCYT) y la Fundacion Coordinacion de Perfeccionamiento del Personal de Nivel
Superior (CAPES) del Ministerio de Educacién de la Republica Federativa del Brasil.

» Dra Alicia Prieto Orzanco Instituto de Investigaciones Biologicas Madrid. 2014 Cooperacion internacio-
nal - Visita cientifica- en el marco del convenio Conicet —Csic (Espana).

e Dr Martin Rumbo Instituto de Estudios en Inmunologia y Fisiopatologia (IIFP), UNLP-CONICET.
Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos, CIDCA (UNLP-CONICET)
y Catedra de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

E-mail: aga@biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Alimentos funcionales, Prebidticos, Probidticos, Bacterias acido lacticas, Levaduras,

Se plantean diferentes estrategias para analizar la funcionalidad biologica (propiedades relacionadas
con la mejoria del estado de salud) y fisicoquimica (mejora de las caracteristicas de textura de los alimen-
tos, desarrollo de nuevos productos) de metabolitos producidos por bacterias lacticas aisladas de ecosis-
temas naturales como los granulos de kefir. Para ello se estudian las propiedades promotoras de la salud
de metabolitos tales como polisacaridos, proteinas de superficie y acidos organicos con potencial actividad
bioldgica. En lo referente a los aspectos tecnoldgicos se analiza el desarrollo de geles y peliculas de po-
lisacaridos bacterianas como vehiculos de sustancias bioactivas 0 microorganismos probidticos.

El objetivo general planteado es analizar la actividad bioldgica de metabolitos bacterianos tales como
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exopolisacaridos, acidos organicos y proteinas de superficie glicosiladas y los microorganismos que los
producen para analizar el dialogo que se genere entre dichos microorganismos, sus metabolitos y las
células eucarioticas a nivel del tracto gastrointestinal, a fin de:

e Comprender las interacciones entre los metabolitos bacterianos con potencialidad prebidtica y los mi-
croorganismos probioticos desde los aspectos tecnoldgicos y promotores de la salud, con la finalidad de
aplicarlos al desarrollo de alimentos con propiedades definidas

* Analizar el rol de los metabolitos bacterianos en el producto alimenticio sobre las propiedades promo-
toras de la salud para contribuir a la validacidon de los reclamos de salud planteados para los alimentos
funcionales

e Utilizar bacterias lacticas para la sintesis de compuestos bioactivos y obtencion de aditivos/ingredientes
alimentarios que mejoren las caracteristicas sensoriales y funcionales de los alimentos a los cuales se in-
corporen

El conocimiento del efecto en la salud de estas sustancias/microorganismos, permitira disenar alimentos
funcionales especificos en base al conocimiento de los mecanismos de accién de cada componente.

Publicaciones relevantes

1. Hamet M.F.,Londero A., Medrano, M., Vercammen , E., Van Hoorde K., Garrote, G.L.,Huys G., Van-
damme P, Abraham A.G (2013). ,Application of culture-dependent and culture-independent methods
for the identification of Lactobacillus kefiranofaciens in microbial consortia present in kefir grains®. Food
Microbiology 36 327-334.

2. Diosma G, Romanin DE, Rey-Burusco MF, Londero A, Garrote GL. (2013). “Yeasts from kefir grains:
isolation, identification, and probiotic characterization”. World Journal of Microbiology and Biotechnology.
30: 43-53.

3. Carasi P, Ambrosis N, De Antoni GL, Bressollier P, Urdaci MC, Serradell M. (2014) "Adhesion properties
of potentially probiotic Lactobacillus kefiri to gastrointestinal mucus". Journal of Dairy Research. 81:16-
23.

4. Iraporda C., Romanin D.E., Rumbo M., Garrote, G.L., Abraham A.G. (2014). “The role of lactate on the
immunomodulatory properties of the nonbacterial fraction of kefir’. Food Research International. 62:
247-253.

5. Londero A., Iraporda C., Garrote G.L., Abraham A.G. (2014). “Cheese whey fermented with kefir micro-
organisms: Antagonism against Salmonella and immunomodulatory capacity" International Journal of
Dairy Technology. DOI: 10.1111/1471-0307.12161 Publicado on-line Julio 2014. En prensa.

6. Zavala L.; Roberti P, Piermaria J. A. Abraham A.G (2014) “Gelling ability of kefiran in the presence of
sucrose and fructose and physicochemical characterization of the resulting cryogels” Journal of Food
Science and Technology DOI 10.1007/s13197-014-1577-2

Financiamiento: UNLP- CONICET- ANPCyT
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Grupo de Materiales ceramicos basados en Zirconia del CETMIC
(Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica)

Responsables

Dr. Esteban F. Aglietti, Investigador Principal CONICET — Profesos Titular

Dra. Liliana B Garrido, Investigadora Independiente CONICET

Dr. Nicolas M. Rendtorff, Investigador Adjunto CONICET — Jefe de Trabajos Practicos
Dra. M. Patricia Albano, Investigadora Adjunta CONICET - Profesora Adjunta

Dr. Gustavo Suarez, Investigador asistente CONICET — Jefe de Trabajos Practicos

Integrantes

Lic. M. Florencia Hernandez (Beca doctoral cofinanciada CONICET-Y TEC), Ing. Camila I. Torres (Beca
doctoral cofinanciada CONICET-Y TEC), Lic. M. Florencia Serra (Beca doctoral CONICET), Ing. Sofia
Gomez (Beca doctoral ANPCyT -ADDS), Lic. Yesica Bruni (Beca post Doctoral CONICET - ADDS), Ing.
Heidi Lorena Calambas (Beca doctoral CONICET), Ing. Fernando Booth (Beca doctoral CONICET -
JTPDS), Lic. Susana Conconi (Profesional principal CIC — JTP), Lic. Matias Gauna (Profesional Asis-
tente CONICET — ADDS Fac de Ingenieria) Srta. Agustina Paltrinieri (Tesinista de Facultad de Bellas
Artes), Srta. Antonella Resi (Tesinista de Fac. de Cs Exactas) y Srta. Agustina Violini (Tesinista de Fac.
de Cs Exactas)

Direccion: CETMIC, Camino Centenario y 506. M.B.Gonnet, cp 1897

E-mail:eaglietti@ cetmic.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Materiales Ceramicos, Zirconia, procesamiento, Sinterizacion, Propiedades
Objetivos generales del grupo

El CETMIC, Centro de Tecnologia de Recursos Minerales y Ceramica en un centro de tecnologia en
donde coexisten diferentes aspectos de los materiales ceramicos y el estudio de los recursos minerales.
Nuestro grupo en particular intenta orientar su esfuerzo en el estudio de materiales basados en Zirconia.
Materiales estructurales, refractarios, compuestos, tradicionales y de avanzada. Investigando aspectos
que van desde el procesamiento, la reologia de suspensiones y una gran variedad de materiales com-
puestos hasta las propiedades finales del material.

Lineas de Investigacion

e Materiales ceramicos micro y nano estructurados de zirconia con aplicaciones tecnologicas. Respon-
sable: E.F. Aglietti

e Desarrollo y propiedades de materiales refractarios. Aplicacion para servicios de alta solicitacion ter-
momecanica y a la corrosion. Responsable: E.F. Aglietti

* Desarrollo y propiedades de materiales ceramicos con zirconia para aplicaciones biomédicas. Respon-
sable: M.P. Albano

e Procesamiento de ceramicos y compositos tanto densos como porosos. Ceramicos de zirconia 'y com-
puestos de matriz mullita, alumina, hidroxiapatita, fosfatos de calcio con zirconia dispersa para aplicaciones

59



EDUCACION 3 b .
PUBLICA 4 Liencia
ol 1Giilg

¥ GRATUITA .” = .
sspd- | Tecnologia

estructurales y funcionales. Responsable: L.B. Garrido

e Meétodos de conformado via coloidal. Dispersion y reologia de suspensiones coloidales de ceramicos.
Sinterizacion, evaluacion microestructural y propiedades de ceramicos.

* Responsable: L.B. Garrido

e Materiales ceramicos tradicionales, materias primas, métodos de fabricacion y propiedades. Respon-
sables. N.M. Rendtorff y G. Suarez

e Estrategias de diseno de materiales compuestos ceramicos micro y nano estructurados de interés tec-
noldgico: procesamiento, propiedades y comportamientos. Responsables: G. Suarez y N.M. Rendtorff

Publicaciones relevantes

Isothermal sintering kinetics of 3YTZ and 8YSZ: Cation diffusion.

S. Suarez, N.M. Rendtorff, A.N. Scian,, E.F. Aglietti, Ceramics Internacional, 39, pp. 261-268, (2013).
Effect of zirconia tape porosity on fluorapatite surface film formation by dip coating. Albano, M. P;
Garrido, L. B. Ceramics International, 39, 29-37 (2013).

Fabrication of dense ZrO2/CNT composites: Influence of Bead-milling treatment

Gustavo. Suarez, Byung-Koog Jang, Esteban Aglietti, Yoshio Sakka. Met. and Materials Transactions A. 44
pp. 4374-4381 (2013).

Thermal evolution of thermomechanical properties of calcareous earthenware

M. F. Serra, M. F. Acebedo, M. S. Conconi, G. Suarez, E. F. Aglietti, N. M. Rendtorff

Ceramics International 40,pp. 1709-1716. (2014)

Dense mullite-zirconia composites obtained from the reaction sintering of milled stoichiometric
alumina zircon mixtures by SPS

N.M. Rendtorff, G. .Suarez,Y.Sakka, E.F.Aglietti. Ceramics International 40, pp 4461—-4470 (2014)

Fuentes de Financiamiento del grupo

Proyecto: “Procesamiento coloidal, diseno y evaluacion de ceramicos y compositos basados en
zirconia“CONICET- PIP 0775/11 (Res. N D.321/10 - D.325/10 ,4/2/ 2010 ). 2011-2014

Proyecto: “Materiales Ceramicos micro y nano estructurados de Zirconia con aplicaciones Tecnoldgicas”
PICT 0778 ANPCyT de 2012- 2015.

Proyecto: CYTED Red Internacional (Iberoamericana): Promocion del Desarrollo Industrial “Hormigones
Refractarios” CyTED Red 312RT0453, (2012-2015); tp://www.cyted.org/.

Proyecto: “Materiales ceramicos Nanoestructurados basados en zirconia a partir de polvos comerciales.
Aplicacion a Prétesis dentales”, FAN: Fundacion Argentina de Nanotecnologia. 2013-2014.

Proyecto: FONARSEC- NANO-Roca-Fluido 2012-2016. CAPP NANOPETRO CONICET-YPF Tecnologia
SA. Instituciones del Consorcio: CETMIC- INIFTA-Y-Tecnologia. Desarrollo de productos de basados en
Nanotecnologia para la extraccion de petréleo No convencional.

Proyecto: Compositos ceramicos refractarios: procesamiento, propiedades mecanicas y termo mecanicas,
PICT 0672/2012 PICT Jovenes Investigadores (2013 - 2015)

Proyecto: Compositos nano estructurados densos de zirconia conteniendo nanotubos de carbono (NTC)
PICT 2013 1102 Jovenes Investigadores (2014 - 2016).
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Alteraciones fisico-quimicas en granos de trigo
colonizados por Fusarium graminearum

Responsable: Dra Teresa M. Alconada (Investigador CONICET)
Integrantes: Dra Andrea Astoreca (Investigador CONICET; Docente UNLP)
Lic. Leonel Ortega (Becario CONICET).

Colaboradores: Ing. Agr. Enrique Alberione (INTA-Marcos Ju

Direccion: Facultad de Ciencias Exactas, CINDEFI, calle 50 entre 115y 116

E-mail: alconada @biotec.quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Interaccion Planta-Patdgeno; Trigo; Fusarium graminearum; Fusariosis; Calidad del grano.

Objetivo general

Los granos de trigo colonizados por F. graminearum presentan cambios en su composicion quimica y
sus propiedades fisicas, alterandose su calidad. Severas infecciones de Fusariosis se han producido a
nivel mundial y en Argentina, por lo cual profundizar en el estudio de la enfermedad resulta de interés
dado que podria contribuir a reducir las pérdidas econdmicas ocasionadas en los cultivos.

La investigacion analiza la respuesta a la infeccion en diversos genotipos de trigo infectados a campo,
en cuanto a cambios de rendimiento, calidad proteica, toxicidad y calidad tecnoldgica. Se propone la iden-
tificacion de nuevos genotipos de trigo de buen comportamiento a la enfermedad.

Desarrollo

La investigacion se basa en el analisis de variables de rendimiento y patomeétricas a partir de la cosecha
de espigas de diversos genotipos de trigo inoculados con cepas de F. graminearum a campo. A partir de
las harinas resultantes de las muestras de trigo se determina el contenido proteico a partir de diversas
metodologias. A su vez se determina el contenido de micotoxinas a partir de HPLC-UV. La finalidad del
estudio se centra en la correlacion entre la composicion proteica, contenido de micotoxinas y propiedades
funcionales de las harinas. A partir del analisis realizado se Identifican cultivares de trigo de buen com-
portamiento a la infeccion pertenecientes al INTA-Marcos Juarez, de acuerdo a la estabilidad de los pa-
rametros de calidad analizados y el bajo contenido de micotoxinas.

Publicaciones asociadas al proyecto

- Leonel M. Ortega, Gisele E. Kikot, Natalia L. Rojas, Laura Lopez, Andrea Astoreca, Teresa M. Alco-
nada (2013) Characterization and identification using proteomic tools of a polygalacturonase from Fusarium
graminearum. Journal of Basic Microbiology.54: S170-S177.

- Leonel M. Ortega, Gisele E. Kikot, Andrea L. Astoreca and Teresa M. Alconada. (2013) "Screening of
Fusarium graminearum lIsolates for Enzymes Extracellular and Deoxynivalenol Production," Journal of
Mycology, vol. 2013, Article ID 358140, 7 pages, doi:10.1155/2013/358140.

- Kikot Gisele, Moschini Ricardo, Consolo Fabiana, Rojo Rodrigo, Hours Roque, Salerno Graciela, Ga-
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soni Laura, Arambarri M..Angélica, and Alconada Teresa. M. (2011). Occurrence of Fusarium graminearum
from wheat in relation to climatic models in Argentina Pampas Region. Mycopathologia. 171:139-149.

- Kikot G., Hours R and Alconada T. (2010) Extracellular enzymes of Fusarium graminearumisolates.. Bra-
zilian Archives of Biology and Technology. Vol.53(4): 779-783.

- Kikot G., Hours R and Alconada T. (2009) Contribution of cell wall degrading enzymes to pathogenesis
of Fusarium graminearum: A review. Journal of Basic Microbiology 49(3): 231-41.

Fuentes de Financiamiento

- CONICET-PIP 0925 Anos 2012-2015. Deteccion y caracterizacion de peptidasas y micotoxinas de Fu-
sarium graminearum en relacion a las proteinas de reserva en granos de trigos de distintos cultivares.

- PICT-2011-0716. Terapias combinadas para el biocontrol de Enfermedades Transmitidas por Alimentos
(ETA) y toxoinfecciones alimentarias. Diseno de estrategias de intervencion en la cria de aves de corral.
- PICT-2011-0851: Ecofisiologia de Fusarium graminearum en relacion a la produccion de deoxinivalenol
(DON) y a los cambios en los perfiles proteicos de los granos de trigo almacenados.

- CONICET-PIP 1422 Anos 2009-2011, prorrogado hasta el 2013. “Hongos autoctonos de posible interés
economico: aislamiento, identificacion, caracterizacion molecular y su potencial como productores de en-
zimas con implicancias biotecnolégicas”
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“Estudios espectrométricos de los efectos
estereoelectronicos en el tautomerismo”.

Responsable: Patricia Ercilia Allegretti

Integrantes: Ruiz, Danila Lujan: JTPDE Division Quimica Organica Codirectora de la tesis doctoral de
Agustin Spaltro; Laurella, Sergio Luis: JTPDS Division Quimica Organica. ADDE Division Quimica Orga-
nica. Iglesias, Dacio Adhemar: Becario de posgrado CONICET; Pila, Matias: Tesinista; Caputo, Maricel:
Tesinista; Direccion: Laboratorio de Estudio de Compuestos Organicos. Departamento de Quimica. Fa-
cultad de Ciencias Exactas. UNLP.

E-mail:pallegre @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Tautomerismo. Espectrometria de masa. Espectrometria de Resonancia Magnética Nu-
clear.

Objetivo general del proyecto

El objetivo fundamental de esta linea de investigacion es el estudio del tautomerismo ceto-endlico y
amino-imino de una serie de compuestos amidicos, bases de Schiff, enaminonas e imidazolinonas en so-
lucion y en fase gaseosa a traves del estudio espectrometrico de sus estructuras (Resonancia magnética
nuclear y espectrometria de masa) y del mecanismo de las reacciones que involucren tautdmeros espe-
cificos.

Objetivos especificos

1- Sintesis de la familia de compuestos seleccionada.

2- Estudio por espectrometria de masa del equilibrio tautomérico ceto-endlico y imino-amino. Efecto de la
sustitucion sobre el equilibrio tautomeérico. Calculo de los calores de tautomerizacion experimentales.
Su correlacion con los datos teoricos.

3- Estudio por resonancia magnética nuclear del equilibrio tautomérico. Determinacion de las constantes
de equilibrio de tautomerizacion en diferentes solventes. Efecto de la sustitucion, la temperatura y la
concentracion sobre el equilibrio tautomérico.

4- Correlacion con datos de reactividad quimica y calculos teoricos.

Actividades de investigacion

“ -cetoamidas: Estudio de equilibrios tautoméricos y reactividad quimica”. Laurella, Sergio Luis. Directora:
Patricia Ercilia Allegretti. Co-director: Jorge Furlong. Se llevo a cabo el estudio del tautomerismo ceto-eno-
lico de una serie de -cetoamidas en solucion y en fase gaseosa a través del estudio espectrometrico de
sus estructuras (Resonancia magnética nuclear y Espectrometria de Masa) y del mecanismo de las reac-
ciones que involucren tautomeros especificos. Se sintetizo e una familia de -cetoamidas de variada sus-
titucion, estudiando por espectrometria de masa y por resonancia magnética nuclear del equilibrio
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tautomérico ceto-endlico.
“Estudios espectrométricos de los efectos estereoelectronicos en el tautomerismo cadena abierta-
cadena cerrada en bases de Schiff asimétrica: salicilaldiminas”. Iglesias, Dacio Adhemar. Tesis Doc-
toral en curso. Directora: Patricia Ercilia Allegretti. Co-directora: Danila Lujan Ruiz.

Se espera que los resultados obtenidos aporten al conocimiento de la estructura y reactividad de las
bases de Schiff. Ademas, la realizacidon de este trabajo tiene como finalidad permitir la formacion del be-
cario en la investigacion cientifica; especificamente en el campo de estudios estructurales.

Los objetivos especificos del presente trabajo se pueden resumir
de la siguiente manera:

A- Elaboracion de una estrategia de sintesis para los compuestos seleccionados

B- Determinacion de las constantes de equilibrio tautomérico en fase gaseosa por Espectrometria de
Masa. Efecto de los sustituyentes sobre el desplazamiento del equilibrio.

C- Determinacion de las constantes de equilibrio tautomérico cadena abierta-cadena cerrada en solucion
por Espectrometrias Ultravioleta y Espectrometria de Resonancia Magnética Nuclear 1H RMN y 13C
RMN. Efecto de los sustituyentes, del solvente y de la temperatura sobre el desplazamiento del equili-
brio. Influencia de los mismos en las propiedades del enlace de hidrogeno intramolecular en las bases
de Schiff orto-hidroxi sustituidas.

D- Correlacion de los datos experimentales con los obtenidos a partir de calculos ab-initio.

“Efecto del sustituyente, el solvente, y la luz sobre la estructura de bases de Schiff derivadas de salici-
laldehido”. Teisinista: Matias Pila. Directora: Danila Ruiz. Co-directora: Valeria Arce. Tesina en cn curso.
Se plantea como objetivo general un riguroso analisis estructural de algunas bases de Schiff, incluyendo
la determinacion de diferentes especies isomeéricas y la caracterizacion fotofisica. Para ello se registra-
ran espectros de absorcion en el UV- visible y de fluorescencia en estado estacionario. Ademas se
analizara el efecto de la polaridad del solvente sobre dichos espectros.

“Sintesis y estudio estructural de imidazolinonas. Espectrometria de masa y Espectrometria de
Resonancia Magnética Nuclear” “Tesinista: Maricel Caputo. Directora: Danila Lujan Ruiz. Determinacion
de las constantes de equilibrio tautomeérico en fase gaseosa por Espectrometria de Masa. Efecto de los
sustituyentes sobre el desplazamiento del equilibrio.

Resultados del proyecto

e Laurella, Sergio; Gonzalez Sierra, Manuel; Furlong, Jorge and Allegretti, Patricia; “Analysis of Tauto-
merism in -Ketobuanamides by Nuclear Magnetic Resonance: Substituent, Temperature and Solvent Ef-
fects”; Journal of Applied Solution Chemistry and Modeling, 2012, Vol. 1, 6-12.

e Laurella, Sergio; Latorre, Claudia; Dietrich, Roque; Furlong, Jorge and Allegretti, Patricia Ercilia; “Tau-
tomeric equilibria analysis of -ketoamides by mass spectrometry”; Journal of Physical Organic Chemistry;
2012, 25 (12) 1365-1373..

* |glesias, Dacio Adhemar; Ruiz, Danila Lujan and Allegretti, Patricia Ercilia, “Experimental Study of Tau-
tomeric Equilibria of 2-Cyanobenzoic Acids in Gas, Solution and Solid Phase”, Journal of Applied Solution
Chemistry and Modeling, 2012, 1, 65-73.

e S.L.Laurella, M. Gonzalez Sierra, J. J. P. Furlong, P. E. Allegretti; “Substituent, Temperature and Solvent
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Effects on the Keto-Enol Equilibrium in -Ketoamides: A Nuclear Magnetic Resonance Study”. Open Journal
of Physical Chemistry, 2013, 3 (4), 138-149.

* |glesias, Dacio Adhemar; Ruiz, Danila Lujan; Allegretti, Patricia Ercilia, “2-Cyanobenzoic acids: Tauto-
meric equilibria study”, Australian Journal of Chemistry, (0004-9425), 2014, Submitted: 13 March 2014
Accepted: 19 June 2014 Published online: 25 August 2014

e Danila L. Ruiz, Agustin Spaltro, Maricel Caputo, Dacio A. Iglesias, Patricia Ercilia Allegretti, “Mass Spec-
tral Study of the Occurrence of Tautomeric Forms of Selected Enaminones”, International Journal of Mass
Spectrometry. Aceptado en octubre 2014.

Fuentes de Financiamiento

“Estudio Espectrométrico de Interacciones Moleculares y Equilibrios Rapidos en Moléculas Bio-
Iogicamente Relevantes. Estudios Mecanisticos de Reacciones Involucradas™; Codigo: 11/X 518;
desde el 1-01-2009 al 31-12-2012; monto: 33000 pesos.

X636, Codigo X636, desde el 01/01/2013 hasta el 31/12/2016. Monto 2014: 9800 pesos.
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Estudio de la capacidad de adsorcion de plaguicidas sobre
particulas de silice y de silice funcionalizadas para su eliminacion
de aguas superficiales

Responsable: Patricia Ercilia Allegretti

Integrantes: Ruiz, Danila Lujan: JTPDE Division Quimica Organica Codirectora de la tesis doctoral de
Agustin Spaltro; Laurella, Sergio Luis: JTPDS Division Quimica Organica. Becario posdoctoral CONICET,
Director de la tesina de grado de Geronimo Tactagi y de Diego Colasurdo; Spaltro, Agustin: Becario CO-
NICET; Pis Diez, Cristian: Tesinista. Tesina Finalizada; Colasurdo, Diego: Tesinista; Tactagi, Geronimo: Te-
sinista; Direccion: Laboratorio de Estudio de Compuestos Organicos. Departamento de Quimica. Facultad
de Ciencias Exactas. UNLP.

E-mail:pallegre @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Pesticidas. Adsorcion. Estudios estructurales.

Objetivo general del proyecto

El objetivo fundamental del proyecto es la eliminacion de s pesticidas de aguas superficiales teniendo
en cuenta las diferentes interacciones de sus posibles estructuras con distintas matrices.

Objetivos especificos

a- Estudio estructural de pesticidas a fin de evaluar las diferentes especies presentes en el equilibrio de
modo tal de predecir su reactividad en base a las estructuras dominantes.

b- Investigacion y desarrollo de métodos alternativos que involucren adsorcion (fisica y/o quimica) de pla-
guicidas sobre particulas de silice, silice funcionalizada, arcillas y arcillas funcionalizadas.

Actividades de investigacion

“Capacidad de adsorcion de bentazona sobre particulas de silice funcionalizadas para su eli-
minacion de aguas superficiales contaminadas”
Tesita: Agustin Spaltro; Director: Patricia Allegretti; Co-director: Danila Ruiz

El objetivo general del presente trabajo es la eliminacion de insecticidas de la familia de ben-
tazona del agua aprovechando las caracteristicas estructurales de la misma.

Mediante un riguroso analisis estructural de benzotiadiazinonas diferentemente sustituidas se pretende
predecir su reactividad y la capacidad de adsorcion de la misma sobre particulas de silica funcionalizadas
con grupos carboxilato, de manera de contribuir a la eliminacion del herbicida bentazona del agua. Por
otro lado, con la culminacion de este trabajo se espera permita la formacion del becario en la investigacion
cientifica; especificamente en el campo de estudios estructurales y preservacion del medio ambiente.
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Evaluacion de la silica y de la silica funcionalizada como adsorbente del pesticide carbendazim
de soluciones acuosas. Laurella, Sergio Luis; Becario posdoctoral. Director: Mauricio Erben. Co-director:
Patricia Allegretti

"Estudio de las propiedades de adsorcion del plaguicida carbendazim sobre particulas de silice”
Pis Diez, Cristian. Tesina. Director: Sergio Laurella.El objetivo general es el estudio de las propiedades de
adsorcion del plaguicida carbendazim sobre particulas de silice, a fin de optimizar un sistema que contri-
buya a la remocién del mismo en sistemas acuaticos. Motiva el presente trabajo el hecho de encontrarnos
en un pais cuyas actividades principales se hayan ligadas, entre otras, a la agricultura, siendo ésta ultima
una rama productiva altamente demandante de pesticidas y plaguicidas. En base a la potencial peligrosidad
de este plaguicida, y otros de la familia de los carbamatos, y a la existencia de grupos NH en los mismos,
con posibilidad de ser “quimioadsorbidos” se pretende llevar a cabo el estudio exhaustivo de la adsorcion
del mismo sobre particulas de silice funcionalizadas con el objetivo de que un futuro pueda hacerse ex-
tensiva esta metodologia, por ejemplo, con arena y/o arcillas, y asi eliminar estos compuestos de las aguas
superficiales por filtracion.

Lo estudiado hasta el momento permitié concluir que el sistema en estudio se adapta al comporta-
miento de una isoterma tipo Langmuir. El soluto se estaria adsorbiendo en su forma protonada y no en su
forma neutra. La adsorcion del pesticida sobre silica activada posee una fuerte dependencia con el pH
del medio.

"Estudio de la adsorcion del plaguicida imazapir sobre particulas de silice funcionalizadas ™ Co-
lasurdo, Diego: Tesinista. Director: Sergio Laurella. En curso.

“Estudio de la variacion del pH y de la temperatura en la adsorcion de carbetamida sobre par-
ticulas de silice” Tactagi, Geronimo: Tesinista. Director: Sergio Laurella. Asistente Experimental: Agustin
Spaltro. En curso.

Resultados del proyecto (esta linea de investigacion comenzo en el ano 2013).
Presentaciones a Congresos

“Estudio de la Adsorcion del Pesticida Carbendazim sobre Silica. Efecto del Ph, Fuerza Ionica
y Temperatura.” SINAQO, Simposio Nacional de Quimica Organica, noviembre de 2013. Laurella, Sergio
L.; Tactagi, Geronimo; Pis Diez, Cristian; Allegretti Patricia E.; Erben, Mauricio F.

“Analisis estructural, cinético y termodinamico de la adsorcion de bentazona sobre nanoparti-
culas de silice.” SINAQO, Simposio Nacional de Quimica Organica, noviembre de 2013.Spaltro, Agustin;
Caputo, Maricel, Ruiz, Danila Lujan, Allegretti, Patricia Ercilia.

“Analisis cinético y termodinamico de la adsorcion de bentazona sobre nanoparticulas de si-
lice.” SINAQO, Simposio Nacional de Quimica Organica, noviembre de 2013. Spaltro, Agustin; Ruiz, Danila
Lujan, Allegretti, Patricia Ercilia

Trabajos enviados a publicar

“Adsorption of bentazone from aqueous solutions using silica particles”; Agustin Spaltro, Sergio L. Lau-
rella, Danila L. Ruiz and Patricia E. Allegretti; enviado a Journal of Environmental Science and Health, Part
B.

Evaluation of silica as an adsorbent for carbendazim from aqueous solutions”; Laurella Sergio L., Pis
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Diez Cristian M., Lick lleana D., Allegretti Patricia E., Erben Mauricio F.
enviado a Journal of Hazardous Material

Tesinas aprobadas

Tesinista: Cristian Pis Diez. Director: Sergio Laurella. Nota: Sobresaliente (10)

Fuentes de Financiamiento

X636 Estudio de la capacidad de adsorcion de plaguicidas heterociclicos y carbamatos sobre particulas
de silice funcionalizadas para su eliminacion de aguas contaminadas, Codigo X636, desde el 01/01/2013
hasta el 31/12/2016. Monto: 9800. Aho 2014.

“Estudio de la capacidad de adsorcion de herbicidas del grupo de las imidazolinonas sobre diferentes
matrices para su eliminacion de aguas contaminada” Subsidio otorgado por la Comision de investigaciones
Cientificas de la provincia de Buenos Aires. Anos 2014 y 2015. Monto 15000 ano 2014.
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GRUPO (NANOQO) Materiales Poliméricos

Responsable: Javier |. Amalvy

Integrantes: Javier, |. Amalvy (Investigador Principal, Docente de la Facultad de Ingenieria - UNLP y Fa-
cultad Regional La Plata - UTN, Pablo S. Anbinder (Investigador Asistente), Pablo J. Peruzzo (Investigador
Asistente, Docente del Departamento de Quimica), Paula A. Faccia (Becaria Postdoctoral, Docente del
Departamento de Ciencias Bioldgicas), Oscar R. Pardini (Personal de Apoyo), M. Gabriela Echeverria (Te-
sista Doctoral, Docente del Departamento de Quimica), Francisco M. Pardini (Becario/Tesista Doctoral,
Docente del Departamento de Quimica), Lucia S. Forte (Becaria/Tesista Doctoral, Docente del Departa-
mento de Quimica), Paola A. Girbal (Becaria/Tesista Doctoral, Docente UTN), Andrés I. Cordero
(Becario/Tesista Doctoral), Flavia A. Corsello (Estudiante Licenciatura en Tecnologia de alimentos FCE-
UNLP), Heraly Torrelles (Estudiante Ingenieria en Materiales FI-UNLP), Ma. Emilia Castell6 (Estudiante
Ingenieria en Materiales FI-UNLP).

Colaboradores externos: Claudio Gervasi - E. Gutiérrez-Pineda (INIFTA- Electroquimica para ciencia de
materiales), Susana Etcheverry - Reinaldo Pis Diez (CEQUINORY), Marcelo Trivi (CIOp), Hugo Destéfanis
- Noelia Bertorello (INIQUI-Salta), Alba Navarro — Nora Bértola (CIDCA), Laura Hermida - Ma. Magdalena
Miré Specos (INTI), Guadalupe Canosa - Sergio Medrano (UTN-FRLP), Carlos Moina - Andrea Poliszuk
(INTI), Analia Vazquez — Leonel Matias Chiacchiarelli (UBA), A. de Siervo - Fernando Galembeck (Brasil),
José Kenny (ltalia), Christian Von Ferber (UK), Alexander Blumen (Alemania).

Direccion: Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas tedricas y aplicadas - INIFTA (UNLP / CCT La Plata-
CONICET), Universidad Nacional de La Plata, Diag. 113y 64 CC 16 SUC. 4, B1904DPI, La Plata Argen-

tina.

E-mail: jamalvy @inifta.unlp.edu.ar — jamalvy @ gmail.com

Palabras Clave: materiales poliméricos, nanocompuestos poliméricos, polimeros inteligentes, bio-polime-
ros, liberacion de principios activos.

OBJETIVOS

Sintetizar nuevos materiales poliméricos y nanocompuestos polimeéricos con aplicaciones en areas de
recubrimientos, adhesivos, farmacia, biomedicina e industria. Caracterizar materiales poliméricos desde
el punto de vista de sus propiedades de barrera, adhesidn, térmicas, mecanicas, conductoras, etc.

LINEAS DE INVESTIGACION
Compuestos y nanocompuestos polimeéricos

Desarrollar polimeros a base de poliuretanos y mondmeros acrilicos y/o de recursos naturales, nano-
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compuestos empleando nanoparticulas organicas o inorganicas y nanopolimeros.

Participantes del proyecto: Pablo Peruzzo, Pablo S. Anbinder, Andrés Cordero, Flavia Corsello
Responsable: Javier |. Amalvy

Tema de tesis: “Sintesis y caracterizacion de materiales poliméricos compuestos empleando re-
cursos renovables y/o biodegradables” (Tesista: Andrés Cordero — Director: Javier |. Amalvy).

Polimeros Responsivos

Sintetizar, caracterizar y aplicar materiales poliméricos estimulo-responsivos en liberacion controlada
de principios activos, micro-sensores, remediacion de aguas.

a) Materiales pH y temperatura responsivos
Participantes del proyecto: Ma. Gabriela Echeverria, Paula A. Faccia. Francisco Pardini, Oscar Pardini.
Responsable: Javier |. Amalvy.
Tema de tesis: “Sintesis y caracterizacion de matrices poliméricas con aplicaciones en liberacion controlada
de principios activos y captacion de metales pesados” (Tesista: Francisco Pardini - Director: Javier |.
Amalvy).
Tema de tesis: “Liberacion controlada de principios activos. Sintesis y caracterizacion de las matrices po-
liméricas y determinacion de la cinética de liberacion. (Tesista: Ma. Gabriela Echeverria - Director: Javier
|. Amalvy).

b) Materiales compuestos electro-responsivos
Participantes del proyecto: Eduar Gutierrez, Pablo Peruzzo, Paula Faccia.
Responsables: Javier |. Amalvy, Claudio Gervasi.

Electrolitos poliméricos con aplicaciones en baterias de Li

Tema de tesis: “Desarrollo y Evaluacion de Electrolitos Poliméricos con Aplicaciones en Baterias
Recargables de Litio”. (Tesista: Paola Girbal - Director: Javier |. Amalvy).
Participantes del proyecto: Paola Girbal
Responsable: Javier |. Amalvy.

Peliculas funcionales

Desarrollo y la evaluacion de peliculas funcionales con aplicaciones en alimentos.
Participantes del proyecto: Pablo S. Anbinder, Pablo J. Peruzzo, Lucia Gonzalez-Forte, Oscar Pardini.
Responsable: Javier |. Amalvy.
Tema de tesis: “Desarrollo de recubrimientos activos para la preservacion y extension de la vida util de
quesos”. (Tesista: Lucia Gonzalez Forte - Director: Javier |. Amalvy).

Publicaciones relevantes
Characterization of biodegradable polymers irradiated with swift heavy ions. N.G. Salguero, M.F. del

Grosso, H. Duran, PJ. Peruzzo, J.I. Amalvy, C.R. Arbeitman, G. Garcia Bermudez. Nucl. Instrum. Meth. B.
273, 47 — 50 (2012)
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Influence of diisocyanate structure on the morphology and properties of waterborne polyurethane-acry-
lates. P.J. Peruzzo, P.S. Anbinder, O.R. Pardini, J. Vega and J.I. Amalvy. Polym J. 44, 232 - 239 (2012).
Synthesis, characterization and swelling behavior of new pH-sensitive hydrogels derived from copolymers
of 2-hydroxyethyl methacrylate and 2-(diisopropylamino) ethylmethacrylate. Paula A. Faccia and Javier |.
Amalvy. J. Appl. Polym. Sci. 127 (3) 1974 — 1980 (2013).

Synthesis and swelling behavior of pH-responsive polyurethane/poly(2-(diethylamino)ethyl methacrylate)
hybrid materials. Francisco M. Pardini and Javier |. Amalvy. J. Appl. Polym. Sci. 131 (2) (2014).

Surface, thermal, and mechanical properties of composites and nanocomposites of polyurethane/PTFE
nanoparticles. P.S. Anbinder, P.J. Peruzzo, A. de Siervo and J.I. Amalvy. J. Nanopart. Res. 16 (8): 2529
(2014).

Fuentes de financiamiento de las actividades de investigacion

Comision de Investigaciones Cientificas (Provincia de Buenos Aires).
Agencia Nacional de Promocion Cientifico y Tecnologica: PICT 2011- 0238 y
2013-0643.

PRIS 2014 (Union Europea - Fundacion Argentina de Nanotecnologia).

PID 2013-0010.
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Area Bioguimica y Control de Alimentos — AByCA

Coordinador: Dra. Maria Cristina Anon.

Plantel docente

Profesores Dra. Analia G Abraham, Dra. Maria Cristina Anon, Dra. Cristina Ferrero, Dra. Cecilia Lupano,
Dra. Adriana Scilingo.

Jefes de Trabajos Practicos: Dra. Natalia Graiver; Dra. Judith Piermaria, Dra. Sandra Rivero, Dr. Pablo Sal-
gado, Dra. Valeria Tironi.

Ayudantes Diplomados: Lic. Agustina Nardo, Lic. Mariela Patrignani, Lic. Eugenia Orosco; Lic. Ana Clara
Sabbione, Dra. Victoria Salinas; Mg. Pablo Sobral, Dr. Martin Torrez.

No Docente: Técnico Quimico Aldo Campana

El Area Bioquimica y Control de Alimentos pertenece al Departamento de Ciencias Biolégicas y se lo-
caliza en el Laboratorio de Bromatologia del Edificio Herrero Ducloux. En la misma se desarrollan activi-
dades de docencia, investigacion, extension y servicios a terceros.

Docencia

Se dictan asignaturas para cuatro carreras de la Facultad: Bromatologia para Licenciatura en Bioqui-
mica y para Quimica, Nutricion y Bromatologia para Farmacia, Alimentos y Salud, Propiedades Fisicas y
Quimicas de los Alimentos | y Il y Analisis de Alimentos para la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos.

Se realizan también actividades docentes relacionadas con las Practicas Bioquimicas Especiales que
deben cumplimentar los alumnos de la Lic. en Bioquimica que opten por el campo profesional de alimentos,
y con los Trabajos Finales de alumnos de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos.

Investigacion

Funcionalidad bioldgica y tecnolégica de macrocomponentes alimentarios

Las actividades de investigacion del area son mas recientes dado que practicamente la totalidad de
los docentes de la misma desarrollan estas tareas en el Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotec-
nologia de Alimentos (CIDCA) dependiente de la UNLP, a través de nuestra Facultad, y del CONICET. Ac-
tualmente se pretende fortalecerlas a través del desarrollo de lineas propias independientes del CIDCA.

En tal sentido contamos con algunos antecedentes, por ejemplo las actividades de un miembro de la
carrera del investigador de CONICET, el desarrollo de una beca posdoctoral y la ejecucion de las activi-
dades experimentales de algunos trabajos finales o practicas bioquimicas especiales, los que si bien co-
rresponden formalmente a tareas docentes, se encaran de modo similar a los trabajos de investigacion y
sirven de base para los mismos.

Extension y transferencia

En el ambito del laboratorio de Bromatologia se han realizado tareas experimentales en el marco de
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Proyectos de Extension.

-Taller de Alimentos (2002- actualidad).

- PIT-AP 2012-2014 “Canasta de alimentos con identidad territorial: fortalecimiento de agricultores fami-
liares bonaerenses” En colaboracion con Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, CINDEFI y CIDCA.
- “Actividades para la ensenanza y el aprendizaje de la Quimica. Un vinculo de integracion entre el
Nivel Medio y el Universitario” Facultad de Ciencias Exactas UNLP (2009-2013)

Con respecto a actividades de transferencia se realizan tareas en el marco del Programa de Calidad
Nutricional del Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos Aires a través de la Direccion Provincial del
Instituto Bioldgico “Dr Tomas peron” titulado Desarrollo de alimentos mas saludables elaborados y comer-
cializados en la Provincia de Buenos Aires. En el presente programa participan graduados y estudiantes
avanzados de la carrera Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de Alimentos de la Facultad de Ciencias
Exactas supervisados por docentes-investigadores.

También se realizan servicios técnicos especiales solicitados por el sector socio-productivo fundamen-
talmente relacionados con el rotulado nutricional de diferentes alimentos asi como ensayos de preservacion
quimica y microbiolégica. Este tipo de ensayos son ejecutados por el personal del Area.

Capacidades instaladas

Se dispone de infraestructura que permite efectuar analisis fisicoquimico y funcional de alimentos, des-
arrollo y evaluacion microbiologica, Entre el equipamiento disponible se cuenta con estufas para cultivo
de microorganismos, estufas a distintas temperaturas, heladeras y freezers, autoclaves, banos termosta-
ticos, termoagitadores, cubas de electroforesis (SDS-PAGE), espectrofotometros UV-Visible, centrifugas
y microcentrifugas, etc. Para el analisis de propiedades funcionales se dispone de viscosimetro, espumo-
metro, equipo para WIC, entre otros.

El Area cuenta con una biblioteca especializada y actualizada en alimentos y el acceso a publicaciones
internacionales sumado al servicio Proyecto de Enlaces de Bibliotecas (PREBI, UNLP) que permite el ac-
ceso a material bibliografico online.
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Propiedades estructurales, funcionales y fisiologicas
de proteinas alimentarias

Responsable: Maria Cristina Andén
Integrantes: Investigadores: Aphalo Paula, Quiroga Alejandra, Scilingo Adriana, Speroni Francisco, Tironi
Valeria

Becarios: Garcia Filleria Susan, Manassero Carlos, Nardo Agustina, Orsini Cecilia, Sabbione Ana Clara,
Suarez Santiago
Direccion: CIDCA — calle 47 y 166

E-mail: mcacidca@gmail.com

Palabras Clave: proteinas, estructura, propiedades fisicoquimicas, funcionalidad, actividad biologica

Desde hace mas de 25 anos el grupo de trabajo se ha dedicado al estudio de diferentes aspectos re-
lacionados con las proteinas alimentarias. En un inicio las actividades de investigacion se focalizaron en
el analisis del efecto de variables involucradas en el procesamiento de alimentos, como la temperatura,
sobre la estructura de proteinas de carne, cereales y oleaginosas y su incidencia en las caracteristicas
del alimento. Posteriormente se inicid una nueva linea de investigacion centrada en el estudio de la relacion
existente entre estructura molecular y propiedades funcionales de proteinas. En particular se analizaron
las propiedades de hidratacion, capacidad de gelificacion, de espumado y emulsificacion de proteinas de
soja y amaranto.

A partir del ano 2004 comenzamos a analizar la actividad bioldgica de péptidos encriptados en la es-
tructura de las proteinas de amaranto, linea actualmente en ejecucion. En este sentido hemos focalizado
nuestra atencion en el estudio de las siguientes propiedades bioldgicas:
= antihipertensiva (responsables: Maria Cristina Andn, Alejandra Quiroga, Paula Aphalo)
= antioxidante (responsable: Valeria Tironi)
= antiproliferativa (responsables: Maria Cristina Anon, Alejandra Quiroga, Daniel Barrio)
= inmunomoduladora (responsables: Maria Cristina Anon, Guillermo Docena)
= antitrombdtica (responsable: Adriana Scilingo)

En todos estos casos se procede a la liberacidon de los péptidos encriptados por hidrdlisis enzimatica
y simulacion de la digestion gastrointestinal y se estudian las diferentes actividades bioldégicas mediante
ensayos in vitro e in vivo haciendo uso de modelos animales. Posteriormente se purifican las fracciones
mas activas y se identifican mediante secuenciacion los posibles péptidos responsables de la accion bio-
l6gica. Se determinan ademas los mecanismos de accion mas probables y formas de absorcion de los
péptidos activos. Paralelamente se realizan estudios in silico que permiten predecir secuencias activas de
las proteinas en estudio asi como confirmar mecanismos de accion. También se estan desarrollando sis-
temas transportadores de las fracciones o péptidos bioactivos. Se preve, en un futuro proximo, evaluar la
incorporacion de estos ingredientes funcionales en distintas matrices alimentarias.

Hemos incorporado también el procesamiento de proteinas alimentarias mediante altas presiones hi-
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drostaticas centrando nuestro interés en el efecto de este tratamiento sobre propiedades funcionales de
proteinas de soja, tales como solubilidad en presencia de iones calcio y gelificacion en frio, y su accion en
la hidrdlisis de las proteinas de amaranto requerida para la liberacion de péptidos bioactivos (responsable:
Francisco Speroni).

Durante todos estos anos el grupo ha solventado sus actividades de investigacion a traves de la ob-
tencion de subsidios nacionales otorgados por CONICET, ANPCyT, UNLP e internacionales tales como
Proyectos ECOSUD, PICT internacional China-Argentina 'y UE.

Los resultados obtenidos han sido publicados en numerosas revistas con referato de difusion interna-
cional asi como presentados en reuniones cientificas nacionales e internacionales.

Siempre ha sido un objetivo primordial del grupo de trabajo la formacion de recursos humanos traducido
en la ejecucion de 18 Tesis Doctorales y 12 trabajos finales de carrera finalizados hasta el momento y
otros en realizacion.
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Fisica de La Materia Blanda

Responsable: Omar Azzaroni (Departamento de Quimica) / Marcelo Ceolin (Departamento de Fisica)
Integrantes: Investigadores: Omar Azzaroni'?, Marcelo Ceolin'?, Waldemar Marmisolle'?, Alberto Albesa'?,
Gabriel Longo’, Diego Pallarola’, Lorena Cortez1' y Juan Giusi'2. Becarios: Eliana Maza?3, Jimena Tuninetti®,
Sebastian Alberti®, Facundo Gilles®, Agustin Picco®, Agustin Lorenzo®, Gonzalo Perez Mitta®, Nicolas
Muzzio® y Esteban Piccinini.

(1) Investigador CONICET. (2) Docente FCE. (3) Becario CONICET

Direccion: Instituto de Investigaciones Fisico Quimicas Teodricas y Aplicadas (INIFTA) Diagonal 113 y 64

E-mail: azzaroni@inifta.unlp.edu.ar o mceolin @inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Materia Blanda, sistemas responsivos, estructura macromolecular
Qué es la Materia (Condensada) Blanda?

El area de investigacion conocida como “material blanda” puede ser considerada como una disciplina
emergente dentro ce la materia condensada dedicada al estudio de sistemas que se comportan como si
estuvieran en la frontera entre los liquidos simples y los sdlidos. Cabe destacar que los quimicos, los bio-
logos vy los fisicos han trabajado en este campo de investigacion durante muchos anos. No obstante, el
término “materia blanda” sélo comenzo a ganar aceptacion en la comunidad cientifica luego de que Pie-
rre-Gilles de Gennes lo popularizara en su discurso de entrega del Premio Nobel en Fisica de 1991 (En
su presentacion del premio Nobel de Fisica 1991, el Prof. |.Lindgren remarco que “...los mayores progresos
en ciencia usualmente son realizados cuando se transfiere conocimiento de una disciplina a otra...” dejando
en claro que la actividad interdisciplinaria resultara en el motor de la ciencia en las proximas décadas).

La materia blanda juega un rol preponderante en nuestra vida cotidiana. Nuestras células y tejidos
estan constituidos por materia blanda como asi también numerosos elementos que utilizamos rutinaria-
mente, tales como: pinturas, pegamentos, shampoo, crema de afeitar, manteca, helados, y muchas otras
cosas. El campo de investigacion denominado “materia blanda” provee una plataforma unica para el es-
tudio, el entendimiento y el diseno de una gran variedad de materiales moleculares tales como polimeros,
cristales liquidos, sistemas micelares, suspensiones coloidales, como también materiales biolégicos (e.g.:
biomacromoléculas). La riqueza de esta disciplina emergente yace en el solapamiento de diferentes areas
de investigacion, constituidas fundamentalmente por la ciencia macromolecular, la fisicoquimica y la bio-
logia, en dos areas claves: la autoorganizacion y el autoensamblado.

Las investigaciones en el Laboratorio de Materia Blanda se centran en un enfoque multidisciplinario in-
corporando elementos de la fisica, la quimica organica, la ciencia de polimeros, la biofisica, la ciencia de
materiales y la fisicoquimica. Los titulos que siguen a continuacion son algunos de los temas abordados
dentro del grupo en estrecha colaboracion entre fisicos, quimicos y bidlogos.

e Monocapas Macromoleculares — Superficies Poliméricas Nanoestructuradas
e Superficies y Coloides “Inteligentes”
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* Ensamblados Macromoleculares en Geometrias Nanoconfinadas y Nanomateriales Jerarquicos.
* Arquitecturas Nanofluidicas Biomiméticas: Diseno (Bio-Macro) Molecular de Nanoporos
de Estado Sdlido.

e Auto-organizacion de Micelas Unimoleculares — Nanocontenedores Supramoleculares.
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1
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Publicaciones relevantes

1. On the Supramacromolecular Structure of Core-Shell Amphiphilic Macromolecules Derived from Hyper-
branched Polyethyleneimine. Agustin Picco, Martin Kraska, Haiko Didzoleit, Christian Appel, Gustavo
Silbestri, Omar Azzaroni, Bernd Stiihn and Marcelo Ceolin. J.Colloid and Interface Science 436 (2014)
243-250.

2. “Effect of Gold Nanoparticles on the Structure and Electron Transfer Characteristics of Glucose Oxi-
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dase-Redox Polyelectrolyte-Surfactant Complexes”. M.L. Cortez, W. Marmisollé, D. Pallarola, L.I. Pie-
trasanta, D.H. Murgida, M. Ceolin, O. Azzaroni, F. Battaglini. Chemistry — A European Journal (2014) in
press.

3. Self-assembly of poly(benzyl methacrylate)-block-poly(2-(dimethylamino)ethyl methacrylate) diblock co-
polymer films at the air/water interface and deposition on solid substrates via Langmuir-Blodgett transfer:
aggregation behavior, morphological characteristics and subphase pH effects. C. dos Santos Claro,
M.E.Coustet, C.Diaz, E.Maza, S.Cortizo, F.G.Requejo, L.l.Pietrasanta, M.Ceolin and O.Azzaroni. Soft
Matter 9 (2013) 10899-10912.

4. Thermoreversible formation and negative thermal expansion of supramacromolecular assemblies of
unimolecular micelles in solution. A.S. Picco, B.Yameen, O.Azzaroni and M.Ceolin. Chemical Commu-
nications. 47 (2011) 3802-3804

5. “Hydrophobic interactions leading to a complex interplay between bioelectrocatalytic properties and
multilayer meso-organization in layer-by-layer assemblies”. M.L. Cortez, N. De Matteis, M. Ceolin, W.
Knoll, F. Battaglini and O. Azzaroni. Physical Chemistry Chemical Physics 16 (2014) 20844-20855.
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Fisica Computacional en Materia Condensada
y Fisica Estadistica

Responsables: Marisa A. Bab, Sonia M. Cotes, Claudio M. Horowitz, Gustavo P. Saracco y M. Leticia Rubio
Puzzo.

Integrantes:

Investigadores: Marisa A. Bab, Sonia M. Cotes, Claudio M. Horowitz, Gustavo P. Saracco y M. Leticia Rubio
Puzzo.

Personal de apoyo: Lic. Marcos Mazzini

Colaboradores: Dr. Giusseppe Gonnella, Universidad de Bari, Italia; Dr. Wagner Figueiredo, Universidad
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, Brasil; Dr. César Proetto Centro Atomico Bariloche; Dr. Santiago
Rigamonti Universidad Humboldt, Berlin, Alemania; Dr. Pablo Hurtado Universidad de Granada, Espana.
Direccion: Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Teodricas y Aplicadas

E-mail: mbab @inifta.unlp.edu.ar, leticia.rubio @gmail.com, claudio.horowitz@ gmail.com, gustavo.sa-
racco @ gmail.com.

Palabras Clave: Transiciones de Fase, Sistemas fuera de Equilibrio, Peliculas Magnéticas Ultradelgadas,
Propiedades electronicas de Superficies Metalicas, Intercambio Exacto.

Nuestro grupo busca aportar al conocimiento que se posee de algunos fendmenos y procesos fisicos de
creciente interés cientifico y tecnoldgico observados en los campos de la Materia Condensada, Ciencia
de los Materiales, Mecanica Estadistica y Nanociencia, tales como: el cambio en el comportamiento critico
y en la dinamica debido a la incorporacion de impurezas en materiales magnéticos; la inversion de la mag-
netizacion asistida térmicamente y la formacion de patrones en los dominios magnéticos en peliculas ul-
tradelgadas; el comportamiento de las fluctuaciones y las transiciones de fase en modelos fuera de
equilibrio; y propiedades electronicas de laminas y superficies metalicas. Con tal fin se formulan modelos
simplificados de particulas interactuantes que capturan la fisica esencial del problema en cuestion. Esto
permite la descripcion del problema mediante un numero reducido de reglas que operan en escala local,
las cuales dan lugar a interesantes comportamientos globales. El estudio de propiedades electronicas se
realiza dentro del formalismo de Funcional Densidad utilizando principalmente el método de intercambio
exacto.

Lineas de Investigacion

Peliculas Magnéticas Ultradelgadas

Los objetivos incluyen el estudio de:

* laformacion y persistencia de dominios de magnetizacion opuesta en peliculas ultradelgadas de alta
coercitividad, obtenidas mediante la técnica inversion de la magnetizacion asistida térmicamente;

e las transiciones de fase y la formacidn de patrones en las peliculas delgadas con interacciones de in-
tercambio de corto y largo alcance;
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* lainfluencia de la topologia del sustrato y/o la incorporacion de impurezas en las transiciones de fase,
los fendmenos criticos y la dinamica de las interfaces en sistemas magnéticos de baja dimensionalidad.
Sistemas Fuera del Equilibrio

Los objetivos incluyen el estudio de:

* las transiciones de fase y el comportamiento dinamico cuando el modelo propuesto evoluciona desde
estados alejados del equilibrio hacia estados cercanos al mismo;

e la propagacion de perturbaciones y el comportamiento de las fluctuaciones en los estados estaciona-
ros.

Propiedades Electronicas de Laminas y Superficies Metalicas:
Los objetivos incluyen el estudio de:

Los comportamientos asintoticos de los potenciales de intercambio y correlacion en superficies meta-
licas, las posibles fases con polarizacion de espin en laminas metalicas y la determinacion de las posibles
inestabilidades magnéticas en la region cercana a la interfaz metal—vacio, inducidas por la interaccion de
intercambio y la existencia de densidades electronicas reducidas.

Publicaciones Relevantes

Position-dependent Exact-Exchange Energy for Slabs and Semi-inifinite Jelliun, Phys. Rev. B, 80,
235101 (2009), C.M. Horowitz, L. A.Constantin, C.R. Proetto and J. M. Pitarke.

Study of phase transitions from short-time non-equilibrium behaviour, Reports on Progress in Physics
74, 026501 (2011). E.V. Albano, M.A. Bab, G. Baglietto, R.A. Borzi, T.S. Grigera, E.S. Loscar, D.E. Rodri-
guez, M.L. Rubio Puzzo y G.P. Saracco.

On the Occurrence of Oscillatory Modulations to the Power-Law Behavior of Dynamic and Kinetic Pro-
cesses in Fractal Media. M. A Bab, G. Fabricius and E. V. Albano, Europhysics Letters, 81, 10003 (2008).
Monte Carlo Study of the Phase Transition in the Critical Behavior of the Ising Model with Shear, Phys.
Rev. E, 80, 051126 (2009). G. P. Saracco and G. Gonnella.

First and Second-order Wetting Transitions in Confined Ising films in the Presence of Nonmagnetic Im-
purities. Phys. Rev. E, 83, 061105 (2011). S.M. Cotes y E.V. Albano.

Recursos
Fuentes de Financiamiento en ejecucion

PIP143/2011 CONICET Estudio y modelado de Transiciones de Fase y Fendmenos Criticos en Siste-
mas de Particulas Interactuantes.

X11/637-UNLP Estudio y Modelado de Sistemas Magnéticos con Interés en los Campos de la Mecanica
Estadistica, Materia Condensada y Nanociencia.

PICT0379/2012 Estructura Electronica y propiedades Opticas de Sistemas de Dimensionalidad Redu-
cida: desarrollo y aplicacion de métodos de calculo basados en Funcional Densidad.

PIP143/2010 CONICET Fenomenos Criticos y comportamiento de fase de sistemas fuera del equilibrio
en Materia Condensada.

PIP042/2010 Estudio de Sistemas Complejos y Fuera del Equilibrio por medio de Simulaciones Com-
putacionales.
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Equipamientos

Comprende una red de 156 nodos que constituyen la Unidad de Calculo en Fisica y Quimica Tedrica-
INIFTA, vinculada al Sistema Nacional de Computacion de Alto Desempeno; ii) una red de 74 nodos; iii)
el acceso a la supercomputadora Hal (UNCor) como miembros del nodo La Plata (PME06-01581
ANPCyT). Los sistemas de coOmputo y los equipos de alimentacion ininterrumpida estan instalados en lo-

cales refrigerados exclusivamente dedicados.
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Desarrollo de Nanopaticulas Liposomales conteniendo factor
de crecimiento epidermal para el tratamiento de las ulceras
del pié diabético

Responsable: Laura Bakas. (Profesora Titular de Biologia, Inv Principal —CIC)

Integrantes: David Obregon (Inv Adjunto CONICET, Docente del Depto de Cs Bioldgicas), Sabina Mate
(Inv Adjunto CIC, Docente de la Fac de Cs Medicas), Daniela Lufrano (Becaria Posdoctoral CONICET,
Docente del Depto de Quimica), Mariana Tellechea (Becario Doctoral UNLP, Docente Depto de Cs Biolo-
gicas), Francisco Spina (Alumno del Doctorado de la Facultad de Ciencias Exactas), Juliana Cotabarren
(Biotecndloga).

Colaboradores Juliana Lorenzo, linvestigadora del Institut de Biotecnologia i Biomedicina, Universitat Au-
tonoma de Barcelona.

Direccion: CiProVe, Depto de Ciencias Biologicas; UNLP-

E-mail: Ibakas @biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Nanoparticulas, Factor de Crecimiento Epidermal, metaloproteasas s
OBJETIVOS

La Diabetes mellitus (DM) es el unico desorden endocrino-metabdlico que se expande a la velocidad
de una enfermedad pandémica. La ulceracion de las extremidades inferiores es una de las complicaciones
mas serias de esta enfermedad debido a la incapacidad de sostener el crecimiento de tejido de granula-
cion, con una matriz extracelular apropiada para la reepitelizacion. Alrededor del 15 % de los pacientes
desarrolla ulceras conocidas como ulceras del pie diabético, de los cuales un 20% requerira de amputacion
.(39). A pesar de los progresos terapéuticos, las ulceras del pie diabético continian aun siendo dificiles de
manejar, lo que se refleja en la alta incidencia anual de ulceracion y amputacion. Este proyecto propone
el desarrollo de nanoparticulas (NP) liposomales, como sistema de liberacidon controlada de EGF resistente
a proteasas. La manipulacion de la composicidn de la NP puede modificar la eficiencia de encapsulamiento
y la estabilidad de la formulacion a corto y largo plazo, tanto in vitro como in vivo. Se propone una formu-
lacion tal, que no solo permita proteger al EGF de las condiciones adversas de la herida, sino que ademas
contenga componentes con una participacion activa en el proceso de cicatrizacion. Para esto se disenaran
variantes de EGF resistentes a proteasas y se incluira en la formulacion lisofosfolipidos, explotando las
condiciones adversas de la herida para lograr una liberacion controlada del mismo.

LINEAS DE INVESTIGACION

Para que la estrategia terapéutica empleando EGF sea exitosa debe optimizarse su biodisponibilidad
a fin de lograr la induccion de efectos como citoproteccion y proliferacion a concentraciones cercanas a
las fisiologicas, evitando la degradacion del EGF por proteasas presentes en la herida.

Linea A — Diseno de variantes de EGF resistentes a la protedlisis
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Hipotesis: El diseno de variantes de EGF resistentes a la protedlisis aumentaria la eficiencia de los tra-
tamientos con EGF aplicado topicamente o intralesion en heridas cronicas.

Objetivo especifico:. Generar una proteina recombinante basada en EGF resistente a la protedlisis (EG-
Fres) por metaloproteasas (MMP-8 y MMP-9) y/o serinproteasas (neutréfilo elastasas), y que conserve
su actividad biologica. Para lograr dicho objetivo se realizara un estudio informatico de los sitios de corte
en el EGF por las proteasas mayoritarias de la herida. Con la informacion obtenida se disenaran mutantes
puntuales resistentes a la protedlisis realizando una seleccidn entre aquellos que conserven mejor su es-
tructura tridimensional. Luego los mutantes construidos seran expuestos a exudado de heridas de pacien-
tes que presentan ulceras de pie diabético para comprobar su resistencia. Finalmente se ensayara la
actividad biologica de los EGFres producidos.

Linea B — Tecnologia basada en Nanoparticulas Liposomales para la liberacion de EGFres

Hipotesis: El encapsulamiento de EGFres en nanoparticulas liposomales (NP) permitiria optimizar la bio-
disponibiliad de EGFres en la zona de células susceptibles, y ademas contribuiria a proteger al EGFres
del amplio espectro de proteasas presentes en el sitio de la herida. Por otro lado, la incorporacion de liso-
fosfolipidos en la composicion del liposoma, permitiria lograr una liberacion controlada inducida por la hi-
pertermia moderada causada por la inflamacion local y potenciaria el proceso de cicatrizacion dada sus
propiedades bioactivas. Ademas, el encapsulamiento en NP permitiria el uso de menores concentraciones
de EGF, disminuyendo asi la probabilidad de hiperplasia epitelial inducida por concentraciones supra fi-
sioldgicas de este factor de crecimiento.

Objetivo especifico B1: Disenar una formulacion de NP-EGFres que permita la liberacion controlada de
EGFres.. Para esto se evaluara la relacion lipido-proteina, fuerza idnica, contenido de lisofosfolipido (Li-
soPL), numero de ciclos de congelacion-descongelacion y crioprotector empleado que permita una mayor
eficiencia de encapsulamiento. Se evaluara la capacidad de liberacion de EGFres por leve hipertermia y
finalmente se realizara la caracterizacion fisicoquimica y biofisica de la formulacion optimazada.

Objetivo especifico B2: Estudiar la interaccion de la NP-EGFres disenada en objetivo B1 con células
diana, en presencia de exudado de heridas crdénicas. Se determinara la citotoxicidad de las NP-EGFres
en células epiteliales A 431 y se estudiara la activacion de vias de transduccion de senales por parte de
dicha formulacion.

Financiamiento.

- Diseno de nanoparticulas conteniendo EGF para el tratamiento de las ulceras de pie diabético SCyT
UNLP (Directora) 11/X706 2014-2018.

- Subsidio para Proyectos de Investigacion de la CICPBA (2014).

- Subsidio Institucional para Investigadores CIC, PBA.
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Aplicaciones del algebra y la Teoria de categorias
a la logica proposicional

Responsable: Rodolfo Ertola Birabén

Integrantes: Adriana Galli (Docente del Departamento de Matematica), José Luis Castiglioni (Investigador
Adjunto CONICET, Docente del Departamento de Matematica), Hernan J. San Martin (Investigador Asis-
tente CONICET, Docente del Departamento de CyT de la UNQ), Noemi Lubomirsky (Becaria CONICET,
Docente de la Facultad de Ingenieria), William Zuluaga Botero (Becario CONICET), Rodolfo Ertola Birabén
(Docente de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion).

Direccion: Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas
E-mail: rudolf @fahce.unlp.edu.ar, jlc@mate.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Operadores implicitos, Unicidad de conectivos légicos, Representaciones por haces, Re-
ticulos residuados y sus reductos, Categorias de BL-algebras

OBJETIVOS

Aplicar diversas técnicas al estudio de diversas clases de algebras asociadas a calculos proposicionales
no clasicos. Desarrollar algunos ejemplos de calculos no clasicos y estudiar sus propiedades metalogi-
cas.

LINEAS DE INVESTIGACION

El presente proyecto contempla las siguientes lineas de trabajo que se desarrollan actualmente; todas
tienen como nexo el uso de técnicas de tipo algebraico, geomeétrico o topoldgico a problemas inspirados
en la logica proposicional o de interés para la misma. Estas lineas son:

Operadores implicitos en variedades;

Fibring homotodpico y el problema de la unicidad de los conectivos l6gicos;
Representaciones por haces de algebras universales;

Técnicas geométricas y combinatorias en el estudio de categorias de BL-algebras;
Dualizacion del condicional en la légica intuicionista.

oM wbdd~

Publicaciones relevantes

*“On some categories of involutive residuated lattices”, J.L. Castiglioni, M. Menni & M. Sagastume, Studia
Logica, Volume 90, Number 1, 2008.

* “Algebras with implication and fusion: a different point of view”, J.L. Castiglioni & H. San Martin, Algebra
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Universalis Vol. 69 (2013) 237—256.

* “Strict paraconsistency of truth-degree preserving intuitionistic logic with dual negation”, J.L. Castiglioni
& R. Ertola, Logical Journal of the IGPL, vol.22 (2) (2014) 268--273.

* “The logic LN\cdot”, M. Sagastume,& H. J. San Martin. Mathematical Logic Quarterly (en prensa 2014).
* “Exploring Paraconsistency in Degree-Preserving Fuzzy Logics”, Rodolfo Ertola, Francesc Esteva, Tom-

maso Flaminio, Lluis Godo & Carles Noguera. 8th Conference of the European Society for Fuzzy Logic
and Technology (EUSFLAT 2013)
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Estudios geneéticos y fenotipicos de aislados clinicos del complejo
Burkholderia cepacia recuperados de infecciones pulmonares
cronicas en pacientes fibroquisticos

Responsables: Maria Alejandra Bosch y Osvaldo Miguel Yantorno

Integrantes: Maria Alejandra Bosch (Investigador Adjunto sin director CIC, Provincia de Buenos Aires y
Docente de la Facultad de Ciencias Exactas UNLP-JTPDE), Osvaldo M. Yantorno (Profesor Titular Dedi-
cacion Exclusiva, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP), Dra. Claudia Inés Prieto (Docente de la Facultad
de Ciencias Exactas UNLP-JTPDE), Dr. Pablo Martina (Becario Postdoctoral CONICET y Docente de la
Facultad de Posadas, Misiones), Lic. Juliana Palau (Becaria Experiencia Laboral, Fac. Cs. Exactas, UNLP,
Est. Mariana Leguizamon (Becaria Extension, Facultad Ciencias. Exactas, UNLP)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo de Fermentaciones Industriales (CINDEFI-CONICET —
CCT-La Plata y Fac. de Ciencias Exactas UNLP)

E-mail: bosch @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Fibrosis quistica, Complejo Burkholderia cepacia, infecciones crdnicas, biofilm, expresion
fenotipica, evolucion genética

Las infecciones pulmonares en fibrosis quistica son en general de caracter crénico, lo cual implica la
persistencia de microorganismo/s que deben adaptarse a las presiones selectivas impuestas por la limi-
tacion de nutrientes, los tratamientos antimicrobianos y las defensas del hospedador. A nivel internacional
las investigaciones se han focalizado en Pseudomonas aeruginosa, el principal patégeno oportunista en
estos pacientes. Sin embargo otras bacterias son aisladas en muestras de esputo y es conocido que las
mismas también pueden persistir cronicamente. Entre estos organismos se encuentran las bacterias del
Complejo Burkholderia cepacia (cBc). Estas constituyen un grupo de microorganismos que se transmiten
facilmente entre pacientes, son multi-resistentes y en algunos casos producen una neumonia necrotizante
con reduccion en la expectativa de vida del hospedador.

Para el caso de las infecciones producidas por P. aeruginosa ha sido ampliamente reportado que la
formacion de biofilms y el surgimiento de variantes genomicas constituyen las principales estrategias de
adaptacion durante la infeccion cronica. En contraste, al presente se conoce muy poco sobre sus meca-
nismos de adaptacion del los organismos de cBc. Ante esta problematica se pretende profundizar en el
conocimiento de los cambios fenotipicos y genomicos que ocurren en aislados clinicos del cBc recupera-
dos a lo largo de infecciones pulmonares cronicas de pacientes FQ. En este sentido se propone investigar
la capacidad de adhesion y formacion de biofilm in vitro de aislados clinicos recuperados de primeras in-
fecciones y de diferentes tiempos de infeccidn cronica (hasta 10 anos de cronicidad), a fin de estudiar al
biofim como estrategia de resistencia a la limitacion de nutrientes, a los permanentes tratamientos antimi-
crobianos y de diversificacion fenotipica. Asimismo, través del estudio del genoma bacteriano de diferentes
aislamientos recuperados a lo largo de la infeccion cronica, se analizara el perfil "evolutivo" de las bacterias
aisladas de un mismo hospedador en funcion del tiempo. Estos estudios nos permitiran la posibilidad de
obtener una vision de cdmo organismos del cBc evolucionan bajo las presiones selectivas del hospedador,
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mejorar el entendimiento de la naturaleza de la infeccion cronica, y contar con las bases necesarias para
adecuar las estrategias de control de infecciones cronicas.

OBJETIVOS
Objetivos General

Estudiar la evolucion de aislamientos clinicos de organismos pertenecientes al Complejo Burkholderia
cepacia, recuperados de muestras de esputo de pacientes con infecciones pulmonares cronicas.

Se estudiara una cohorte de no menos de 50 aislados del cBc identificados y caracterizados molecu-
larmente (presencia de marcador de trasmisibilidad, BCESM, frecuencia de mutacion) recuperados de 10
pacientes FQ con infeccion pulmonar cronica. De los aislamientos disponibles de cada paciente se estu-
diaran los correspondientes al inicio de la infeccion, y diferente tiempo de cronicidad, se incluiran aisla-
mientos hipermutadores, y adicionalmente 5 ambientales.

LINEAS DE INVESTIGACION

Sub-Seccion

Linea A) Estudios en biofilm de aislados clinicos recuperados de infecciones cronicas.
Participantes del proyecto: Alejandra Bosch, Claudia Prieto, Osvaldo Yantorno
Responsables: Alejandra Bosch y Osvaldo Yantorno.

Linea B) Estudios genéticos sobre aislados clinicos recuperados de muestras de esputo de pacientes
con infecciones pulmonares cronicas. Secuenciamiento del genoma. En algunos casos se llevara a cabo
el secuenciamiento de los genes que integran el grupo del MLST y en en otro grupo de aislados se se-
cuenciara el genoma completo. Para esto ultimo se trabajara en cooperacion con el Dr. Antonio Lagares
del IBBM. El analisis de los genomas se llevara a cabo en Alemania.

Participantes del proyecto: Alejandra Bosch, Pablo Martina, Claudia Prieto, Antonio Lagares, Juliana
Palau, Mariana Leguizamon, (IBBM, Facultad de Ciencias Exactas UNLP y CONICET)

Responsable: Alejandra Bosch.

PUBLICACIONES RELEVANTES

1.- “Hypermutation in Burkholderia cepacia Complex is mediated by DNA mismatch repair inactivation and
is highly prevalent in cystic fibrosis chronic respiratory infection.” P. Martina, S. Feliziani, C. Juan, M. Bet-
tiol, B. Gatti, O.Yantorno, A. M. Smania, A. Oliver. and Alejandra Bosch. International Journal of Medical
Microbiology. (En prensa 2014).

2.- “Genetic diversity of Burkholderia contaminans isolates from cystic fibrosis patients in Argentina”. P.
Martina, M. Bettiol, Ce. Vescina, P. Montanaro, M. Mannino, C. Prieto, Ca. Vay, D. Naumann, J. Schmitt,
O.Yantorno, A. Lagares, and Alejandra Bosch. Journal Clinical Microbiology, 51,1: 339-344, (2013).

3.- Evaluation of biofilm-forming capacity of Moraxella bovis, the primary causative agent of infectious

87



EDUCACION
PUBLICA

Giencia
¥ GRATUITA Liencia

%:
ggw?' Tecnologia

bovine keratoconjunctivitis. C. Prieto, D. O. Serra, P.. Martina, M. Jacobs, Alejandra Bosch and Osvaldo
Yantorno. Veterinary Microbiology 2013. 166: 504-515

4.- “Antipathogenic properties of Lactobacillus plantarum on Pseudomonas aeruginosa: the potential use
of its supernatants in the treatment of infected chronic wounds”. A.N. Ramos, M. E. Sesto Cabral, D.
Noseda, A. Bosch, O. M. Yantorno, and J. C. Valdez. Wound Repair Regeneration. 20, 4: 552-562, (2012).

5.- “Evaluacion de los sistemas comerciales automatizados Vitek 2 y API 20ne para la identificacion de
organismos del complejo Burkholderia cepacia aislados de muestras clinicas”. S. Oderiz, M. J. Palau,
M.C. Lewis, M. Bettiol, P. Martina, A. Bosch, O.M. Yantorno, B. Gatti. Revista Argentina de Microbiologia,
43:168-175, (2011).
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DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA NO INVASIVA
BASADA EN ESPECTROSCOPIA INFRARROJA, PARA
LA DETECCION DEL POTENCIAL REPRODUCTIVO
DE EMBRIONES PREVIO A SU TRANSFERENCIA

EN TRATAMIENTOS DE FERTILIZACION ASISTIDA

Responsable: Alejandra Bosch, Osvaldo Yantorno, Marcos Horton

Integrantes: Alejandra Bosch (Investigador Adjunto sin director CIC, Provincia de Buenos Aires y Docente
de la Facultad de Ciencias Exactas UNLP-JTPDE), Osvaldo M. Yantorno (Profesor Titular Dedicacion Ex-
clusiva, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP), Dr. Marcos Horton (Médico especialista en Fertilizacion
Asistida), Cecilia B. Figoli (Becario Cofinanciado CONICET — Centro de Fertilizacion Asistida, Buenos
Aires), Dr. Marcelo Garcea (Médico especialista en Fertilizacion Asistida), Dr. Claudio Bisioli (Bidlogo, es-
pecialista en cultivo de embriones humanos)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo de Fermentaciones Industriales (CINDEFI-CONICET —
CCT-La Plata y Fac. de Ciencias Exactas UNLP) y Centro de Fertilizacion Asistida, Buenos Aires
(PREGNA)

E-mail: bosch @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Fertilizacion Asistida, Metaboldmica embrionaria, FT-IR, Redes neuronales Artificiales,
Maquinas de soporte vectorial.

Entre los mayores desafios de la investigacion actual en el campo de la fertilizacion Asistida (FA) se

encuentran el mejoramiento de la tasa de embarazo, y la disminucion de los embarazos multiples. Existe
en la actualidad una gran dificultad para estimar el potencial de implantacion embrionaria, lo cual lleva a
la transferencia de mas de un embrion. Un método que incremente la eficacia de la seleccidon embrionaria
permitiria aumentar la tasa de embarazo y disminuir los embarazos multiples. El embarazo multiple se
asocia a un riesgo adicional para la madre y el recién nacido, y constituye un alto costo para el sistema
de salud. En particular la tasa de embarazo multiple (dobles + triples) en Latinoamérica es del 43%.
La Infertilidad afecta a un 15% de la poblacion en edad reproductiva, y es un problema de salud creciente
debido a la postergacion de la maternidad por motivos profesionales y sociales. En Argentina, se realizan
unos 9.000 ciclos de Reproduccion Asistida al ano, y se calcula que esa cifra se triplicara al momento de
reglamentarse la “Ley de Fertilizacion Asistida” que garantizara la cobertura de los tratamientos por parte
de las Obras Sociales y empresas de Medicina Prepaga.

Actualmente, en la mayoria de los centros de referencia de FA, la técnica empleada para la seleccion
embrionaria es su evaluacion morfologica. Nuevas tecnologias no invasivas para estimar el potencial re-
productivo de embriones previo a su transferencia en tratamientos de FA, como el dosaje de glucosa, lac-
tato, piruvato, aminoacidos, consumo de oxigeno en el medio de cultivo embrionario han demostrado una
diferencia entre embriones con distinta viabilidad para producir embarazo, pero debido a diferentes razo-
nes, no han podido ser validadas. En los ultimos anos se esta evaluando aplicar las ciencias conocidas
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como “OMICS” para establecer el potencial reproductivo embrionario. Su analisis en el medio de cultivo
embrionario podria permitir aumentar la eficacia en la seleccion embrionaria, con un significativo impacto
en los resultados del tratamiento, incrementando los embarazos y reduciendo la incidencia de embarazos
multiples. Proponemos evaluar el metaboloma embrionario a través de su espectro FTIR y un analisis
multivariado que permita identificar al/los embriones con mayor capacidad de implantacion dentro de una
cohorte de embriones.

OBJETIVOS
Objetivos General

Desarrollar un método no invasivo, rapido, sencillo, economico y facil de implementar que permita la
evaluacion del potencial reproductivo de embriones humanos para aumentar la eficacia de la fertilizacion
asistida y disminuir los riesgos actuales asociados (altos costos, la relativa baja tasa de éxito y la alta fre-
cuencia de embarazos multiples).

Objetivos Tecnologicos

Desarrollar un método bioinformatico basado en la metabolomica de los embriones analizada a través
de los sobrenadantes de cultivos de 3 dias, empleando FT-IR combinada con el analisis multivariantes
(redes neuronales artificiales y maquinas de soporte vectorial), que permita evaluar el potencial de im-
plantacion de los embriones en tratamientos de fertilizacion asistida

LINEAS DE INVESTIGACION
Objetivos especificos:

1. Instalacion espectrometro FTIR VERTEX 70 acoplado a un modulo HTX de alta performance (Bruker

Optik, Alemania) que permite el registro de 96 muestras de manera simultanea.

Recoleccion de 6vulos y espermatozoides que estén libres de agentes.

Obtencidn de embriones.

Cultivo y transferencia de embriones.

Recoleccion de sobrenadantes de cultivo y preparacion de muestras para registro de espectros in-

frarrojos.

Registro de espectros infrarrojos.

7. Pre-tratamietno de los datos espectrales: Aplicacion del test de calidad espectral, derivadas primera
0 segunda, normalizacion vectorial.

8. Construccion de la base de datos espectrales.

9.  Anadlisis de la informacion espectral mediante métodos quemométricos.

10. Obtencién de un modelo predictivo de viabilidad embrionaria.

AR A

2

PUBLICACIONES RELEVANTES

El grupo de trabajo se ha comprometido a no divulgar, y a preservar la confidencialidad de los
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resultados y metodologias a emplear a través de un acuerdo entre MERCK SERONO - PREGNA y
CINDEFI.

Premio Internacional “Grant for Fertility Innovation" GFI-2012. Otorgado por Merck-Serono. Proyecto:
"Fourier-Transform Infrared spectroscopy in metabolomics and its application to embryo assessment in
IVF”, en el marco del 28 Congreso de Sociedad Europea de Reproduccion Humana y Embriologia en
Estambul, Turquia, julio de 2012. CINDEFI, Facultad de Ciencias Exactas y PREGNA Medicina Repro-
ductiva, Centro Médico de fertilizacion asistida. Autores: Osvaldo Yantorno, Alejandra Bosch, Marcos
Horton, Marcelo Garcea. Premio: Euros 190.000. La totalidad de los fondos recibidos por el CINDEFI
fueron destinados a la compra de un espectrometro FTIR

Premio Ciencia y Comunidad 2013 otorgado por CIC (Comision de Investigaciones Cientificas. Buenos
Aires Produccion Ciencia y Tecnologia). Proyecto: Desarrollo de una metodologia no invasiva basada
en espectroscopia Infrarroja para evaluar el potencial de implantacion de embriones humanos en
tratamientos de fertilizacion asistida. Premio otorgado al grupo de investigacion del CINDEFI y a la
empresa PREGNA. Autores: Dra. Alejandra Bosch, Dr. Osvaldo Yantorno, Cecilia Figoli, Dr. Marcos Horton,
Dr. Marcelo Garcea, Dr. Claudio Biscioli. Premio: Pesos 50.000
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ESTUDIO DE MATERIALES INORGANICOS DE INTERES
EN EL AREA DE LA CATALISIS, CONTROL AMBIENTAL
Y ARQUEOMETRIA

Responsables: Carmen |. Cabello (Inv. Independiente CIC-PBA, Prof. Fac. de Ingenieria)?*, Irma L. Botto
(Inv. Principal, Prof. Fac. de Cs. Exactas)® y Delia Gazzoli (Prof. Inv. Univ. de Roma "La Sapienza")°.
Integrantes: Maria. G. Egusquiza (Docente Inv. Fac. de Cs. Exactas)?, Guillermo Bertolini (Docente Inv.
Fac. de Ingenieria)?, Maria A. Gallo (Becaria Doctoral, Docente Fac. de Ingenieria)®*, Mercedes Munoz
(Inv. Asistente, Docente Fac. de Cs. Exactas)?, Vicente Barone (Docente Inv. Fac. de Cs. N y M)°, Maria E.
Canafoglia (Prof. Inv. Fac. de Cs. N y M), Santiago Schalamuk (Inv. Asistente, Docente Fac. de Cs. Agra-
rias), Isidoro A. Schalamuk (Inv. Superior, Prof. Fac. de Cs. N y M)d, Maria J. Gonzalez (Docente Inv. Fac.
de Cs. Exactas)?, Horacio J. Thomas (Inv. Superior)¢, Edgardo Soto (Docente Inv. Fac. de Cs. Exactas)e,
Marcelo Trivi (Inv. Principal CIC-PBA, Prof. Fac. de Ingenieria)™

Direccion: #Centro de Inv. y Desarrollo en Cs. Aplicadas, J.J. Ronco” (CINDECA- CCT La Plata CONICET,
UNLP). ”’Centro de Qca. Inorganica” (CEQUINOR-CCT La Plata-CONICET, UNLP). La Sapienza” Uni-
versita di Roma, Italia. “Instituto de Recursos Minerales” (INREMI CIC-PBA). ¢“Planta Piloto Multipropésito”
(PLAPIMU, CIC-PBA-UNLP). "Centro de Inv. Opticas” (CIOp- CCT La Plata CONICET, CIC-PBA).
E-mail: botto @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: alumino-silicatos, heteropolioxoaniones, catalisis, oxidaxiones limpias.
OBJETIVOS

El objetivo general esta dirigido al estudio de sistemas oxidicos sintéticos y naturales basados en el
empleo de alumino-silicatos en su forma original o quimicamente modificados. Comprende procesos de
sintesis, caracterizacion fisicoquimica y aplicacion en estrategias tecnologicas de interés industrial, agro-
némico y ambiental.

1.- Desarrollo de adsorbentes para la eliminacion de arsénico y fluor del agua subterranea. Diseno de
plantas de procesamiento en regiones rurales.

2.- Preparacion, caracterizacion y evaluacion de catalizadores de interés en procesos de importancia in-
dustrial (oxidaciones "limpias", "Quimica Fina", etc.).

3.- Preparacion de sustratos agronomicos, “carriers” de biocontroladores vy fertilizantes.

4 .- Estudio de las capacidades de hidroadsorcion de especies oxidicas a partir del método LASER “Speckle
dinamico”.

5.- Técnicas fisicoquimicas al estudio de material ceramico arqueologico del NOA.

LINEAS DE INVESTIGACION

Se trabaja en el estudio de especies minerales abundantes y de bajo costo (en particular alumino-sili-
catos) que como "geomateriales" puedan utilizarse en estrategias alternativas de interés tecnologico. Las
posibilidades de modificacion de dichas especies minerales propician su revalorizacion promoviendo su
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empleo como reemplazo de productos convencionales asi como de insumos importados. El desarrollo y
optimizacion de las propiedades fisicoquimicas en algunos de estos materiales han sido la base de disenos
de equipos industriales para procesos agronomicos y ambientales.

En lo que se refiere al estudio de las especies sintéticas, se ha estudiado la preparacion de iso y hete-
ropolioxoaniones (HPOMs) simples, y complejos, estos ultimos obtenidos a partir del ensamble con poli-
cationes, dando lugar a especies nanoestructuradas bidimensionales que contienen metales de transicion
como especies activas. Este tipo de diseno de materiales, utilizando la combinacion adecuada de ele-
mentos, permite obtener una amplia variedad de sistemas multifuncionales (por ejemplo: catalizadores y
antitumorales, ya sea en forma de bulk o soportados sobre diferentes oxidos inertes).

Los procesos de sintesis inorganica, de caracterizacion fisicoquimica y de modificacion de productos
naturales, asi como su aplicacion tecnoldgica, representan una actividad que se lleva a cabo entre distintas
Facultades de la UNLP, la UNJu y el Departamento de Quimica de la Universidad de Roma (La Sapienza).

Financiamiento

ANPCYyT, CIC-PBA, UNLP (Argentina), Accordi interuniversitari di collaborazione culturale e scien-
tifica — Universita di Roma La Sapienza — UNLP.

Publicaciones relevantes
*  “Polyoxometalates as antitumor agents: Bioactivity of a new polyoxometalate with copper on a human
osteosarcoma model”. I.E. Leon, A.L. Di Virgilio, V. Porro, M.G. Egusquiza, C.I. Cabello, M. Bollati-Fogolin,
S.B. Etcheverry. “Chemico-Biological Interactions”. (En prensa 2014).

“Structural and Compositional Effect of Heteropolyoxoanions [NiMo6-xWx0O24H6]4- on the Catalytic
Activity of Clean Selective Oxidation of Diphenylsulfide”. M. Munoz, M.G. Egusquiza, I.L. Botto, C.l. Ca-
bello. Current Catal., 3 (2014) 139-146.

“Pyroclastic material from Puyehue Cordon Caulle Volcanic Complex (PCCVC), Chile, as carrier of Be-
auveria bassiana conidia: potential utilization in mycoinsecticide formulations”. S Schalamuk, S. Pelliza,
A. Scorzetti, M. Gonzalez, I.L. Botto, J. Agricultural Chemistry and environment, 3 (1), (2014) 14-21.
“Iron activation of natural aluminosilicates to remove As from groundwater”. |.L. Botto, M.J. Gonzalez,
D. Gazzoli, E.L. Soto. J. of Environmental Sci. and Eng., , 2, 12A, (2013) 744-752.

“Catalysts based on Rh(lll)-hexamolybdate/ -Al203 and their application in the selective hydrogenation
of cinnamaldehyde to Hydrocinnamaldehyde”. G. Bertolini, C.l. Cabello, M. Muihoz, M. Casella, D. Gaz-
zoli, I. Pettiti, G. Ferraris, J. of Mol. Catal. A: Chem. 366 (2013) 109-115.
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Sintesis de compuestos heterociclicos de interés biologico
empleando metodologias amigables con el medio ambiente

Responsables: Dr. Rodolfo D. Bravo (Director) y Alicia S. Canepa (Co-direccion)

Integrantes: Nicolas Neurohr (Becario Doctoral, Docente del Departamento de Quimica), Méndez Leticia
(Becaria Posdoctoral, Docente del Departamento de Quimica), Sasiambarrena Leandro (con dedicacion
simple en el proyecto, Docente del Departamento de Quimica), Dario Vargas (estudiante de grado), Va-
nesa Racigh (estudiante de grado).

Direccion: Laboratorio de Compuestos Organicos (LADECOR)

E-mail: rdb @exactas.unlp.edu.ar, ascanepa@ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Sintesis, catalisis heterogénea, benzoisoquinolin-3-oles, acilarilacetonitrilos, sulfonamidas,
sultamas fusionadas.

OBJETIVOS

El presente proyecto involucra tareas de investigacion basica y aplicada en quimica de compuestos
heterociclos con nitrogeno y o/azufre en el anillo, incluyendo sintesis y aspectos estructurales de los mis-
mos. El interés del estudio de dichos compuestos reside tanto en la generacion de nuevas alternativas
sintéticas asi la actividad biolégica que puedan presentar, segun sus estructuras moleculares.

La obtencion de los compuestos objeto de estudio se desarrollara, en general, a través de diferentes meé-
todos de sintesis que involucran la ciclizacion intramolecular como etapa final del proceso introduciendo
variantes que permitan optimizar los rendimientos del mismo y/o desarrollar tecnologias eco-compatibles.

LINEAS DE INVESTIGACION

A) Compuestos heterociclicos con Ny S en el anillo

A1) Sintesis de sulfonamidas como sustratos de sultamas fusionadas
Se plantea en primera instancia sintetizar nuevas arilmetansulfonamidas y 2-ariletansulfonamidas
que se emplearan como sustratos en reacciones de sulfonilamidometilacion intramolecular.
Las mismas seran sintetizadas empleando diferentes sustratos del tipo naftilo y naftilos sustituidos , asi
como heterociclos aromaticos sencillos entre ellos tiofeno e indol.
A2) Sintesis de sultamas fusionadas derivadas de naftaleno, tiofeno e indol
Se obtienen a partir de arilmetansulfonamidas y 2-ariletansulfonamidas mediante sulfonilamido-
metilacion intramolecular empleando trioxano como fuente de formaldehido en medio acido fuerte utili-
zando distintos catalizadores acidos heterogéneos. Se estudiaran las condiciones de reaccion a fin de
obtener regioselectividad en las mismas para diferentes sustratos. Participantes del proyecto: Dr. Leandro
Sasiambarrena
Responsables: Rodolfo Bravo-Alicia Canepa
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B) Compuestos heterociclicos nitrogenados

B1) Sintesis de acilarilacetonitrilos como precursores de compuestos
heterociclicos nitrogenados

Se plantea la obtencion de aril y alquil cetonas para compuestos derivados de natftil, tiofenil e indolil
mediante distintos caminos de reaccion que involucran, entre otras, reacciones de acilacion de Friedel
Crafts y reacciones empleando compuestos organometalicos. Para las reacciones de acilacion se emple-
aran catalizadores heterogéneos con el fin de lograr selectividad y simplicidad de los procesos y funda-
mentalmente el control de residuos de reaccion de manera de lograr procesos eco-compatibles.

B2) Reacciones de formacion de benzoisoquinolinoles, tienopiridin-5-oles y 3-aminoisoquinolinas
Con los acilarilacetonitrilos obtenidos previamente se ensayaran las reacciones para dar distintos pro-
ductos, entre los que pueden mencionarse benzoisoquinolinoles y tienopiridin-5-oles obtenidos mediante
ciclizacion intramolecular catalizada en medio acido. Por otra parte, reaccidn de dichos sustratos con
aminas alifaticas y aromaticas en medio acido generan 3-aminoisoquinolinas. Para las reacciones se em-
plearan catalizadores heterogéneos con el fin de lograr selectividad y simplicidad de los procesos y fun-
damentalmente el control de residuos de reaccion de manera de lograr procesos eco-compatibles.
Participantes del proyecto: Leticia Méndez (becaria postdoctoral CONICET), Nicolas Neurohr (Becario
doctoral CONICET), Dario Vargas (tesinista), Vanesa Racigh (tesinista)

Nicolas Neurohr :

Titulo de Tésis Doctoral : EMPLEO DE CATALIZADORES HETEROGENEOS EN LA SINTESIS DE BEN-
ZOISOQUINOLINOLES CON POTENCIAL ACTIVIDAD BIOLOGICA DIRECTOR: Dr. Rodolfo D. Bravo
CORIDECTOR: Dra. Alicia S. Canepa

Tesinas:

Dario Vargas:

Titulo de la tesina: SINTESIS DE 2-ACILARILACETONITRILOS DERIVADOS DE INDOL EMPLEANDO
CATALIZADORES HETEROGENEOS

DIRECTOR: Dra. Alicia S. Canepa CORIDECTOR: Dra. Leticia Méndez

Vanesa Racigh:

Titulo de la tesina: SINTESIS DE COMPUESTOS ORGANICOS HETEROCICLICOS POTENCIALMENTE
BIOACTIVOS DERIVADOS DE INDOL

DIRECTOR: Dra. Alicia S. Canepa CORIDECTOR: Dra. Leticia Méndez

El financiamiento proviene de los siguientes subsidios: -“Sintesis de compuestos heterociclicos de interés
biologico empleando metodologias amigables con el medio ambiente”, 11/X639 acreditado UNLP desde
1/1/2013 al 31/12/2016. Director Rodolfo D. Bravo, Codirector Alicia S. Canepa. -“Desarrollo de metodolo-
gias mas limpias y eficientes en la sintesis de compuestos portencialmente bioactivos”. CICBA 2014-15.
Director: Alicia S. Canepa.

Publicaciones relevantes

* “Sulfated zirconia as an efficient catalyst for sulfonylamidomethylation of benzylsulfonamides and 2-
phenylethanesulfonamides: Effect of catalyst thermal treatment” Sasiambarrena L.D., Mendez L. J., Oc-
sachoque M.A., Canepa A. S., Bravo, R.D and Gonzalez, M.G. Catalysis Letters, 188, 180 (2010).

* “Synthesis of 1,2,4,5-Tetrahydro-3,2-benzothiazepine 3,3-dioxides Using Amberlyst15” Sasiambarrena,
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L.D. Canepa, A.S. and Bravo, R.D. Synthetic Communications, 41, 200, (2011).

* “A Convenient One-Pot Synthesis of 1-aryl-substituted 2H-isoquinolin-3-ones” Mendez L. J., Canepa,
A.S., Gonzalez, M.G. and Bravo, R.D.,Tetrahedron Letters 53(8), 688, (2012).

* “A simple and effective synthesis of N-substituted 1-alkyl and 1-aryl 3-aminoisoquinolines using
P205/Si0O2 as catalyst’, L. J., Canepa, A.S.,Rimada, R.S., Bravo, R.D.,Letters in Org. Chem., 10 (4),
240 (2013).
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Teoria de campo de sistemas de electrones
fuertemente correlacionados

Responsable:
Dr. Daniel C. Cabra, Investigador Principal CONICET — Profesor Titular FCE

Integrantes:

Dr. Gerardo Rossini, Investigador Independiente CONICET - Profesor Titular FCE
Dr. Marcelo Arlego, Investigador Adjunto CONICET — Profesor Adjunto FI-UNLZ
Dr. Marcelo Grynberg, Investigador Adjunto CONICET

Dr. Nicolas Grandi, Investigador Adjunto CONICET- Profesor Adjunto FCE

Dr. Héctor Rosales, Investigador Asistente CONICET - JTP FCE

Dr. Carlos Lamas, Investigador Asistente CONICET — Profesor Adjunto Fl

Dr. Mauricio Sturla, Investigador Asistente CONICET

Dra. Flavia Gomez Albarracin, becaria de postgrado CONICET — JTP FCE

Dr. Guillermo Buzon, becario de postgrado CONICET

Lic. Pablo Rodriguez Ponte, becario de grado CONICET — Ayudante diplomado FCE
Lic. Santiago Osorio. Tesista FCE

Colaboradores:

Dr. Santiago Grigera, IFLYSIB - Universidad de Saint Andrews, UK
Dr. Rodolfo Borzi, INIFTA

Dr. Pierre Pujol, Université Paul Sabatier, Toulouse, Francia.

Dr. Andreas Honecker, Universitat Goéttingen, Alemania

Dr. Mike Zhitomirsky, INAC Grenoble, Francia

Dr. Alvaro Ferraz, Universidad Rio Grande do Norte, Brasil

Direccion: Instituto de Fisica La Plata, 49y 115, La Plata
E-mail: cabra @fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave:
Teoria de Campos — Materia Condensada — Correlaciones Fuertes - Magnetismo

Objetivos Generales

Los sistemas de electrones fuertemente correlacionados, como los superconductores de alta tempe-
ratura critica o sistemas con efecto Hall, muestran fases exdticas que escapan a las descripciones standard
de la teoria de muchos cuerpos.

Este proyecto intenta atacar con técnicas analiticas sofisticadas, basadas en teoria cuantica de campos,
y con técnicas numéricas especializadas, una amplia gama de problemas que tienen en comun el rol in-
eludible de las correlaciones fuertes, la baja dimensionalidad efectiva y los efectos cuanticos.
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El interés en el estudio de estos sistemas, ademas del desafio conceptual de dar soporte tedrico a la
variedad de fases observadas experimentalmente, reside en la potencial aplicacion de materiales recien-
temente sintetizados en la construccion de dispositivos de dimensiones nanoscoépicas, tema que se ha
incorporado como area prioritaria en el Plan Estratégico Nacional de Ciencia y Tecnologia.

Publicaciones recientes

Broken discrete symmetries in a frustrated honeycomb antiferromagnet
H. D. Rosales, D. C. Cabra, C. A. Lamas, P. Pujol, and M. E. Zhitomirsky
Phys. Rev. B 87, 104402 — 2013

Spin-phonon induced magnetic order in the kagome ice
F. A. Gomez Albarracin, D. C. Cabra, H. D. Rosales, and G. L. Rossini
Phys. Rev. B 88, 184421 — 2013

Broken discrete symmetries in a frustrated honeycomb antiferromagnet
H. D. Rosales, D. C. Cabra, C. A. Lamas, P. Pujol, and M. E. Zhitomirsky
Phys. Rev. B 87, 104402 — 2013

Quantum phases of a frustrated four-leg spin tube
M. Arlego, W. Brenig, Y. Rahnavard, B. Willenberg, H. D. Rosales, and G. Rossini
Phys. Rev. B 87, 014412 — 2013

Low-energy electron-phonon effective action from symmetry analysis
D. C. Cabra, N. E. Grandi, G. A. Silva, and M. B. Sturla
Phys. Rev. B 88, 045126 — 2013

Quantum phases in the frustrated Heisenberg model on the bilayer honeycomb lattice
Hao Zhang, M. Arlego, and C. A. Lamas
Phys. Rev. B 89, 024403 — 2014

Theory of spin-Peierls transition beyond the adiabatic approximation
A. Dobry, D. C. Cabra, and G. L. Rossini
Phys. Rev. B 75, 045122 — 2007
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Oxidos para la espintrénica: el rol de los defectos
en la estructura electronica y su relacion con propiedades
magnéticas y de transporte

Integrantes:

Investigadores

A.F. Cabrera, L. Errico, A. M. Mudarra Navarro, C.E. Rodriguez Torres, S. Stewart
Becarios Doctorales

J.J. Melo Quintero, K.L. Salcedo Rodriguez

Colaboradores Instituciones Nacionales

Pedro Mendoza Zéliz (FCE, UNLP), Gustavo Pasquevich (FCE, UNLP), Mariana Weissman (CNEA), Fe-
derico Golmar (INTI), Silvia Pérez de Heluani (UNT)

Colaboradores Instituciones Internacionales

Pablo Esquinazi (Leipzig University, Alemania)

Wolfram Herhert (Halle University, Alemania)

Carlos Pérez (LNLS, Campinas, Brasil)

Direccion Postal: 49y 115, c.c. 67 (1900) La Plata

E-mail: torres @fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Oxidos magnéticos, espintrénica, magnetismo, célculos ab-initio
Resumen y objetivos

El objetivo de este proyecto es estudiar como se modifican las propiedades electronicas de éxidos de
metales de transicion por la presencia de defectos: vacancias, intersticiales, interfaces, superficies y su
relacion con las propiedades magnéticas. El estudio se enfoca en los oxidos TiO2, SnO2, In203 y ZnO
dopados con impurezas magnéticas y no magnéticas y en ferritas MFe204 (M: Zn, Ti, Cu, Mg). Los siste-
mas se preparan en forma de polvos y de peliculas. Como técnicas de caracterizacion se usan difraccion
de rayos X, absorcion de rayos X y técnicas magnetomeétricas entre otras. Los resultados experimentales
se analizan en contexto con calculos basados en primeros principios.

Tematicas

Estudio de la influencia de los defectos en las propiedades magnéticas y de transporte de oxi-
dos de metal de transicion

Oxidos TiO2, Sn02, In203 puros en polvo y peliculas delgadas se dopan con hidrégeno o nitrégeno a fin
de determinar el rol de la impureza en el comportamiento de sus propiedades magnéticas y de transporte.
Ademas se estudia el efecto de dopar los éxidos binarios con elementos +5 y +3 (por ejemplo Sb-Fe 6 V-
Fe) 0 +3,+2 (por ejemplo Fe-Ni 6 Fe-Mn) a fin de caracterizar las propiedades magnéticas y estructurales
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de estos sistemas.

Propiedades estructurales, electronicas y magnéticas de ferritas. Estructura local y ferromagne-
tismo

Se investiga el rol de defectos estructurales (vacancias, impurezas, inversion de cationes, interfaces,
superficies, etc) en las propiedades magnéticas de sistemas basados en ferritas. Se estudia materiales
en polvo, nanoestructurados y peliculas delgadas. Tesistas: Ing. Karen Salcedo Rodriguez (Dir: C. Rodri-
guez Torrers) e Ing. Jhon Melo Quintero (Dir: L. Errico).

Estudio de propiedades de transporte en nano y microestructuras de ZnO dopado con Li.

Con el objetivo de obtener semiconductores tipo p a partir de ZnO y ademas obtener ferromagnetismo
mediado por huecos, se dopa con Li al semiconductor mediante un método carbotérmico. Se obtienen
nanohilos (sobre Si/SiO2) y microhilos (diametros entre 0.3 y 10 m). Tesista: Benjamin Straube (Univer-
sidad Nacional de Tucuman, Dir: Silvia Pérez Heluani, Codir: C. Rodriguez Torres).

Publicaciones relevantes

1- “Oxygen vacancy induced local ferromagnetism as a driving mechanism inenhancing the magnetic res-
ponse of ferrites”, C. E. Rodriguez Torres, G. A. Pasquevich, P. Mendoza Zélis, F. Golmar, S. P. Heluani,
Sanjeev K. Nayak, Waheed A. Adeagbo, Wolfram Hergert, Martin Homann, Arthur Ernst, P. Esquinazi,
and S. J. Stewart, PR B 89 (2014) 104411,

2- “Study of the relation between oxygen vacancies and ferromagnetism in Fe-doped TiO2 nano-powders”,
Azucena M. Mudarra Navarro, Claudia E. Rodriguez Torres, Vitaliy Bilovol, A. Fabiana Cabrera, L. A.
Errico, and M. Weissmann. Journal of Applied Physics 115, 223908 (2014).

3- “Evidence of defect-induced ferromagnetism in ZnFe204 thin films.” C. E. Rodriguez Torres, F. Golmar,
M. Ziese, P. Esquinazi, S. P. Heluani. Phys. Rev. B 84, 064404 (2011).

4- “Local electronic structure of dopant sites and magnetic behavior of Fe-doped TiO2 anatase nanoparti-
cles: Experiments and ab initio calculations” . C.E. Rodrigues-Torres, A.F. Cabrera, L.A. Errico, F. Re-
quejo, M. Waissman and S. Stewart. J. Phys.: Condens. Matter 20 No 13 (2 April 2008) 135210 (9pp).

5- Appearance of room temperature ferromagnetism in Cu-doped TiO2-delta films. S. Duhalde, M. F. Vignolo,
C. Chiliotte, C. E. Rodriguez Torres, L. A. Errico, A. F. Cabrera, M. Renteria, F. H. Sdnchez and M. Weiss-
mann. Physical Rev. B 72 161313(R) Rapid Communication (2005).

Fuentes de Financiamiento

Proyecto:

“Enfoque experimental y tedrico aplicado al estudio de ferromagnetismo inducido por defectos en ferritas
antiferromagnéticas”, Proyecto DAAD/MinCyT, 2014-2013. Proyecto ID 57052290 (DAAD). Directora por
la parte Argentina: Claudia Rodriguez Torres, Director por Alemania: Wolfram Herhert (Halle University).

Proyecto:
“Oxidos para la espintronica: el rol de los defectos en la estructura electronica y su relacion con propie-
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dades magnéticas y de transporte” PICT-2013-2616. Monto: $200000. Director: Claudia Rodriguez Torres.

Proyecto:

“Oxidos para la espintrénica; el rol de los defectos en la estructura electrénica y su relacion con propiedades
magnéticas”, Codigo X678 .Institucion otorgante: UNLP Subsidio automatico, $ 20000 por afio- 2014-
2017. Director: Claudia E. Rodriguez Torres, Co-director: Alejandra F. Cabrera

Proyecto:
“Multicapas magnéticas con potencial aplicacion en la tecnologia basada en la espintrénica y como bio-
sensores” PIP 2012-2014 Monto: $300000. Director: Alejandra F. Cabrera
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Desarrollo de cosmeceuticos conteniendo péptidos antioxidantes
obtenidos por accion de fitoproteasas de la flora autéctona.

Responsable:

Dr Caffini N. (Profesora Consulto Depto de Ciencias Biologicas) Director CiProVe)

Integrantes: Bakas Laura (Inv Principal CIC-PBA) Bruno Mariela (Inv Adjunto CONICET, Morcelle Susana
(Inv Adjunto CONICET), Vairo Cavalli Sandra (Inv Adjunto CONICET), Liggieri Constanza Profesional CIC
PBA), Cimino Cecilia, Colombo Laura Maria (Becaria Doctoral CONICET, Alumna del Doctorado de la Fa-
cultad de Ciencias Exactas,, M Elisa Fait Becaria Doctoral CONICET, Alumna del Doctorado de la Facultad
de Ciencias Exactas).

Todos los participantes son Docentes del Depto de Ciencias Bioldgicas
Direccion: CiProVe, Depto de Ciencias Biologicas; UNLP-

E-mail: caffini@biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Flora Autoctona, Cosmeceuticos, Peptidos Bioactivos, Antioxidantes, Detergentes, Lipo-
somas

OBJETIVOS

El estrés oxidativo (OS) se define como un desequilibrio entre la produccion de especies reactivas de
oxigeno y las defensas antioxidantes, que puede conducir a dano celular y tisular. Una estrategia potencial
en la prevencion o el tratamiento del dano celular y tisular inducido por oxidantes, implica el uso de antio-
xidantes apropiados, es decir, de sustancias capaces de prevenir, retrasar o eliminar el dano oxidativo a
las biomoléculas. La sustitucion de antioxidantes sintéticos por naturales esta ganando interés debido a
las preferencias de los consumidores y la preocupacion por la salud asociada al uso de aditivos obtenidos
por sintesis quimica. La utilizacion de proteinas o sus hidrolizados en alimentos/cosmética presenta ven-
tajas adicionales sobre otros antioxidantes ya que también confieren propiedades nutricionales y funcio-
nales.

En los ultimos anos las proteasas de plantas han sido objeto de renovado interés por parte de la in-
dustria farmacéutica y biotecnoldgica, no solo por su actividad proteolitica sobre una amplia variedad de
proteinas, sino también porque muchas de ellas son activas en un rango amplio de pH y temperatura. En
las plantas, las proteasas cumplen un sinfin de funciones, desde la degradacion de proteinas no funcio-
nales hasta la maduracion de las mismas, realizando clivajes especificos, asegurando asi el correcto fun-
cionamiento celular. La especificidad de las proteasas puede entonces explotarse en la obtencion de
hidrolizados de proteinas alimentarias para liberar péptidos bioactivos encriptados en las secuencias ori-
ginales de dichas proteinas. En este aspecto, el gran potencial ofrecido por la biodiversidad de nuestro
pais nos ha permitido el hallazgo de enzimas vegetales con propiedades cataliticas novedosas.

Sin embargo, el uso de antioxidantes presenta problemas especificos relacionados con su baja solu-
bilidad, su incapacidad de atravesar las membranas celulares y su rapido clearance. Estos problemas
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deben ser solucionados para mejorar las propiedades farmacocinéticas y farmacoldgicas de los antioxi-
dantes. Entre las estrategias desarrolladas se cuenta con la modificacion quimica del antioxidante o el
desarrollo de sistemas apropiados de liberacion. En el area de los cosméticos y los tratamientos anti-en-
vejecimiento, en particular, la nanotecnologia ha jugado un papel importante en la liberacion de los ingre-
dientes activos a la piel. Los liposomas para uso topico ofrecen una amplia gama de ventajas, incluyendo
aumento de la hidratacion, biodegradabilidad, biocompatibilidad y liberacion dérmica prolongada y lenta.
Ademas, su estructura similar a las membranas bioldgicas permite una mayor penetracion en la barrera
epidérmica, en comparacion con otros sistemas de liberacion. Sin embargo, es necesario modificar la
composicion del liposoma con la finalidad de aumentar las propiedades de penetracion en la piel. En este
sentido, la incorporacidn de surfactantes para el desarrollo de liposomas deformables ha mostrado mejor
eficiencia de penetracion que los liposomas convencionales.

Por lo tanto, el presente proyecto pretende investigar y aprovechar la diversidad ofrecida por la biomasa
vegetal nativa para la obtencion de fitoproteasas especificas, que seran empleadas en reacciones de hi-
drdlisis controlada de proteinas alimentarias, con la finalidad de liberar péptidos bioactivos antioxidantes
de alto valor biotecnoldgico y bajo costo. Estos seran encapsulados en sistemas de liberacién basados
en liposomas deformables conteniendo surfactantes derivados de aminoacidos para ser empleados en el
mercado cosmeceéutico.

LINEAS DE INVESTIGACION

Linea A:

Los antioxidantes actualmente empleados son producidos por sintesis quimica, los que, por acumula-
cion en el organismo, podrian ser toxicos. Comparados con los antioxidantes sintéticos, los obtenidos de
productos naturales son biodegradables y de baja o nula toxicidad. Las enzimas proteoliticas son capaces
de escindir en forma especifica enlaces peptidicos de proteinas alimentarias. La seleccidn de peptidasas
a partir de especies vegetales autoctonas permitira el hallazgo de biocatalizadores para liberar péptidos
bioactivos con actividad antioxidante encriptados en las secuencias originales de dichas proteinas.

Objetivos especificos 1:

e Caracterizar bioquimica, funcional y estructuralmente peptidasas aisladas previamente a partir de ex-
tractos vegetales de especies de la flora argentina.

e Clonar, expresar en forma recombinante y caracterizar las peptidasas de intereés.

e Obtener hidrolizados a partir de proteinas alimentarias empleando las proteasas aisladas y/o recom-
binantes.

e Estudiar la actividad antioxidante de los péptidos obtenidos por hidrdlisis enzimatica.

Linea B:

Para que los péptidos antioxidantes obtenidos por hidrdlisis puedan actuar, deben alcanzar efectiva-
mente los sitios “target” donde deben actuar, en las capas profundas de la piel. La naturaleza de barrera
de la piel causa dificultades para que estos productos alcancen estos sitios blanco. El desarrollo de una
estrategia de encapsulamiento y liberacion controlada del producto en liposomas deformables podria sor-
tear este inconveniente.
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Objetivos especificos 2:

- Obtener y caracterizar quimica y funcionalmente surfactantes derivados de aminoacidos.

- Vehiculizar los péptidos antioxidantes obtenidos en el objetivo 1 en liposomas deformables, los que es-
taran compuestos de fosfolipidos naturales y surfactantes obtenidos en el punto 2.a, que les permitan
ejercer su accion protectora y/o preventiva de manera mas eficiente.

- Caracterizar desde el punto de vista fisicoquimico las formulaciones obtenidas.

- Evaluar la citotoxicidad y propiedades antioxidantes de las formulaciones empleando cultivos celula-
res.

Financiamiento

Desarrollo de cosmecéuticos conteniendo péptidos antioxidantes obtenidos por accion de fitoproteasas
de la flora autéctona PICT 2013
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Diseno, procesamiento y preservacion de matrices alimentarias
con caracteristicas nutricionales especiales

Responsable: Alicia Califano

Integrantes: Silvina Andrés (Investigador Adjunto Conicet, Docente del Departamento de Quimica), Gabriel
Lorenzo (Investigador Asistente Conicet, Docente de la Fac. de Ingenieria), Lucas Marchetti (Becario Pos-
tdoctoral Conicet, Docente del Dep. de Quimica), Virginia Larrosa (Becario Postdoctoral Conicet, Docente
Fac. de Bromatologia, UNER), Natalia Ranalli (Becaria de Posgrado UNLP, Docente de la Facultad de In-
genieria), Noemi Zaritzky (Investigador Superior, Docente de la Fac. de Ingenieria), Alicia Califano (In-
vestigador Principal, Docente del Dep. de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos (CIDCA)

E-mail: anc@quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: alimentos saludables, emulsiones alimentarias, libre de gluten, propiedades funcionales,
reologia

OBJETIVOS

El objetivo general del presente Proyecto es:

* Desarrollar alimentos procesados sanos y nutritivos basado en el conocimiento y estudio de las inter-
acciones entre los macrocomponentes de cada sistema.

e Contribuir a la optimizacion de formulaciones y de procesos involucrados en la industrializacion de ali-
mentos.

* Brindar soluciones a las necesidades del consumidor actual: alimentos de calidad similar a los tradi-
cionales pero con formulaciones mas saludables o destinados a grupos con necesidades especiales.

LINEAS DE INVESTIGACION

La calidad de un alimento es un imperativo fundamental y constituye un concepto complejo, el cual
esta ligado a diversos aspectos: seguridad sanitaria (inocuidad), contenido apropiado de nutrientes y ade-
cuadas propiedades fisicoquimicas, microestructurales y organolépticas. Desde hace varios anos, las pre-
ferencias de los consumidores tienden a orientarse hacia alimentos mas sanos y nutritivos. Esto plantea
nuevos desafios para producir alimentos tradicionales de consumo masivo pero con alternativas mas
sanas, aptas para grupos con necesidades dietéticas especiales pero que también resulten apetecibles
para el resto de la poblacion.

En el presente Proyecto se abordan diversas lineas de trabajo que pueden tener un impacto importante
en grupos sociales especificos y también en los sectores economicos nacionales. Estos sistemas alimen-
tarios complejos, con mayor valor agregado, requieren el analisis de aspectos microestructurales, com-
portamiento reologico, calidad sensorial y vida util.

Linea A. Productos carnicos con aceite vegetal preemulsificado, como productos
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gelificados reducidos en sodio y grasas saturadas, y productos magros procesados adicionados con fuen-
tes de proteinas vegetales de alto valor nutricional.

Participantes del proyecto: V. Larrosa, L. Marchetti, A. Califano, S. Andrés

Responsable: S. Andrés

Linea B

Innovaciones en Productos Lacteos Azucarados (tipo dulce de leche): mejora del perfil lipidico del producto
por sustitucion de la grasa animal por aceite de nuez pecan. Tesista: Lic. N. Ranalli, Directora: Dra. A. Ca-
lifano, codirectora: Dra. S. Andrés

Linea C

Productos libres de gluten aptos para individuos celiacos, como pastas secas tipo italiano y panificados
Participantes del proyecto:G. Lorenzo, V. Larrosa, N. Zaritzky, A. Califano

Responsable: A. Califano

Linea D

Emulsiones alimentarias de bajo contenido lipidico y dispersiones acuosas de biopolimeros. Microemul-
siones.

Participantes del proyecto:G. Lorenzo, N. Zaritzky, A. Califano

Responsable: A. Califano

Publicaciones relevantes

e 2012. Ranalli, N, Andrés, S. y Califano A. Physicochemical and rheological characterization of “dulce
de leche”, Journal of Texture Studies 43, 115—-128.

e 2013 Lorenzo, G., Zaritzky N.E., y Califano A. Rheological analysis of emulsion-filled gels based on
high acyl gellan gum, Food Hydrocolloids 30, 672-680.

e 2013.Marchetti, L., Andrés, S. c., y Califano A., Textural and thermal properties of low-lipid meat emul-
sions formulated with fish oil and different binders, LWT - Food Science and Technology 51, 514-528.

e 2013. Larrosa, V.; Lorenzo, G.; Zaritzky, N. y Califano, Optimization of rheological properties of gluten-
free pasta dough using mixture design, Journal of Cereal Science, Vol. 57, 520-526..

e 2014.Marchetti, L., Andrés, S. C., y Califano A. Low-fat meat sausages with fish oil: Optimization of milk
proteins and carrageenan contents using response surface methodology. Meat Science, 96, 1297—-
1308.

Patentes

e 2012.Andres, S, Pennisi Forell, C, Zaritzky, N y Califano, A. “Producto carnico y procedimiento para su
elaboracion”, ACTA Nro AR066061B1, Administracion Nacional de Patentes, Buenos Aires, Argentina.

e 2013. Lorenzo, G, Zaritzky, N y Califano, A’Masa humeda para la elaboracion de tartas y empanadas
apta para celiacos”, ACTA Nro AR061312 B1 Administracion Nacional de Patentes, Buenos Aires, Ar-
gentina.
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Fuentes de Financiamiento

e 2011-2014. Proyecto de Investigacion “Innovaciones para el desarrollo, procesamiento y preservacion
de alimentos saludables” (11X598), acreditado por la Universidad Nacional de La Plata, .Facultad de
Ciencias Exactas.

e 2014-2016. Proyecto de Investigacion PIP 11220120100546 “Diseno, procesamiento y preservacion
de matrices alimentarias con caracteristicas nutricionales especiales”,Conicet
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Grupo de Catalisis Organometalica Heterogénea

Responsable: Monica L. Casella (Profesor Titular DS, Facultad de Ciencias Exactas UNLP, Investigador
Principal CONICET)

Integrantes: Guillermo J. Siri (Profesor Titular DE, Facultad de Ingenieria UNLP, Investigador Independiente
CONICET); Virginia Vetere (Profesor Adjunto DS, Facultad de Ciencias Exactas UNLP, Investigador Adjunto
CONICET); José F. Ruggera (Profesor Adjunto SD, UNAJ, Investigador Asistente CONICET); Andrea B.
Merlo (Jefe de Trabajos Practicos DS, Facultad de Ciencias Exactas UNLP, Investigador Asistente CONI-
CET); Maria A. Jaworski (Jefe de Trabajos Practicos DS, Facultad de Ingenieria UNLP, Investigador Asis-
tente CONICET); Marisa B. Navas (Becario Tipo | CONICET, Ayudante Diplomado DS, Facultad de
Ciencias Exactas UNLP); Hernan P. Bideberripe (Jefe de Trabajos Practicos DE, Facultad de Ingenieria
UNLP); Maia Montana (Becario Doctoral CONICET)

Direccion: calle 47 y 115

E-mail: casella@quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Catalizadores heterogéneos; Platino; Estano; Quimica Organometalica; Hidrogenaciones
selectivas; Biomasa

Resumen de las actividades del Grupo de Investigacion

En este grupo se desarrollan investigaciones que involucran dos tipos de sistemas cataliticos hetero-
géneos: catalizadores metalicos y multimetalicos soportados a base de metales de transicion y cataliza-
dores heterogéneos acidos y basicos. En el primer grupo se hace hincapié en el uso de estrategias para
la obtencion de sistemas multimetalicos mediante reacciones con control superficial derivadas de la Qui-
mica Orgonometalica de Superficies sobre Metales (QOMS/M). Se desarrollan de catalizadores metalicos
y multimetalicos que son utilizados en catalisis ambiental, procesos oxidativos selectivos e hidrogenaciones
selectivas. Los catalizadores solidos heterogéneos acidos y basicos que se investigan se aplican al estudio
de procesos vinculados con el aprovechamiento de la biomasa. Para todas las reacciones cataliticas in-
vestigadas, se estudia la relacion actividad/selectividad-estructura mediante modelado computacional de
los sistemas cataliticos

Linea 1
Hidrogenaciones cataliticas quimio y enantioselectivas

Responsable: Dra. Monica L. Casella - Co-responsables: Dra. Virginia Vetere, Dra. Andrea B. Merlo

En el desarrollo de este tema se propone el disefno y obtencion de sistemas cataliticos selectivos para
ser aplicados a la hidrogenacion de compuestos multifuncionales que requieren distintos tipos de selecti-
vidades especiales: quimioselectividad, regioselectividad y enantioselectividad.

Linea 2
Desarrollo de catalizadores solidos para la obtencion de biodiesel y aprovechamiento de los sub-
productos de la reaccion
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Responsable: Dra. Moénica L. Casella - Co-responsables: Dr. Guillermo J. Siri, Dr. José F. Ruggera

El objetivo general de esta linea de investigacion es contribuir al desarrollo del concepto de Biorrefineria,
basado en aceites vegetales para uso no alimentario. Se toma como punto de partida la produccién de
biodiesel, de acuerdo con la Norma Europea 14214 y obtencion de glicerina. La glicerina obtenida es va-
lorizada mediante diferentes procesos, tales como la reaccion de formacion de éteres, que se emplean
como aditivos de productos petroquimicos.

Linea 3
Modelado computacional de catalizadores y procesos cataliticos

Responsable: Dra. Moénica L. Casella - Co-responsable: Dr. José F. Ruggera

El objetivo de esta linea de investigacion es el estudio de la adsorcion y reactividad de compuestos or-
ganicos sobre superficies de metales de transicion nanodispersos utilizando métodos experimentales (fun-
damentalmente espectroscopicos) y teodricos. Los compuestos seleccionados son de dos tipos: (i)
sustancias que pueden ser utilizadas como sustratos en reacciones de hidrogenacion quimio- y enantio-
selectivas, empleando catalizadores heterogéneos a base de metales de transicion soportados, modifi-
cados 0 no con diversos promotores de selectividad y (ii) sustancias organometalicas empleadas para
modificar las propiedades de catalizadores metalicos.

Linea 4
Eliminacion catalitica de nitratos y nitritos en agua de sonsumo humano

Responsable: Dra. Monica L. Casella - Co-responsables: Dr. Guillermo J. Siri, Dra. Maria A. Jaworski

Aplicacion de tecnologias para restaurar aguas subterraneas contaminadas esta aumentando de ma-
nera importante. Se han propuesto diferentes acercamientos a la eliminacion de nitratos del agua subte-
rranea, entre ellos la eliminacion catalitica. Los materiales cataliticos que se estudian en nuestro grupo de
investigacion son a base de Pt, Ni y Rh fundamentalmente. Dado que se busca una muy buena dispersion
de la fase metalica, dichos catalizadores seran preparados por intercambio idnico utilizando como precur-
sores complejos de Pt, Ni y Rh, dependiendo la naturaleza del soporte utilizado.

Linea 5
Purificacion de hidrogeno por oxidacion preferencial

Responsable: Dr. Guillermo Siri - Co-responsable: Dra. Monica Casella

Este proyecto tiene como objetivo fundamental el desarrollo y el conocimiento del modo de accion de
catalizadores heterogéneos, para la obtencion de hidrégeno de alta pureza para su uso en celdas de com-
bustibles (fuel cells). uede utilizar una seccion y sub-secciones para separar la informacion.

Publicaciones asociadas a las lineas de investigacion del Grupo de Investigacion
“Pt-based chiral organotin modified heterogeneous catalysts for the enantioselective hydrogenation of

3,4-hexanedione” V. Vetere, M.B. Faraoni, J.C. Podesta, M.L. Casella. Appl. Catal. A: Gen. 445-446 (2012)
209-214.
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“ZrO2-modified Al203-supported PdCu catalysts for the water denitrification reaction” M.A. Jaworski,
l.D. Lick, G.J. Siri, M.L. Casella. Appl. Catal. B: Environ. 156-157 (2014) 53-61.

“Theoretical Modeling of the Interaction Chiral Modifier/Substrate as a Key Step in the Enantioselective
Hydrogenation of -ketoesters and Vicinal Diketones” J.F. Ruggera, A. Gazquez, R. Pis Diez, M.L. Casella.
Current Catalysis 3 (2014) 213-219.

“CO Preferential Oxidation with Cu/Ce02-Al203 and CuPt/Ce02-Al203 Catalysts” N.E. Nunez, H.P.
Bideberripe, M.L. Casella, G.J. Siri. Current Catalysis 3 (2014) 187-198.

“Biodiesel production optimization using -Al203 based catalysts” M. Sanchez, M. Navas, J.F. Ruggera,
M.L. Casella, J. Aracil, M. Martinez. Energy 73 (2014) 661-669.

Fuentes de financiamiento de las actividades de investigacion

Proyecto de vinculacion tecnoldgica capacidades cientifico-tecnoldgicas universitarias para el desarrollo
energeético Ingeniero Enrique Mosconi (2014) del Ministerio de Educacion, Subsecretaria de Gestion y
Coordinacion de Politicas Universitarias en el tema “Obtencion de biodiesel y valorizacion de su principal
subproducto (glicerol)”.

Proyecto PIP N2 0276 de CONICET “Desarrollo de catalizadores soélidos heterogéneos para su uso en
procesos quimicos sustentables” (2013-2015)

Proyecto X700 acreditado por la Universidad Nacional de La Plata “Transformacion de biomasa en pro-
ductos quimicos de alto valor agregado, combustibles y energia”. 2014/2017.

Proyecto X633 de la UNLP “Desarrollo de catalizadores metalicos y multimetalicos soportados para su
uso en catalisis ambiental y procesos quimicos sustentables”. 2012/2015
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Desarrollo de sistemas de liberacion controlada de moléculas

Responsable: Guillermo R. Castro

Integrantes: Bernardo Bayon, Carolina Blaiota, Valeria E. Bosio, Maximiliano L. Cacicedo, Florencia Dra-
chemberg, Daniela Gonzalez, German A. Islan.

Colaboraciones internacionales: Frank Boury (Univ. de Angers, Francia); Nelson Duran (Univ. Estadual de
Campinas, Brasil), Andrés lllanes (Univ. Catdlica de Valparaiso, Chile), David Kaplan (Tufts Univ., EE.UU.),
Arup Mukkerjee (Univ. de Calcuta, India), Carlos Soccol (Univ. de Curitiba, Brasil), Ashok Pandey (CISR
Trivandrum, India), Luismar Porto (Univ. Fed. de Santa Catarina, Brasil).

Direccion: Laboratorio de Nanobiomateriales. CINDEFI (UNLP-CONICET CCT-La Plata)

E-mail: grcastro@quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: liberacion controlada, biopolimeros, nano particulas, biofilms, estructuras hibridas, mate-
riales mesoporosos, coacervados.

Objetivos

Desarrollar sistemas de liberacion controlada de moléculas inestables y/o toxicas para mejorar su bio-
disponibilidad y eficacia empleando biopolimeros nativos 0 modificados mediante sistemas coacervados
y/0 hibridos.

Las lineas de investigacion que actualmente
se desarrollan en nuestro laboratorio son:

Desarrollo de sistemas hibridos nano-micro estructurados a base de fosfatos para el transporte de
agentes terapeéuticos. Incorporacion de sales de plata para funcionalizacion de los sistemas en acciones
antimicrobianas. B. Bayon.

Sintesis de nanoparticulas de metalicas mediante el estudio de protocolos basados en quimica verde
con el objeto de introducirlas en desinfectantes para potenciar su actividad bactericida. C. Blaiota.
Desarrollo de matrices hibridas nanoestructuradas para transporte y liberacion controlada de drogas.
Utilizacion de seda como biopolimero natural para el desarrollo de matrices con funcién de andamiaje
para el crecimiento y diferenciacion de células mamiferos en procesos de ingenieria y regeneracion ti-
sular. V. Bosio.

Produccion y modificacion de celulosa bacteriana para aplicaciones biomeédicas con potencial aplicacion
local en terapias contra el cancer, en particular mediante la liberacion sostenida de farmacos de alta
toxicidad. M. Cacicedo, F. Drachemberg.

Estudios de co-inmovilizacidon de antibidticos (quinolonas) y enzimas con funciones complementarias
en matrices biopoliméricas. Desarrollo de microparticulas para la administracion oral y pulmonar, con
particular aplicacion en Fibrosis Quistica y otras infecciones respiratorias. Preparacion de nanocom-
puestos como alternativas potenciales para incrementar la capacidad antimicrobiana de los transpor-
tadores. G. Islan.

Estudios sobre matrices de polivinil alcohol dopadas con biopolimeros para liberacion sostenida de
proteinas con actividad terapéutica. D. Gonzalez (Y. Martinez).
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Algunas publicaciones

Bosio V.E., Gomez Lépez A., Mukherjee A., Mechetti M., Castro G.R. (2014). Tailoring Doxorubicin sus-
tainable release from alginate gel microspheres by carboxymethyl guar gum and Congo Red. Journal of
Materials Chemistry B 2: 5178-5186 (ISSN 2050-750X).

Islan G.A., Martinez Y.N., lllanes A., Castro G.R. (2014). Development of a novel Alginate lyase cross-
linked aggregates for the oral treatment of cystic fibrosis. RSC Advances 4: 11758-11765 (ISSN: 2046-
2069). (Destacado por la Royal Chemical Society, R.U., como uno de los trabajos del mes, enero 2014).
Bosio V.E., Cacicedo M.L., Calvignac B., Leon I., Beuvier T., Boury F., Castro G.R. (2014). Synthesis and
characterization of CaCQOS - biopolymer hybrid nanoporous microparticles for controlled release of doxo-
rubicin. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces. In press. DOI:10.1016/j.colsurfb.2014.09.011 (ISSN: 0927-
7765).

Islan G.A., Cacicedo M.L., Bosio V.E., Castro G.R. (2014). Development and characterization of new
enzymatic modified hybrid CaCO3 microparticles to obtain nano-architectured surfaces for enhanced drug
loading. Journal of Colloid and Interface Science. In press DOI: 10.1016/}.jcis.2014.10.007 (ISSN: 0021-
9797).

Islan G.A., Mukherjee A., Castro G.R. (2015). Silver nanoparticles and Ciprofloxacin co-loaded biopoly-
mer nanocomposite as potent antibacterial agents. International Journal of Biological Macromolecules 72:
740-750 (ISSN: 0141-8130).

Para mayor informacion sobre nuestras publicaciones:
https://www.researchgate.net/profile/Guillermo_Castro
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Produccion de biocombustibles a partir
de residuos agro-industriales

Responsable: Dr. Sebastian Cavalitto

Integrantes: Maximo Simonetti (Estudiante de Biotecnologia, Fac de Cs. Exactas), Mariana Fernandez
Preissegger, (Estudiante de Biotecnologia, Fac de Cs. Exactas), Lic. Juan Manuel Crespo (Becario CO-
NICET, Docente Dpto de Quimica), Dra. lvana Cavello (Becaria postdoctoral CONICET) Dr. Sebastian Ca-
valitto (investigador Adjunto CONICET, PADS Dpto. de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: cavalitto @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Biotetanol, BioHidrogeno, Metano
OBJETIVOS

Disenar procesos fermentativos anaerdbicos que permitan producir biocombustibles
Revalorizar residuos agroindustriales

INTRODUCCION

Los Biocombustibles son moléculas con alto contenido energético obtenidas a partir de compuestos
de origen biolégico a partir de procesos quimicos o biologicos. Los mas tradicionales son el etanol y el
metano, a los que se les han agregado en los ultimos anos el hidrogeno y el biodiesel (este ultimo obtenido,
en general, por métodos quimicos). Todos los que se producen por métodos bioldgicos comparten el hecho
de ser generados durante una fermentacion anaerdbica). El etanol es el producto biotecnoldgico mas an-
tiguo (acompana al hombre desde hace 8000 anos) y es producido por la fermentacion de azucares sen-
cillos por levaduras. El metano y el hidrogeno se obtienen por la fermentacion de moléculas organicas
mas 0 menos complejas por comunidades microbianas. Dado que la utilizacion productos agroindustriales
como sustrato para las fermentaciones conlleva el dilema ético de usar alimentos para la produccion de
combustibles, los estudios actuales tienden a la utilizacion de residuos como sustratos para las fermenta-
ciones. En particular, en el presente trabajo, se estudio la produccidn de biocombustibles a partir de resi-
duos de la industria de la soja (principal producto agropecuario argentino), residuos citricos (Principal
producto agropecuario del norte de la provincia de Entre Rios) y residuos de las curtiembre.

METODOLOGIA
Etanol

El etanol se produce por fermentacion anaerdbica de un residuo del procesadode la harina de soja lla-
mado Melaza de soja. Este sustrato posee un alto contenido de azucares, principalmente estaquiosa y
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sacarosa. Dado que la estaquiosa no es fermentable por la levadura, la melaza debe ser previamente tra-
tada por via enzimatica a fin de hidrolizar la estaquiosa y permitir que la levadura la feremente, con el con-
siguiente aumento en el rendimiento en etanol.

Metano

El Metano se producira por fermentacion anaerdbica (en digestores) de residuos citricos producidos
por la Cooperativa citricola de Chajari, Entre Rios. Durante el proceso se controlara el Ph (ya que la flora
que produce el metano resulta muy sensible a la acidez del medio) y se determinara la cantidad y com-
posicion del gas producido.

Hidrogeno

El hidrogeno se producira en base a residuo pelo hidrolizado durante un cultivo aerdbico de un hongo
llamado Purpureocillium lilacinum LPSC # 876. Una vez hidrolizado, el cultivo completo se introduce en
un digestor en el cual, debido al ambienta anaerobico y a la flora microbiana presente, se produce hidro-
geno. En estos cultivos, se debe inhibir a la flora metanogénica porque, de otra manera, el hidrogeno for-
mado sera utilizado por esta ultima para generar metano.

Convenios y financiacion

El plan de trabajo relativo a la produccion de etanol se financia mediante un subsidio de la UNLP y a
traveés de un Convenio de Vinculacion Tecnologica entre el CONICET, la UNLP y la empresa Biomadero
S.A.

El plan de trabajo relativo a la produccion de metano se financia a través de un STAN de CONICET so-
licitado por la Cooperativa Citricola de Chajari y el Municipio de Chajari (Entre Rios).

El plan de trabajo relativo a la produccion de hidrégeno se financia a través de un subsidio UNLP y de
un convenio de cooperacion con la Universidad Nacional de San Martin.
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Enzimas fungicas con utilidad en industrias biotecnologicas

Responsable: Dr. Sebastian Cavalitto

Integrantes: Dra. lvana Cavello (Becaria postdoctoral CONICET), Dra Yanina Martinez, (Becaria postdoc-
toral CONICET), Dra Carolina Vita (Investigadora UNLP), Lic. Dante Fratebianchi de la Parra (Becario doc-
toral CONICET) Dr. Sebastian Cavalitto (investigador Adjunto (CONICET), PADS Dpto. de Quimica)
Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: Cavalitto @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Pectinasas, Inulinasas, Keratinasas, produccion heterologa
OBJETIVOS

Buscar enzimas microbianas de interés biotecnologico
Producirlas, purificarlas y caracterizarlas bioquimica y cinéticamente
Clonar y sobre-expresarlas cuando hiciera falta

INTRODUCCION

El estudio de enzimas microbianas utiles y sus aplicaciones biocataliticas es crucial para el desarrollo
de la biotecnologia industrial. En particular, la busqueda de nuevas enzimas capaces de ser empleadas
en procesos industriales es una actividad constante en el area de la Biotecnologia. Una vez detectado el
biocatalizador con las propiedades buscadas, éste debe ser purificado para estudiar sus propiedades mas
relevantes, determinar cuales son los factores que controlan su eficiencia y asi poder producirlas en can-
tidades necesarias para la aplicacion deseada. En los procesos en los que se emplean enzimas, a medida
que aumenta la escala de trabajo, se plantea la necesidad de disponer de masa suficiente de proteina
para poder llevarse a cabo. Cuando, como en el caso de enzimas extracelulares de hongos filamentosos,
los microorganismos producen cantidades muy pequenas de proteinas, puede recurrirse a clonar la pro-
teina en un vector de expresion y sobre-expresarla, o bien a desarrollar una estrategia de escalado de
produccion adecuada. De este modo, es posible producir proteinas con actividad terapéutica, de alto valor
agregado, o enzimas en mayor cantidad y a menor costo. Enzimas tales como Pectinasas, Inulinasas y
keratinasas tienen una serie de usos a nivel industrial y no se producen en el pais por lo que su produccion
a nivel local permitiria sustituir importaciones y generar fuentes de trabajo.

METODOLOGIA
Busqueda

Los microorganismos se buscan a partir de muestras naturales (tierra, agua, residuos vegetales) me-
diante técnicas microbioldgicas de aislamiento en medios ricos primero y selectivos (segun la enzima que
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se busque) luego.

Una vez encontrado un microorganismo que genere la enzima deseada, se buscan las condiciones en
las cuales la misma sea expresada por el microorganismo. En esta etapa se pueden modificar el medio y
las condiciones de cultivo, bien sea de uno en uno, bien sea mediante disenos estadisticos.

A las enzimas producidas se las purifica por métodos cromatograficos utilizando un Akta FPLC y se
les determina su peso molecular (SDS-PAGE), Punto isoeléctrico, estabilidad térmica, frente al pH y a
agentes quimicos varios como iones, detergentes y agentes reductores y frente al pH. Tambien se deter-
mina, su valor optimo de pH y temperatura y sus parametros cinéticos (Km y Vmax).

Para aquellas enzimas cuya actividad resulte potencialmente utilizable a nivel industrial, se optimiza
su expresion desde la cepa silvestre mediante disenos estadisticos (factoriales y superficies de respuesta)
0 se clona su gen codificante en vectores de expresion adecuados y se las sobreexpresa.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

Esta linea esta financiada con un proyecto PIP de CONICET asi como un Subsidio de la UNLP. En
esta linea se han realizado cooperaciones con Turquia, Alemania y Espana a partir de un subsidio de la
CEE y con Mexico y Colombia mediante subsidios de cooperacion binacionales del MinCyT.

Bibliografia

¢ “Production of heterologous Polygalacturonase | from Aspergillus kawachii in Saccharomyces cerevisiae
in batch and fed-batch cultures”. Rojas, N. L., Ortiz, G. E.; Baruque, D.J., Cavalitto, S. F, Ghiringhelli, P.
D. Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology. 38 (9), 1437-1447 (2011). ISSN 1367-5435

¢ “Purification and characterization of a novel alkaline -L-rhamnosidase produced by Acrostalagmus luteo
albus”. Rojas, NL, Voget, CE, Hours, RA, Cavalitto, SF. Journal of Industrial Microbiology and Biotech-
nology. 38 (9), 1515-1522 (2011). ISSN 1367-5435

¢ “Purification and characterization of a keratinolytic serine protease from Purpureocillium lilacinum LPS
# 876”. Cavello, I.LA., Hours, R.A., Rojas, N.L. and Cavalitto, S.F. Process Biochemistry. (2013) 48 (5-6)
, pp. 972-978. ISSN 1359-5113

¢ “Aspergillus kawachii produces an inulinase in cultures with yacon (Smallanthus sonchifolius) as subs-
trate”. Chesini, M; Neila, L.P.; Fratebianchi de la Parra, D; Rojas, N.L.; Contreras Esquivel, J.C.; Cavalitto,
S.F; Ghiringhelli, P.D.; Hours, R.A. Electronic Journal of Biotechnology [online]. 16 (3), pp 1-13 ISSN
0717-3458.
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Valorizacion de residuos solidos agroindustriales. Diversidad
microbiologica y enzimatica para la utilizacion de recursos
renovables.

Responsable: Dra. lvana A. Cavello

Integrantes: Dra. Ivana A. Cavello (Becaria Postdoctoral Con Ingreso a CIC aprobado, Docente del De-
partamento de Quimica), lvana Sinigoj (Tesinista, estudiante de grado, Fac de Cs Exactas), Maximo Si-
monetti (Tesinista, estudiante de grado), Dr. Sebastian Cavalitto (Investigador Adjunto, Docente del
Departamento de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: icavello @biotec.quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Residuos solidos — Enzimas de interés biotecnoldgico — Microorganismos autdctonos
OBJETIVO GENERAL

Estudiar el posible uso de residuos sdlidos provenientes de distintas industrias, tales como la industria
pesquera, la industria avicola, la industria arrocera y lactea -entre otras- como materia prima de bajo costo
y facil adquisicion para la obtencion de productos de mayor valor agregado.

Introduccion al tema

Los residuos agroindustriales son materiales en estado soélido o liquido que se generan a partir del
consumo directo de productos primarios o de su industrializacion, y que no son de utilidad para el proceso
que los genero, pero que son susceptibles de aprovechamiento o transformacion para generar otros pro-
ductos de valor econdmico, interés comercial y/o social. El problema que acarrean estos residuos es que
no existe una clara conciencia ambiental para su manejo, ademas de la falta de capacidad tecnoldgica y
de recursos econodmicos para darles destino final, asi como una legislacion especifica para promover la
gestion de estos residuos que asegure un buen manejo desde su generacion hasta su disposicion final.
Aun en nuestros dias, esta problematica prevalece a nivel mundial.

En la Argentina existen una serie de residuos solidos agroindustriales que se producen diariamente en
enorme volumen y generan un problema ambiental serio. Entre ellos se encuentran los exoesqueletos de
crustaceos provenientes de la industria pesquera; las plumas provenientes de la industria avicola; el residuo
pelo, proveniente de curtiembres y la cascara de arroz, proveniente de las arroceras. Si bien no son con-
siderados residuos peligrosos por la legislacion argentina (Ley 24.051) el problema ambiental que provocan
estos residuos es debido al gran volumen con que se genera diariamente y su alta resistencia a la degra-
dacion.

Descripcion de las actividades

Esta linea de investigacion comienza a gestarse con la tesis doctoral de la Dra. Ivana Cavello. Dicha
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tesis, enfocada en la revalorizacion de un residuo solido de curtiembre, abrio la posibilidad de formar el
primer grupo de investigacion en el pais enfocado en el estudio del potencial uso de dichos residuos como
sustratos fermentables. Actualmente el grupo cuenta con dos tesinistas de grado. Maximo Simonetti se
encuentra trabajando en la evaluacion de la produccion de biogas de un consorcio bacteriano anaerobico,
utilizando como medio de cultivo productos de degradacion de residuos queratinicos por la cepa Purpu-
reocillium lilacinum LPSC # 876, en tanto que Ivana Sinigoj se encuentra estudiando la recuperacion de
compuestos bioactivos con potenciales aplicaciones tecnoldgicas a partir de residuos de la industria pes-
quera por medio de tecnologia enzimatica. A su vez el grupo se encuentra trabajando con muestras de
ambientes extremos, en particular de zonas geotermales, las cuales fueron enriquecidas en medios es-
pecificos para el aislamiento de microorganismos proteoliticos, queratinoliticos, lipoliticos, amiloliticos y
celuloliticos. Los microorganismos aislados se caracterizaron bioquimicamente y actualmente se encuen-
tran en fase de identificacion molecular. Se prentende luego continuar con el estudio de las potenciales
aplicaciones biotecnologicas de estos microorganismos en cuanto a la capacidad de los mismos de de-
gradar distintos residuos: plumas, exoesqueletos de camardn, glicerol, etc. y la obtencion subsecuente de
productos de mayor valor agregado.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

En esta linea se realizan cooperaciones y colaboraciones con grupos consolidados de México y Uru-
guay. El financiamiento de esta linea de investigacion esta garantizado por un proyecto PIP de CONICET.

Referencias

P Aportes para la degradacion biologica de residuos solidos de curtiembre. Cavello, |. ; Galarza, B.; Hours,
R.; Cavalitto, S.; Cantera, C. LederPiel (2013), ano XVII, (91), 39-45.

P Study of the production of alkaline keratinases in submerged cultures as an alternative for solid waste
treatment generated in leather technology. Cavello, |.; Chesini, M.; Hours, R.; Cavalitto, S. Journal of Mi-
crobiology and Biotechnology (2013), vol 23, (7), 982-992.

P Enzymatic hydrolysis of gelatin layers of X-ray films and release of silver particles using keratinolytic
serine proteases from Purpureocillium lilacinum LPS # 876. Cavello I.; Hours, R.; Cavalitto, S. Journal
of Microbiology and Biotechnology (2013), vol 23, (8), 1133-1139.

P Optimization of keratinolytic protease production by Purpureocillium lilacinum LPS # 876 as a sustaina-
ble management of tannery hair waste. Cavello, I.; Cavalitto, S. The Journal of the American Leather
Chemists Association (2013). vol 108 (8), 300-310.

P Kinetic modelling of thermal inactivation of a keratinase from Purpureocillium lilacinum LPSC # 876 and
the influence of some additives on its thermal stability. Cavello |.; Cavalitto S. Applied Biochemistry and
Biotechnology (2014), vol 173, (7), 1927-1939
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Fisiologia y tecnologia poscosecha de frutas y hortalizas

Responsable: Dra. Alicia Chaves

Integrantes:

Dra. Analia Concellon: Investigador Adjunto-JTP Facultad de Ciencias Exactas UNLP

Dr. Ariel Vicente: Investigador Independiente-Profesor Adjunto Facultad Ciencias Agrarias y Forestales
UNLP

Dra. Sonia Vina: Investigador Adjunto-Profesor Adjunto Facultad Ciencias Agrarias y Forestales UNLP
Dra. Laura Lemoine: Investigador Asistente — JTP Facultad Ciencias Agrarias y Forestales UNLP

Dr. Luis Rodoni: Becario posdoctoral - AD Facultad Ciencias Agrarias y Forestales UNLP

Dra. Maria José Zaro: AD Facultad Ciencias Agrarias y Forestales UNLP

Dr. Joaquin Hasperué: Becario posdoctoral-AD Facultad de Ciencias Exactas UNLP

Lic. Facundo Massolo: Becario CONICET

Ing. Agr. Magali Darré: Becario ANPCyT- AD Facultad Ciencias Agrarias y Forestales UNLP

Ing. Agr. Leidy Carolina Ortiz Araque: Becario- AD Facultad de Ciencias Exactas UNLP

Ing. Agr. Alicia Mugridge Técnico Principal CONICET

Direccion:CIDCA- Facultad de Ciencias Exactas UNLP 47 y 116 (1900) La Plata

E-mail: arch @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Alimentos; Poscosecha; Frutas y Hortalizas; Calidad sensorial; Calidad nutricional

El Grupo de Poscosecha realiza sus actividades de investigacion en el Centro de Investigacion
y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos (CIDCA, Facultad de Ciencias Exactas UNLP- CONICET
La Plata.) en temas relacionados con la fisiologia y tecnologia poscosecha de productos hortifruticolas.
Muchos productos fruti-horticolas son altamente perecederos y sufren durante su almacenamiento y dis-
tribucion importantes pérdidas debido a causas fisiologicas, patologicas y al manipuleo inadecuado. La
refrigeracion es la tecnologia mas apropiada para extender su capacidad de almacenamiento, pero a
veces no es suficiente. En tal sentido resulta de interés la busqueda de metodologias complementarias
para mejorar su manejo poscosecha. Asi se desarrollan las denominadas tecnologias limpias, (atmdsferas
modificadas y controladas, tratamientos térmicos, irradiacion UV-C, entre otros).El Objetivo General del
Grupo es extender la vida poscosecha de productos hortifruticolas manteniendo las condiciones de calidad
sensorial, microbiologica y nutricional.

Dentro de este Grupo se desarrollan los siguientes trabajos:

EVALUACION DE REGULADORES VEGETALES Y DE ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS DE PRO-
CESAMIENTO PARA REDUCIR EL DETERIORO POSCOSECHA DE ZAPALLITO (Cucurbita maxima
var. Zapallito (Carr.) Millan). En este trabajo se estudia el efecto de tratamientos con metil jasmonato, 1-
metilciclopropeno (1-MCP) y con citoquininas (N6-bencilaminopurina, ‘BAP’) para controlar el dano por
frio, asi como el procesamiento en forma de snaks para mejorar el aprovechamiento de este producto.(Tra-
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bajo de tesis doctoral del Lic. Facundo Massolo. (a defender en marzo 2015) Directores: Ariel Vicente-
Analia Concellon

ANALISIS DE FACTORES QUE AFECTAN LA ACUMULACION, DISTRIBUCIONY -ESTABILIDAD
DE ANTIOXIDANTES DE NATURALEZA FENOLICA EN BERENJENA (Solanum melongena L.). El
objetivo de este trabajo fue estudiar la influencia del genotipo, estado de desarrollo, condiciones de alma-
cenamiento y meétodos de procesamiento y coccion sobre los niveles y estabilidad de los antioxidantes
(AOX) en berenjena. Se analizo el efecto del dano por frio. Trabajo de Tesis doctoral: Maria José Zaro, (de-
fendida en marzo 2014). Directores: Analia Concellon-Ariel Vicente

EVALUACION DE METODOLOGIAS NO CONTAMINANTES PARA MANTENER LA CALIDAD Y
EXTENDER LA VIDA POSCOSECHA DE PIMIENTOS (Capsicum annuum L.) FRESCOS CORTADOS.
En este trabajo se estudio la influencia de la composicion de la atmdsfera de almacenamiento (02 y CO2),
de las condiciones de realizacion de TT (tiempo y temperatura) y de tratamientos UV (dosis y superficie
expuesta) sobre la calidad organoléptica, microbiologica y nutricional de pimientos frescos cortados. Trabajo
de Tesis doctoral: Luis Rodoni, (defendida en marzo 2014). Directores: Ariel Vicente-Alicia Chaves

ESTABILIDAD DE COMPUESTOS BIOACTIVOS EN PRE-Y POST-COSECHA. En el presente trabajo
se evalua el efecto de tratamientos con luz (UV-B y UV-C) de alta y baja intensidad sobre los niveles de
compuestos bio-activos de importancia nutricional y el control de enfermedades de diversos vegetales de
importancia y producidos en el cinturon horticola de La Plata. Trabajo de tesis doctoral: Magali Darré (en
ejecucion) Directores: Analia Concellon-Laura Lemoine

INFLUENCIA DE LA INTENSIDAD DE RADIACION UVY DEL FRACCIONAMIENTO DE LOS TRA-
TAMIENTOS SOBRE LA CALIDADY MADURACIONY ACTIVACION DE RESPUESTAS DEFENSIVAS
EN FRUTOS. En este trabajo determinara el efecto de la fluencia de radiacion UV-C de modo de determinar
las posibilidades concretas de acortar los tratamientos. Asimismo se estudiara el efecto del fraccionamiento
de las dosis, lo que podria dar lugar a estrategias de realizacion de tratamientos durante la distribucion
y/o almacenamiento. Trabajo de tesis doctoral: Leidy Carolina Ortiz Arcedo (en ejecucion). Directores:
Ariel Vicente-Marcos Civello (facultad de Ciencias Exactas-INFIVE (Fac. C. Agrarias y Forestales UNLP-
CONICET La Plata)

EMPLEO DE ACEITES ESENCIALES PARA MEJORAR LA CONSERVACION DE TOMATE
FRESCO CORTADO. En el presente trabajo se estudio el efecto del empleo de aceites esenciales de es-
pecias sobre la calidad nutricional, sensorial y microbiologica de tomate fresco cortado almacenado en
atmosfera modificada y refrigeracion. Trabajo de Tesis de Maestria: Gisell Pesantez. (defendida en octubre
2014). Directores: Analia Concellén — Sonia Vina.

EFECTO DEL TRATAMIENTO CON LUZ VISIBLE (LED) SOBRE LA SENESCENCIA POSTCOSE-
CHA DE BROCOLI. El brécoli, una hortalizas de alto nivel nutritivo, posee una relativa corta vida postco-
secha. En el presente trabajo se evalua el efecto de la aplicacion de luz visible mediante diodos emisores
de luz (LED) sobre la vida poscosecha de brocoli. Trabajo de Joaquin Hasperué; Alicia Chaves y Gustavo
Martinez (Facultad de Ciencias Exactas UNLP-IIB-INTECH Chascomus (UNSAM-CONICET).
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MANDARINAS MINIMAMENTE PROCESADAS, TRATADAS CON RADIACION UV-C, LISTAS PARA
USAR. El objetivo de este trabajo es evaluar las condiciones Optimas para el procesamiento, la conserva-
cion de la calidad y la duracion de la vida util postcosecha de mandarinas frescas, peladas, tratadas con
radiacion UV-C y envasadas, desarrollando un producto listo para usar. Trabajo final de Grado de Lucia
Valerga (defendida en octubre 2014)

ESPECIES AROMATICASY HORTALIZAS NO TRADICIONALES COMO FUENTES DE COMPUES-
TOS BIOACTIVOS. Dado que los datos acerca de la composicion en nutrientes y componentes bioactivos
de especies aromaticas y hortalizas no tradicionales (okra, ahipa, entre otras) son relativamente escasos,
se procede a su estudio y a evaluar como el almacenamiento y distintas tecnologias de conservacion pue-
den afectarlos. Cecilia Dini (Facultad de Ciencias Exactas UNLP-CIDCA), Sonia Vina, Alejandra Garcia
(Facultad de Ciencias Exactas UNLP-CIDCA)
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Metodos Matematicos en problemas de muchos cuerpos:
Aplicaciones a Optica Cuantica y a Computacion cuantica.

Responsable:

Dr. Osvaldo Civitarese

Integrantes:

e Dr. Osvaldo Civitarese (IFLP Facultad de Ciencias Exactas CONICET-UNLP/ Investigador Superior
(CONICET))

e Dra Marta Reboiro (IFLP Facultad de Ciencias Exactas CONICET-UNLP/ Investigador Independiente
(CONICET))

e Dr. Diego Tielas (IFLP Facultad de Ciencias Exactas CONICET-UNLP / Investigador Asistente (CONI-
CET))

e Dra. Romina Ramirez (Departamento de matematica, Facultad de Ciencias Exactas UNLP/ Becaria
postdoctoral CONICET)

Direccion: Instituto de fisica la plata - CONICET/ UNLP
calle 49y 115 - 1900 la plata — buenos aires - argentina

E-mail: osvaldo.civitarese @fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Estructura Nuclear / Interacciones débiles / neutrinos / nucledn
Objetivos Generales

En este proyecto se exploran varios aspectos de estructura nuclear, particularmente aquellos relacio-
nados a decaimientos electro débiles. Exploraremos la interfase entre la fisica de la estructura nuclear y
la del nucledn, mediante el desarrollo de modelos efectivos y su uso en el calculo de observables relacio-
nados con decaimientos electro débiles exdticos e interacciones neutrino-nucleo. Como actividad relacio-
nada, estudiaremos sistemas de interés en astrofisica, nucleosisntesis primordial (bbn), materia oscura y
sistemas de interés en areas donde las interacciones entre fermiones y bosones son importantes (tal el
caso de la optica y la computacion cuanticas).

Temas de Interés

% Métodos algebraicos en problemas de muchos cuerpos (teoria de grupos, grupos cuanticos y algebras
de Hopf, mapeos bosodnicos, aproximaciones de campo medio, RPA-QRPA y sus extensiones).

< Hamiltonianos efectivos en problemas de muchos cuerpos.

% Aplicaciones en problemas de computacion y éptica cuantica: Entrelazamiento cuantico, Squeezing
atomico, decoherencia.
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Fuentes de financiamiento

Proyecto Acreditado 11/X621, UNLP. (2012-2014) modelos de estructura nuclear, del nucledn e interac-

ciones electrodebiles

PIP 112-2011-01-00282, CONICET, (2012-2014) Estudio de modelos nucleares y del nucledn: aplicacio-

nes a la fisica del nucleo, del neutrino y astrofisica nuclear

Publicaciones del grupo de los ultimos anos

1.

5.

Atomic Entropy Squeezing in Three Level Systems
M. Reboiro, O. Civitarese, and D. Tielas
Journal of Russian Lasser Reaserch 35 110(2014).

. Spin response of impurities in a quantum corral

O. Civitarese, M. Reboiro and D. Tielas

International Journal of Modern Physics B 28, 1450117(2014).
Information entropy and spin-squeezing in atomic three-level systems
M. Reboiro, O. Civitarese, and D. Tielas

Int. Journal of Modern Phys. B 27 13501158 (2013).

. Spin observables in an atomic CQE system

O Civitarese, M Reboiro and D Tielas

J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 46 065502 (6pp) (2013)

Squeezed States of g-deformed Hamiltonians

R. Ramirez, M. Reboiro Enviado a Phys. Lett. A. para su publicacion.

123

Tecnologia



) UNIVERSIDAD C
el 2om] NACIONAL .‘E% Ciencia
S s4 | Tecnologia

EDUCACION
PUBLICA
Y GRATUITA

Cinética quimica y fotoquimica

Responsables:

Carlos J. Cobos (Investigador Principal, CONICET) y Adela E. Croce (Profesor Titular, UNLP, Investigador
Independiente, CONICET).

Integrantes:

Maria P. Badenes (Profesor Adjunto, UNLP, Investigador Adjunto, CONICET), Maria E. Tucceri (Jefe de
Trabajos Practicos, UNLP, Investigador Adjunto, CONICET) Larisa L. B. Bracco (Ayudante Diplomado
UNLP, Investigador Asistente, CONICET).

Colaboradores:

Jurgen Troe (Instituto Max-Planck de Biofisicoquimica y de Fisicoquimica de la Universidad, ambos de
Goéttingen, Alemania), John N. Crowley (Instituto Max-Planck de Quimica, Mainz, Alemania), Alfonso
Aranda Rubio (Facultad de Ciencias y Tecnologias Quimicas, Ciudad Real, Espana, Facundo Barraqué
(estudiante de la Licenciatura en Quimica).

Direccion: Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas (INIFTA). Casilla de Correo 16,
Sucursal 4, La Plata (1900). Diagonal 113 y esquina 64 (S/N).

E-mail: cobos @inifta.unlp.edu.ar; acroce @inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Cinética Quimica en fase gaseosa, Fotoquimica, Compuestos halogenados, Teorias de
reacciones quimicas, Quimica cuantica computacional.

Objetivos generales

e Estudios resueltos en el tiempo de reacciones quimicas de interés en la quimica atmosférica y de las
combustiones. Determinacion de constantes de velocidad.

Estudios cinéticos y mecanisticos de reacciones térmicas y fotoquimicas.

Analisis tedricos de reacciones de interés en la quimica atmosférica y planetaria.

Estudios tedricos de la estabilidad y la termoquimica de moléculas y radicales.

Estudios de cinética formal.

Lineas o actividades de investigacion
Cinetica y mecanismos de reacciones térmicas y fotoquimicas

Se realizan estudios resueltos en el tiempo (tipicamente micro-
segundos) de reacciones quimicas de compuestos de interés real o
potencial en quimica atmosférica mediante la técnica de fotdlisis
flash con laser de excimeros. Se estudian principalmente reacciones
de atomos de fluor y de cloro y de radicales halogenados pequenos
con diferentes moléculas y radicales.

FC(O)O
545 nm
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Se determinan constantes de velocidad de procesos rapidos en funcion de la temperatura y, para re-
acciones asistidas por colisiones, en funcion de la naturaleza y presion del gas estabilizante. Se emplean
técnicas espectrofotométricas para estudiar la cinética y el mecanismo de reacciones térmicas y fotoqui-
micas.

Estudios cinéticos tedricos

Se investigan tecricamente reacciones elementales de in-
terés en la quimica interestelar, atmosfeérica y de las com- -
bustiones. Para ello se emplean diferentes versiones del M r NG
modelo de canales estadisticamente adiabaticos basadas
en supetrficies de energia potencial calculadas por métodos
de orbitales moleculares ab initio y de la teoria del funcional
de la densidad.

Estas formulaciones mecano-cuanticas también se utili-
zan para investigar propiedades termodinamicas, espectros-
copicas y cinéticas de diversos sistemas.

26.0 kcal mol!

Cinética formal

Abarca el estudio de mecanismos de reaccion. La utilizacion creciente de los métodos numericos de
integracion no excluye la aplicacion de métodos analiticos de resolucion de sistemas de ecuaciones dife-
renciales, especialmente considerando las limitaciones de las integraciones numéricas en sistemas con
grandes diferencias entre los coeficientes de velocidad de reaccion. Algunos de los mecanismos estudia-
dos corresponden a reacciones enzimaticas de importancia en sistemas bioldgicos y biotecnologicos,
tales como superoxido dismutasas y catalasas.

Publicaciones relevantes

- Experimental and theoretical study of the recombination reaction of FS(0O2)O with FC(O)O and CO.
M.E. Tucceri, M.P. Badenes, A.E. Croce and C.J. Cobos. Physical Chemistry Chemical Physics, 3 (2001)
1832.

- Experimental and theoretical study of the recombination reaction FSO2+02 FS(02)O0

M.E. Tucceri, M.P. Badenes, A.E. Croce, C.J. Cobos. Chemical Physics Letters, 465 (2008) 15.

- Shock wave study of the thermal decomposition of CF3 and CF2 radicals. C.J. Cobos, A.E. Croce, K.
Luther and J. Troe. Journal of Physical Chemistry A, 114 (2010) 4755.

- Theoretical study of the equilibrium Structure, vibrational spectrum and thermochemistry of the pe-
roxynitrate CF2BrCFBrOONQZ2. Maria P. Badenes, Larisa L.B. Bracco and Carlos J. Cobos. Journal of
Physical Chemistry, A. 115 (2011) 7744.

- Theoretical kinetics study of the thermal decomposition of 2-bromopropene. L.L. B. Bracco, M.P. Bade-
nes, M.E. Tucceri and C.J. Cobos. Chemical Physical Letters 608 (2014) 386.

Fuentes de financiamiento actuales

- Cinética de reacciones quimicas en fase gaseosa: Mecanismos y energética. Universidad Nacional de
La Plata (UNLP). Programa de incentivos. 11/X676. Director: Dra. Adela E. Croce. Periodo: 2014-2017.
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- Cinética y energética de reacciones quimicas de interés atmosférico. FONCyT. PICT 2012-0478. Di-
rector: Dr. Carlos J. Cobos. Periodo: 2013-2016.

- Estudio experimental y tedrico de la cinética y termoquimica de especies halogenedas. CONICET. PIP
N 1134. Director: Dra. Maria Paula Badenes. Co-Director: Dra. Maria Eugenia Tucceri. Periodo: 2012-
2014.

- Cinética y energética de reacciones quimicas en fase gaseosa. CONICET. PIP N° 00134. Director: Dr.
Carlos J. Cobos, Co-Director: Dra. Adela E. Croce. Periodo: 2012-2014.
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Diseno, sintesis de nuevos carbohidratos inhibidores
de anhidrasa carbdnica como agentes antitumorales
y antibacterianos

Responsable: Pedro A. Colinas

Integrantes: Helbert J. Llantén Martinez (Becario Doctoral), Leonardo E. Riafrecha (Becario Doctoral),
Oscar M. Rodriguez (Docente del Departamento de Quimica), Pedro A. Colinas (Investigador Indepen-
diente, Docente del Departamento de Quimica).

Colaboradores: Claudiu T. Supuran (Universidad de Florencia, Italia), Jean-Yves Winum (Universidad de
Montpellier, Francia), Héctor Morbidoni (Universidad Nacional de Rosario, Argentina), Rodolfo D. Bravo
(Docente del Departamento de Quimica), Reinaldo Pis Diez (Investigador Principal, Docente del Depar-
tamento de Quimica)

Direccion: Laboratorio de Estudio de Compuestos Organicos (LADECOR)

E-mail: pcolinas @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Carbohidratos Cancer Tuberculosis Anhidrasa Carbdnica Sintesis
OBJETIVOS

La anhidrasa carbonica es una enzima que cataliza una reaccion metabdlica sencilla pero muy impor-
tante: la interconversion de didoxido de carbono a bicarbonato. Se encuentra ampliamente distribuida en
todos los organismos y se ha demostrado que su inhibicion puede ser util en el tratamiento de diversas
enfermedades. En nuestro grupo de trabajo desarrollamos inhibidores de estas enzimas, sintetizados a
través de metodologias sencillas que utilicen azucares como reactivos de partida. Especificamente desa
rrollamos dos lineas de investigacion:

A) Sintesis de glicomiméticos que inhiban selectivamente las anhidrasas carbonicas presentes

en agentes patogénicos (Mycobacterium tuberculosis, Brucella suis, etc.) y su uso como agentes
antibacterianos.

B) Sintesis de glicésidos que inhiban selectivamente a la anhidrasa carbonica IX expresada

en tumores y su utilidad como agentes anticancerigenos.

Anhidrasa carbonica IX

Anhidrazas carbonicas
Mycobacterium tuberculosis
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TESIS EN DESARROLLO

SINTESIS DE GLICOMIMETICOS COMO POTENCIALES AGENTES QUIMIOTERAPEUTICOS PARA
EL TRATAMIENTO DE LA TUBERCULOSIS

La Mycobacterium tuberculosis es el patogeno causante de la tuberculosis, una enfermedad aun no
erradica y que ha presentado resistencia a los farmacos habitualmente utilizados para su tratamiento. En
esta bacteria se encuentran tres variedades de la anhidrasa carbonica. Nuestro grupo ha demostrado re-
cientemente que es posible sintetizar carbohidratos que sean inhibidores de esas anhidrasas carbonicas
y que los mismos detengan el crecimiento de la micobacteria, y por lo tanto ser utilizados como agentes
antibacterianos. Los objetivos de este trabajo son:

a) Disenar nuevos C- y N-glicdsidos que presenten la funcion fendlica, metoxifenilo o sulfamato como
nuevos inhibidores de las anhidrasas carbodnicas presentes en la bacteria.

b) Realizar el estudio conformacional de los glicosidos obtenidos empleando resonancia magnética nu-
clear y difraccion de rayos X.

c) Estudiar la actividad biologica de los glicosidos frente a las anhidrasas carbonicas presentes en Myco-
bacterium tuberculosis y luego frente a la bacteria.

Tesista: Leonardo E. Riafrecha

Colaboradores: Claudiu T. Supuran, Héctor Morbidoni, Martin Lavecchia, Reinaldo Pis Diez

Director: Pedro A. Colinas

SINTESIS DE GLICOSIDOS CON POTENCIAL ACTIVIDAD BIOLOGICA

Las células tumorales expresan una variedad de anhidras carbonica denominada IX que normalmente
no se encuentra presente en tejidos normales. Se ha demostrado que su inhibicion puede conducir a
agentes quimioterapéuticos que detienen el crecimiento tumoral. En este sentido nuestro grupo ha de-
mostrado que es posible disenar carbohidratos que actuen selectivamente sobre esta enzima y que los
mismos disminuyen el crecimiento tumoral hasta en un 60%. Los objetivos de esta tesis son:

a) Sintetizar nuevos C-glicésidos sustituidos con anillos heterociclicos
b) Analizar la disposicion espacial de los glicdsidos obtenidos empleando resonancia magnética nuclear.
c) Estudiar la actividad biologica de los compuestos sintetizados frente a la anhidrasa carbonica I1X
y posteriormente frente a tumores.
Tesista: Helberth J. Llantén Martinez
Colaboradores: Claudiu T. Supuran, Jean-Yves Winum
Director: Pedro A. Colinas

Publicaciones relevantes
m “Attachment of carbohydrates to methoxyaryl moieties leads to highly selective inhibitors of the cancer

associated carbonic anhydrase isoforms IX and XII” Riafrecha, L. E.; Rodriguez, O.M.; Vullo, D.; Supuran;
C.T. and Colinas; P. A.Bioorganic and Medicinal Chemistry 2014, 22, 5308-5314.
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® “Inhibition of the -carbonic anhydrases from Mycobacterium tuberculosis with C-cinnamoyl glycosides:
identification of the first inhibitor with antimycobacterial activity” Buccheri, M. V.; Riafrecha, L. E.; Rodri-
guez, O.M.; Vullo, D.; Morbidoni, H. R.; Supuran; C. T. and Colinas; P. A Bioorganic and Medicinal Che-
mistry Letters 2013, 23, 740-743.

m “Glycosidic CA IX inhibitors: a sweet approach against cancer.”J.Y. Winum, J.Y.; Colinas, P. A.; and Su-
puran, C. T. Bioorganic and Medicinal Chemistry 2013, 21, 1419-1426.

m “Conformational behavior of peracetylated -D-mannopyranosyl methanesulfonamide: implications for
the mechanism of sulfonamidoglycosylation of carbohydrate derivatives.” Lavecchia, M. J. Rodriguez,
O. M.; Echeverria, G. A.; Pis Diez, R. and Colinas, P. A Carbohydrate Research 2012, 361, 182-188.
Financiamiento: Universidad Nacional de La Plata, CONICET.
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Farmacologia experimental y energetica cardiaca en diversos
modelos animales y efectos de plantas medicinales

Grupo de Farmacologia experimental y Energética cardiaca. Catedra de Farmacologia. Depto de Ciencias
Biologicas, Facultad de Cs Exactas, 47y 115.

Responsable: Alicia E. Consolini (profesora titular e investigadora UNLP)

Integrantes: Maria Inés Ragone (investigadora asistente CONICET), Patricia Bonazzola, (docente-inves-
tigadora UBA-CONICET), German Colareda (tesista doctoral y becario UNLP), Ana Maria Bernal Ochoa
(tesista de Maestria en Plantas medicinales), Fiorella Bruno (becaria alumna UNLP-CIN)
Colaboradores: Jehison Jiménez Hernandez (tesista de Maestria en Plantas medicinales), Soledad Matera
(alumna de grado de Farmacia, AA)

Direccién: Cétedra de Farmacologia, Departamento de Ciencias Bioldgicas, Area Ciencias Farmacéuticas,
Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, 47y 115.

E-mail: dinamia@biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Farmacologia — Calorimetria — Corazon — Curvas concentracion respuesta — Plantas me-
dicinales

OBJETIVOS
Generales:

A- Estudiar la génesis de la disfuncion cardiaca por isquemia/reperfusion como modelo de angor,
SuS consecuencias energéticas, y los mecanismos de posibles farmacos cardioprotectores

B- Validar los efectos tradicionales de extractos de plantas medicinales argentinas y estudiar sus
mecanismos de accion

Especificos:

A- Caracterizar el comportamiento mecanico-calorimétrico y evaluar el rol mitocondrial
en diversos modelos de corazones aislados de rata expuestos a isquemia-reperfusion:
atl- isquemia de bajo flujo o hipoperfusion/reperfusion (Hip/R)
a2- isquemia de no-flujo/reperfusion con injuria severa (I/Rsev)
a3- hipertiroidismo en 2 modelos de isquemia de no-flujo/reperfusion (I/R de atontamiento
e I/R severa).
a4- hipoxia—reoxigenacion (Hpx/Rox) en corazones de rata neonata
B- Evaluar los efectos y mecanismos de farmacos en los modelos caracterizados:
b1- del fitoesterol genisteina en los modelos de I/R, I/Rsev y de Hip/R
b2- de los beta-bloqueantes esmolol, bisoprolol y nevibolol en los dos modelos de I/R en ratas
hipertiroideas.
b3- del sustrato aerobico piruvato en corazones de rata neonata expuestos a Hpx/Rox.
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b4- del terpenoide esteviosido (y extracto de Stevia rebaudiana) en el modelo de I/R
con atontamiento
b5- de extractos de plantas medicinales en el modelo de I/R con atontamiento.

C- Correlacionar los cambios mecanico-energéticos de corazones enteros con los cambios en los con-
tenidos de Ca2+ libre citosolico y mitocondrial en cardiomiocitos aislados, y establecer un sistema de si-
mulacion de I/R en cardiomiocitos aislados, para medir cambios en nivel de Ca2+ citosolico y mitocondrial
(por microscopia confocal).

D- Evaluar la etnofarmacologia cardiovascular, gastrointestinal y central de plantas medicinales argen-
tinas:

(Stevia rebaudiana y esteviosido, esencias de 4 fenotipos de Lippia alba o “salvia”, extractos de Hypericum
connatum o “cabotoril”, de Berberis ruscifolia o “quebrachillo”, de Fuchsia magellanica o “chilco” y de Ble-
pharocalyx salicifolius o “anacahuita”.

LINEAS DE INVESTIGACION

Linea A) o Seccion 1

Energética cardiaca en la isquemia/reperfusion

Este proyecto evalua diversos modelos de disfuncion miocardica por isquemia-reperfusion (de no-flujo
con atontamiento o con dano severo en la reperfusion, de hipoperfusion-reperfusion, de hipoxia-reoxige-
nacion) y la participacion de mecanismos mitocondriales en la recuperacion post-isquémica, asi como la
posible accion de farmacos cardioprotectores. Se realizan estudios mecanico-calorimétricos de corazones
aislados de ratas adultas y neonatas y de cobayo, y la medicion de niveles de Ca+2 citosdlico y mitocondrial
en cardiomiocitos. El objetivo general es el analisis de los mecanismos implicados tanto en la disfuncion
mecanico-energeética asociada como en estrategias protectoras (beta-bloqueantes, sustratos metabalicos,
genisteina, principios activos de plantas medicinales).

Sub-Seccion - A-1

“Consecuencias de las alteraciones tiroideas en modelos de isquemia-reperfusion cardiaca: desde la
energética de la homeostasis de calcio a la cardioproteccion”. Investigadora Dra Maria Inés Ragone, tema
de DE por retencion de RRHH en cargo de Profesor Adjunto (desde setiembre 2013), y de ingreso a
carrera CONICET como Asistente aprobado en octubre 2014. Directora: Alicia Consolini

Sub-Seccion - A-2

“Efectos de la genisteina en dos modelos de isquemia-reperfusion cardiaca mediante estudio meca-
nico-energeético”. Tesista doctoral: Farm. German Colareda. Becario tipo B de la Universidad Nacional de
La Plata (UNLP) Desde el 1 abril de 2012 al 31 marzo de 2014. Tema de tesis. Exp 0700-003798/000-
2009, desde el 4-3-2010, en curso. Directora: Alicia Consolini

Linea B- Seccion 2

Etnofarmacologia de plantas medicinales argentinas

Esta linea estudia la farmacodinamia cardiovascular, gastrointestinal y central de extractos de plantas
medicinales de uso popular o empirico de actividad aun no comprobada (etnofarmacologia) , o de sus
principios activos. Este estudio contribuye al conocimiento de sus mecanismos de accion, avalando o des-
estimando su uso en fitomedicina.
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Sub-Seccion B1-Tema:

“‘Rendimiento de biomasa y aceite esencial de quimiotipos de Lippia alba (Mill.) N. E. Brown en res-
puesta a las practicas agronomicas, y sus propiedades farmacoldgicas”.
Tesista de la Maestria en Plantas Medicinales: Ing. Agr. Marcos Blanco. Desde agosto 2012 en fase de fi-
nalizacion (Exp 0700-00097/2-001). Co-directora a cargo de la evaluacion farmacologica: Alicia Consolini

Sub-Seccion B2-Tema:
“Estudio etnofarmacolodgico de Fuchsia magellanica”. Desde octubre de 2013, en curso. Tesista de la
Maestria en Plantas Medicinales: Ing. Biologica Ana Maria Bernal Ochoa. Directora: Alicia Consolini.

Sub-Seccion B3- Tema:

“Farmacologia cardiaca y gastrointestinal del Hypericum connatum (cabo-toril)”. Estudiante de Farmacia
Fiorella Gianina Bruno. Beca Estimulo a las Vocaciones Cientificas, CIN-UNLP. Desde el 1 octubre de
2013 al 30 setiembre 2014. Directora: Alicia E. Consolini. Co-directora: Dra. Maria Inés Ragone.
Sub-Seccion B4— Tema: “Estudio etnofarmacoldgico de extractos de Blepharocalix salicifolius (anacahuita)”.
Desde febrero de 2014, en curso. Tesista de la Maestria en Plantas Medicinales: Lic. Qca Jehison Jiménez
Hernandez. Directora: Alicia Consolini

Sub-Seccion B5- Tema:
de colaboradora estudiante del proyecto X-642: “Estudio etnofarmacologico de Berberis ruscifolia Lam.
(quebradillo)”. Desde febrero de 2014. Estudiante: Soledad Matera.

Publicaciones relevantes de los ultimos anos:

1- “Role of the Mitochondrial Ca2+ Transporters in the High-[K+]o Cardioprotection of Rat Hearts Under
Ischemia and Reperfusion: A Mechano-Energetic Study.” Ragone Ml and Consolini AE. Journal of Car-
diovascular Pharmacology, 54 (3): 213-223, 2009. ISSN: 0160-2446, online ISSN: 1533-4023.

2- “Mitochondrial and cytosolic calcium in rat hearts under high-K+ cardioplegia and pyruvate: mechano-
energetic performance.” Consolini, A.E., M.l Ragone, and P. Bonazzola. Canadian Journal of Physiology
and Pharmacology 89: 485-496, 2011. (doi: 10.1139/Y11-042). ISSN: 0008-4212.

3- “Energetic study of cardioplegic hearts under ischemia/reperfusion and [Ca2+] changes in cardiom-
yocytes of guinea-pig: mitochondrial role.” Ragone, MI, Torres NS, Consolini, AE. Acta Physiologica 207
(2): 369-385, 2013 (on line ahead: 21 nov-2012). ISSN: 1748-1708 (impreso), 1748-1716 (on line)

4- “Effects of pyruvate on the energetics of adult rat hearts exposed to ischemia/reperfusion” Bonazzola
P., M.I Ragone, A.E. Consolini. Canadian Journal Physiology Pharmacology 92: 386-398, 2014. ISSN:
0008-4212. dx.doi.org/10.1139/cjpp-2013-0473

5- “Antispasmodic effects and composition of the essential oils from two chemotypes of Lippia alba”
Blanco M., G.A. Colareda, C. van Baren, A. Bandoni, J. Ringuelet, A.E. Consolini . Journal of Ethno-
pharmacology 149: 803-809, 2013. ISSN: 0378-8741, inglés. DOI: 10.1016/}.jep.2013.08.007.

Subsidios actuales:

UNLP: 11X-642 (2013-2016) y PIP-CONICET 00213 (2011-2014). Directora: Alicia Consolini
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Caracterizacion Estructural y Funcional de Proteinas Solubles
qgue Unen Lipidos

Responsable: Betina Corsico (Inv. Independiente CONICET)

Integrantes: Gisela R. Franchini, Lisandro J. Falomir Lockhart, Natalia Scaglia (Inv. Asistentes CONICET),
Luciana Rodriguez Sawicki, Jorge L. Pérfido, Natalia Bottasso Arias (Becarios doctorales CONICET),
Julian A. Belgamo, A. Nahili Giorello (Pasantes), Karina A. Garcia, Sofia Apodaca, y G. Franco Cavazzutti
(Estudiantes de grado).

Colaboradores: J. Storch (Rutgers Univ. USA); M.W. Kennedy (Univ. Glasgow, UK); A. Ferreira (Univ. Rep.,
Uruguay); T.M. Jovin (MPI Biophys. Chem., Alemania); M. Loda (DFCI, USA); F. Chirdo; N. Radman (UNLP);
J.M. Delfino; M.C. Rosenzvit (UBA), M.R. Ermacora (UNQ); C.D. Borsarelli (UNSE); M.D. Costabel (UNS).
Direccion: INIBIOLP (UNLP - CCT-La Plata) Calle 60 y 120 s/n, Fac. Cs. Médicas, UNLP.

E-mail: bcorsico@med.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Biomedicina y Ciencias de la Salud; Proteinas que unen lipidos; Acidos grasos, Meta-
bolismo lipidico; Parasitos helmintos; Enfermedad neurodegenerativas; Ciclo celular; Cancer

Objetivos generales

El grupo de trabajo se centra en el estudio estructural y funcional de proteinas solubles que unen lipidos
(SLBPs), las que se cree que posibilitan, ayudan y controlan la disponibilidad de sustratos insolubles para
el metabolismo celular. Nuestro objetivo es dilucidar las funciones especificas de los distintos miembros
de esta familia de proteinas para asi describir su participacion en la fisiopatologia humana o veterinaria,
y definir su utilidad para el diagndstico de enfermedades o como posibles blancos terapéuticos.

Seccion 1
Proteinas que unen acidos grasos (FABPs) de intestino.

Las FABPs (por Fatty Acid Binding Proteins) determinan la particion de los lipidos dentro de la célula.
Algunos de los miembros de esta familia de proteinas parecen jugar un papel critico en el metabolismo
sistémico y estarian relacionadas con patologias como la obesidad, diabetes y aterosclerosis. Pero sus
funciones especificas estan aun en discusidn. En particular en intestino se expresan abundantemente dos
miembros de esta familia de proteinas, hecho supuestamente asociado a la alta demanda que implica la
asimilacion de nutrientes desde la dieta. Empleando métodos bioquimicos, biofisicos, de biologia molecular
y cultivo celular, en nuestro laboratorio se investigan las caracteristicas de union y transferencia de acidos
grasos de las FABPs, asi como su interaccion con membranas y otras proteinas, y sus funciones en el in-
terior del enterocito. Estos estudios nos han permitido identificar propiedades especificas de cada una de
estas proteinas que servirian para definir sus funciones especificas in vivo en la asimilacion y metabolismo
de acidos grasos a nivel intestinal. Recientemente hemos ampliado el numero de FABPs en estudio en
nuestro laboratorio a fin de expandir estos estudios a otros érganos y patologias.
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Seccion 2
Anadlisis estructural y biofisico de proteinas que unen lipidos de parasitos helmintos.

Los parasitos helmintos producen y secretan una gran variedad de LBPs que podrian participar en la
obtencion de nutrientes tales como acidos grasos y colesterol desde el hospedador. Se ha postulado que
estas proteinas podrian interferir en la respuesta inmune del hospedador secuestrando moléculas de se-
Nalizacion. Conocer las estructuras de estas proteinas, asi como sus interacciones con ligandos y mem-
branas, es necesario para comprender las interacciones parasito-hospedador. Se estudian cuatro tipos
de LBPs de parasitos altamente patdgenos: a) Proteinas de union a acidos grasos y retinol, b) Proteinas
relacionadas a las FABPs de mamiferos, pero con modificaciones estructurales propias de nematodes, c)
Antigeno B, miembro de una nueva familia de proteinas de union a ligandos hidrofobicos presentes en
cestodos, y d) Poliproteinas alergénicas de nematodes. Los objetivos se centran en la exploracion estruc-
tural y biofisica de estas proteinas especificas de parasitos, hasta ahora poco estudiadas, potencialmente
involucradas en la supervivencia del parasito. Los resultados podrian contribuir al conocimiento de los me-
canismos de infeccion helmintica y del papel que estas proteinas juegan en la biologia de los helmintos
en general. Por otra parte, esta informacion podria contribuir al establecimiento de medidas de prevencion
y/o terapéuticas contra las enfermedades causadas por estos parasitos.

Seccion 3
Rol de las LBPs en la fisiopatologia de enfermedades neurodegenerativas.

La amplia difusion en la naturaleza y la variabilidad de isoformas en mamiferos que presentan las LBPs
sugiere que estas proteinas cumplen funciones basicas del metabolismo en organismos multicelulares.
La expresion de distintas LBPs se ve alterada en distintas condiciones neurodegenerativas, probablemente
relacionada a los cambios en la demanda energética o de sustratos para la sintesis de membranas. En la
enfermedad de Parkinson, por ejemplo, una proteina soluble que se asocia a membranas, alfa-sinucleina,
forma agregados amiloideos citoplasmaticos insolubles (caracteristicos de esta patologia). En este caso,
su oxidacion mediada por lipidos podria modificar la estructura de esta proteina e inducir su
conformacion/agregacion toxica. Al mismo tiempo, otras LBPs como PPARs y FABPs estaria participando
en la regulacion de la reaccion inmune a nivel del sistema nervioso. Comprender el rol de las LBPs en la
fisiopatologia del cerebro podria ayudar a identificar nuevos blancos de intervencion terapéutica asi como
a generar herramientas para la deteccion temprana de enfermedades neurodegenerativas.

Seccion 4
Metabolismo de acidos grasos en el ciclo celular y cancer.

En las células tumorales se observa una reprogramacion de su metabolismo hacia la sintesis de diver-
sas moléculas necesarias para la duplicacion celular. Entre las vias metabdlicas exacerbadas en células
tumorales se encuentra la sintesis de acidos grasos los cuales son componentes esenciales para la pro-
duccidn de fosfolipidos de membranas y, por tanto, la proliferacion celular. El objetivo de este proyecto es
ampliar el conocimiento de la importancia y regulacion de distintas proteinas relacionadas al metabolismo
de lipidos (incluyendo FABPs) para la progresion del ciclo celular y la transformacion neoplasica y su po-
sible uso como blanco terapéutico / diagnaostico.
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Seleccion de publicaciones por los miembros del grupo de trabajo:

- Sawicki LR, Guerbi MX, Lockhart LJ, Curto LM, Delfino JM, Corsico B, Franchini GR. Characterization
of fatty acid binding and transfer from 98 , a functional all- abridged form of IFABP. Biochim Biophys
Acta. 2014 doi: 10.1016/j.bbalip.2014.09.022.

- Franchini GR, Pérfido JL, Ibanez Shimabukuro M, Rey Burusco MF, Bélgamo JA, Smith BO, Kennedy
MW, Corsico B. The unusual lipid binding proteins of parasitic helminths and their potential roles in pa-
rasitism and as therapeutic targets. Prostaglandins Leukot Essent Fatty Acids. 2014 doi:
10.1016/|.plefa.2014.08.003.

- de Geronimo E, Rodriguez Sawicki L, Bottasso Arias N, Franchini GR, Zamarreno F, Costabel MD, Cor-
sico B, Falomir Lockhart LJ. IFABP portal region insertion during membrane interaction depends on
phospholipid composition. Biochim Biophys Acta. 2014 doi: 10.1016/j.bbalip.2013.10.011.

- Scaglia N, Tyekucheva S, Zadra G, Photopoulos C, Loda M. De novo fatty acid synthesis at the mitotic
exit is required to complete cellular division. Cell Cycle. 2014 doi: 10.4161/cc.27767.

- Borsarelli CD, Falomir-Lockhart LJ, Ostatna V, Fauerbach JA, Hsiao HH, Urlaub H, Pale ek E, Jares-
Erijman EA, Jovin TM. Biophysical properties and cellular toxicity of covalent crosslinked oligomers of
-synuclein formed by photoinduced side-chain tyrosyl radicals. Free Radic Biol Med. 2012 doi:
10.1016/|.freeradbiomed.2012.06.035.

Financiamiento: ANPCyT, CONICET, UNLP, NIH, Wellcome Trust, AvHF
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Sintesis de Polimeros mediante Polimerizacion Controlada
y Energia de Microondas

Responsable: M. Susana Cortizo

Integrantes: Tamara Oberti (Inv Asistente, CONICET; docente Dpto Quimica), M. Soledad Belluzo (Inv
Asistente, CONICET); Vladimir Coussirat (estudiante Lic. en Quimica), Melina Peluas (estudiante Lic. en
Quimica), Juan Ignacio Aguilera (estudiante Lic. Biotec y Biol Mol).

Direccion: Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Teoricas y Aplicadas (INIFTA), Calle 64 y Dg 113.
CC16 Suc 4

E-mail: gcortizo @inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Polimerizacion, Reacciones controladas, Microondas, Propiedades
OBJETIVOS

El presente proyecto pretende avanzar en el estudio de la aplicacion de nuevas metodologias de sin-
tesis de materiales poliméricos con caracteristicas macromoleculares bien controladas y una arquitectura
predisenada en base a las propiedades y futuras aplicaciones de dichos materiales.

En particular, desde hace algunos anos se desarrollan en nuestro grupo de investigacion nuevos mé-
todos de sintesis basados en reacciones “living”, que permiten un control preciso de peso molecular pro-
medio y su distribucion. Entre estas se han desarrollado métodos de obtencion mediante polimerizacion
anionica (GTP) y la implementacion de la energia de microondas como fuente alternativa de energia. Re-
cientemente se implementaron dos nuevas técnicas de polimerizacion “living”.

Polimerizacion por transferencia adicion—fragmentacion reversible
El sistema iniciador en esta metodologia requiere la obtencion previa de un agente de transferencia de

cadena (CTA) el cual junto con un iniciador radical térmico permiten la generacion de los radicales “living”
para el control de la polimerizacion. El siguiente esquema ejempilifica la reaccion:

Polimerizacion RAFT

\ Monémero Q i

e’ . Q:% J’fp i O %" j}
) Iniciador Radical ,;#’ ‘Q% Iniciador Radical /

CTA \
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Polimerizacion cationica living

En este sistema se utiliza una combinacion de un acido de Lewis y un aducto estirenico (HX-estireno),
que dara lugar a la especie cationica “living” en propagacion. El siguiente esquema ejempilifica el proceso:

SQBr---FeCly
Br :

om
CH, ClFe cH, V) Ph-CH=CH,
— =

@)

Polimerizacion radical y modificacion quimica empleando energia de microondas

Esta metodologia ha sido ampliamente desarrollada en nuestro grupo, la cual ha dado lugar a una tesis
doctoral (Dra T.Oberti) y a otras dos actualmente en curso (Lic. M. Pasqualone y Lic. L. Lastra). Hemos de-
mostrado la mayor eficiencia de reaccion utilizando esta fuente de energia alternativa y ecoamigable (ver
publicaciones) tanto en reacciones de polimerizacion como en derivatizaciones quimicas. Actualmente se
desarrolla una tesina de grado (Juan Aguilera) sobre la obtencidn de copolimeros de injerto sobre polisa-
caridos.

Publicaciones relevantes

- “Novel copolymer of diisopropyl fumarate and benzyl acrylate synthesized under microwave energy and
quasielastic light scattering measurements”. T.G. Oberti, M.S. Cortizo, J.L. Alessandrini. J. Macromol.
Sci. Part A: Pure and Appl. Chem. 47(7), 725-731 (2010).

- “Thermal characterization of novel p-nitrobezylacrylate-diisopropyl fumarate copolimero synthesized
under microwave energy”. T.G. Oberti, J.L. Alessandrini, M.S. Cortizo. Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, 109(3), 1525-1531 (2012).

- “Self-assembly of poly(benzyl methacrylate)-block-poly(2-(dimethylamino)ethyl methacrylate) diblock
copolymer films at the air/water interface and deposition on solid substrates via Langmuir-Blodgett trans-
fer: aggregation behavior, morpholo-gical characteristics and subphase pH effects”. C. dos Santos Claro,
M.E. Coustet, C.Diaz, E. Maza, M.S. Cortizo, F.G. Requejo, L.l. Pietrasanta, M. Ceolin, O. Azzaroni. Soft
Matter 9, 10899-10912 (2013).

- “Tautomeric acetoacetate monomers as building units of functional copolymers”. J. M. Giussi, |.
Blaszczyk-Lezak, B. Sanz, P. E. Allegretti, C. Mijangos, M. S. Cortizo. European Polymer Journal, 59,
84-93 (2014).
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Terapias combinadas para el biocontrol de Enfermedades
Transmitidas por Alimentos (ETA) y toxoinfecciones
alimentarias. Diseno de estrategias de intervencion

en la cria de aves de corral

Responsables: De Antoni, Graciela Liliana (Investigador Principal de CIC PBA, Profesora Titular de la Fa-
cultad de Cs Exactas, UNLP) — Golowczyc, Marina Alejandra (Investigador Asistente CONICET, docente
de la Facultad de Cs Exactas, UNLP)

Integrantes: Gomez-Zavaglia, Andrea (Investigador Independiente CONICET)- De Urraza, Patricio José
(Profesor Adjunto de la Facultad de Cs Exactas, UNLP) - Serradell, Maria De los Angeles (Investigador
Adjunto CONICET, docente Facultad de Cs Exactas) - Ledn Peldez, Angela Maria - Carasi, Paula (Becario
Doctoral CONICET, docente Facultad de Cs Exactas) - Correa, Mariana (Becario Doctoral CONICET) -
Gamba, Raul Ricardo (Becario Doctoral CONICET) - Merino, Lina (Becario Doctoral CONICET) — Teijeiro,
Manuel (Becario Doctoral CONICET) - Aispuro, Pablo (Estudiante avanzado de la carrera de Biotecnologia
de la Facultad de Cs. Exactas, Becario UNLP) - Astoreca, Andrea (Investigador Asistente CONICET) - Al-
conada, Teresa (Investigador Adjunto CONICET)

Colaboradores de otras instituciones:
- Dr. Dante Javier Bueno. Laboratorio de Sanidad Aviar de la Estacion Experimental Agropecuaria de

INTA Concepcion del Uruguay.

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos, CIDCA (UNLP-CONICET)
y Catedra de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

E-mail: gdantoni @biol.unlp.edu.ar

Palabras Claves: Terapia combinada, alimento para pollos, probioticos, bacteriofagos, Salmonella, mico-
toxinas

Resumen

La presencia de bacterias asociadas a Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA) y de hongos
to xigénicos en productos avicolas producidos en Argentina hace necesario implementar estrategias efec-
tivas de control para garantizar la inocuidad y mejorar la calidad de estos productos. De esta manera, el
uso de estas terapias combinadas de manera eficaz, permitiria emplear varias estrategias de control, dis-
minuyendo y desplazando el uso de antibiéticos como la mas eficaz y sencilla de todas.

En este proyecto se propone para disminuir el impacto en Salud Publica de las ETA y toxoinfeciones,
el empleo de probidticos y fagos de manera combinada como estrategia de biocontrol en la cria de aves
de corral. En particular dada la importancia epidemiolégica de Salmonella y hongos como Fusarium spp.,
Aspergillus spp. y Penicillium spp. en nuestro pais, el trabajo se centrara especialmente en los microorga-
nismos mencionados y sus micotoxinas.

El proyecto plantea el abordaje del desarrollo de una mezcla para biocontrol (MBC) en cuatro
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etapas:

1)  Formulacion de la MBC de Salmonella spp., Fusarium spp., Aspergillus spp. y Penicillium, y sus
micotoxinas. En esta etapa se realizara el aislamiento, caracterizacion y seleccion de bacteriofagos liticos
empleando cepas de origen animal de S. Enteritidis, se seleccionaran los microorganismos probioticos
como componentes de la MBC y se realizara el estudio in-vitro de su compatibilidad. A su vez, se optimi-
zara las condiciones de crecimiento, concentracion y conservacion de los componentes de la MBC.

2) Estudio del mecanismo de accion de la MBC in vitro e in vivo en modelos animales establecidos.
Se realizaran estudios in vitro de la capacidad de la MBC para inhibir el desarrollo de hongos toxicogénicos,
secuestrar micotoxinas e inhibir el desarrollo y la accidon patogénica de S. Enteritidis. Se completaran los
estudios de la accion de la MBC en modelos murinos.

3) Biocontrol ambiental de hongos toxicogénicos y Salmonella. En esta etapa se estudiara la efecti-
vidad de la MBC para disminuir la incidencia de S. Enteritidis en cascaras de huevos, en el agua de bebida
y alimento para pollos y gallinas ponedoras. Se realizara un estudio de la robustez del tratamiento con la
MBC en el alimento para pollos y gallinas ponedoras frente a la contaminacion con conidios y se estudiara
la vida util de la mezcla.

4) Biocontrol en pollos. Como etapa final del proyecto se estudiara la efectividad de MBC en aves de
corral desafiadas con Salmonella, hongos toxigénicos y micotoxinas.

Publicaciones relevantes

2012- Inhibitory activity of lactic and acetic acid on Aspergillus flavus growth for food preservation. Au-
tores: Leon, A. Serna, C. Quintero, C. Gamba, R. De Antoni, G. Giannuzzi, L. Food Control 24, 177-183.
2013- Administration of kefir-fermented milk protects mice against Giardia intestinalis infection. Autores:
M. Correa Franco, M. Golowczyc, G. L. De Antoni, P. Pérez, M. Humen, M. Serradell. Journal of Medical
Microbiology 62:1815-1822.

2013- Kefir-isolated Lactococcus lactis subsp. lactis inhibits the cytotoxic effect of Clostridium difficile in
vitro. Autores: Bolla P., Carasi P., Serradell M., De Antoni GL. Journal of Dairy Research 80: 96-102.
2014- Fermented whey as poultry feed additive to prevent fungal contamination. Autores: Londero A.,
Leon Pelaez, M., Diosma G., De Antoni G.L., Abraham A.G. and Garrote G.L. Journal of the Science
of Food and Agriculture 94: 3189-3194

2014- Inhibicidn del crecimiento de Aspergillus ochraceus mediante “Panela” fermentada con granulos
de kefir de agua. VITAE, Revista de la Facultad de Quimica Farmacéutica ISSN 0121-4004 / ISSNe
2145-2660. 21 (3): 223-232

Fuentes de financiamiento de las actividades de investigacion:
UNLP- CONICET- ANPCyT
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Teoria y simulacion de fluidos complejos

Responsable: Dr. Andres De Virgiliis (Investigador CONICET)

Integrantes:  Lic. Luciano Robino (Becario doctoral ANPCyT)

Direccion: Instituto Nacional de Investigaciones Fisicoquimicas Tedricas y Aplicadas
Diag. 113 y 64 (1900) La Plata, Argentina
Tel. 221-425-7291 / 7430 int. 129-151

E-mail: adevir@inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Materia Condensada Blanda. Mecanica estadistica. Transiciones de Fase. Fendmenos
criticos. Monte Carlo. Dinamica Molecular.

Objetivos

Abordamos diversos sistemas y procesos de interés en el campo de la Materia Condensada Blanda,
por medio del modelado tedrico y la simulacion computacional. Utilizando principalmente técnicas de
Monte Carlo y/o de Dinamica Molecular aplicadas a sistemas-modelo, nos interesamos en temas como:
comportamiento de fase de mezclas de coloides y polimero; relajacion lenta y confinamiento en polimeros
lineales y ramificados; influencia del sustrato en la dinamica de la segregacion de copolimeros bloque;
diagramas de fase de mezclas binarias con surfactantes; propiedades reologicas de geles de polirotaxa-
nos.

Lineas de investigacion

Estructura y dinamica de diversas arquitecturas macromoleculares

Estudiamos unos complejos de inclusion llamados polirotaxanos, en los cuales las moléculas ciclicas
son enhebradas en una cadena simple de polimero y luego son atrapadas al tapar los extremos de la ca-
dena con grupos atomicos mas voluminosos. Un ejemplo es el caso de una cadena de polietilenglicol con-
teniendo ciclodextrinas. Se conoce que los PRs forman solidos blandos (geles), al conectar las moléculas
ciclicas de diferentes cadenas, lo que genera un entrecruzante movil.

En la simulacién utilizamos un modelo de grano grueso consistente de esferas (los mondémeros) y re-
sortes (los enlaces), en el cual las interacciones entre mondmeros se representan por potenciales de a
pares de tipo Lennard-Jones (LJ), mientras que los enlaces se consideran como potenciales elasticos no
lineales. Esta combinacion de fuerzas permite que el polimero mantenga su conectividad a la vez que
evita la superposicion de enlaces.

Los resultados preliminares muestran una transicion similar a la transicion del punto theta en cadenas
simples; es decir, al bajar la temperatura la atraccion entre anillos predomina sobre el efecto de volumen
excluido, haciendo que la cadena adopte una conformacion mucho mas compacta. La diferencia es que
ahora los anillos comienzan también a adquirir una estructura ordenada, lo que hace que la cadena no se
transforme en un globulo sino que presente partes cuasi-cristalinas (con anillos) junto con partes libres
(sin anillos).
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Liquidos poliméericos en geometrias confinadas

En el estudio de la transicion vitrea en polimeros, el confinamiento se utiliza como un método para per-
turbar las escalas de longitud asociadas al movimiento cooperativo tipico de este estado, y a su vez los
polimeros pueden manipularse para formar films de espesor controlado. Se ha observado que la tempe-
ratura Tg varia cerca de los bordes en sistemas poliméricos, y resulta de interés conocer los mecanismos
por los que la movilidad aumentada en la superficie libre se propaga al interior del material.

Es sabido de los experimentos que los muchos efectos involucrados en la transicion vitrea dependen
del material considerado y del tipo de interfase presente. A su vez, la arquitectura de la molécula influye
en propiedades cruciales como la adsorcion o la tension superficial. Nos preguntamos entonces como
afecta la arquitectura molecular el comportamiento vitreo de polimeros sometidos a restricciones espa-
ciales.

Publicaciones

A. De Virgiliis, L. Kuban, J. Paturej, D. Mukherii, "Unexpected crossover dynamics of single polymer in a
corrugated tube", J. Chem. Phys. 137, 114902 (2012).

A. De Virgiliis, A. Milchev, V. G. Rostiashvili, T. A. Vilgis, "Structure and dynamics of a polymer melt at an
attractive surface", Eur. Phys. J. E 35, 97 (2012).

A. De Virgiliis, R.L.C. Vink, J. Horbach, K. Binder, “From capillary condensation to interface localization
transition in a colloid-polymer mixture confined in thin film geometry”, Phys. Rev. E 78, 041604 (2008).

K. Binder, J. Horbach, R.L.C. Vink, A. De Virgiliis, “Confinement effects on phase behavior of soft matter
systems”, Soft Matter 4, 1555 (2008).

Financiamiento: (Miembro de Grupo Responsable)

PICT-12-0206, “Confinamiento y escalas espaciales en liquidos sobreenfriados”.
PIP-10-0143, “Fendmenos criticos y comportamiento de fase de sistemas fuera del
equilibrio en Materia Condensada”.

DFG-CONICET, “Topological defects in block copolymer thin films and membranes”.
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Laboratorio de Biologia de Sistemas

Responsable: Luis Diambra (Inv. Independiente de CONICET)
Integrantes: Alejandra Carrea (Bec. Postdoctoral), Luciana Escobar (Bec. Doctorado)
Direccion: Centro Regional de Estudios Gendmicos, Blvd. 120 N2 1461

E-mail: I[diambra @ gmail.com

Palabras Clave: Formacion de Patrones, Morfogénesis, Redes Génicas, Modelos Estocasticos de Regu-
lacion de la Expresion, Cooperatividad, Bioinformatica.

Objetivos Generales

Desde el surgimiento de la Biologia de Sistemas en las ultimas decadas, la “Biologia” ha ido trasladando
su enfoque, tradicionalmente reduccionista, hacia un paradigma mas sistémico u holista. Este enfoque
permite comprender integradamente el funcionamiento de los procesos biologicos y profundizar en el en-
tendimiento de como sus interacciones internas, y con otros sistemas, conllevan a propiedades emergen-
tes. En nuestro laboratorio nos dedicamos a la construccion y estudio de modelos de procesos celulares
y subcelulares, tomando en cuentas las diversas componentes, como también las relaciones entre las
mismos. Usamos una abordaje multidisciplinar con herramientas derivadas de la fisica y la matematica.

Lineas de Investigacion
Modelos para la regulacion de la expresion génica

La regulacion de la expresion génica es el proceso maestro que coordina las diversas actividades en
el interior de las células, como el ciclo celular, la respuestas a senales externas, la diferenciacion celular,
entre muchas otras. Sin embargo, poco se conoce acerca de los principios generales que guian a la na-
turaleza en el diseno de los sistemas regulatorios de expresion tanto a nivel de unico gen, como a nivel
de redes o circuitos de genes. Estos principios son fundamentales, no solo para comprender el compor-
tamiento de los componentes biomoleculares basicos, sino también para los nuevos desarrollos tecnold-
gicos. Varias aplicaciones biotecnoldgicas requieren el conocimiento de los principios de disefno de los
sistemas de regulacion de la expresion. La creciente capacidad tecnologica para monitorar el estado ce-
lular, combinado con modelos cuantitativos permitira alcanzar nuevos conocimientos en estos temas con
impacto en la Biologia y la Medicina. Esto nos ha motivado a la formulacion y estudio de modelos esto-
casticos que nos permitan comprender el rol desempenado por algunos mecanismos conocidos en la re-
gulacién de genes, como la regulacion cooperativa [1,2].

Inferencia de redes génicas

Los procesos célulares son controlados por la actividad orquestada de miles de genes y sus productos.
Hoy en dia esta actividad puede ser monitorada mediante la cuantificacion de transcriptos por técnicas de
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microarrays 0 secuenciacion masiva. A partir del advenimiento de estas modernas técnicas una de las
cuestiones clave en gendmica funcional es dilucidar la estructura y funcién de los circuitos de génicos de
regulacion a partir de los datos de expresion genica. En este sentido hemos desarrollando técnicas de in-
genieria reversa, con herramientas derivadas de la Teoria de Informacion [3] para determinar los dichas
redes génicas. En particular, nuestro equipo integrado por Dra. Alejandra Carreay la Lic. Luciana Escobar
estamos trabajando en las redes génicas subyacentes a ciclo celular del T. Cruzi, causante del mal de
Chagas, como asi también de aquellos circuitos vinculados a algunos procesos de diferenciacion celular.
Confiamos que nuestro trabajo puede hacer aportes significativos a futuras técnicas de reprogramacion
celular. En este sentido tenemos colaboraciones en curso con Investigadores del la Universidad de Mont-
pellier.

Formacion de patrones y formas biologicas

La formacion de patrones inductivos a nivel de tejidos y organos es dirigida por las interacciones entre
genes. En este proceso genes especificos se expresan y sus productos (morfégenos) difunden por el
tejido activando o inhibiendo la expresion de otros morfégenos. De esta forma un estado celular es indu-
cido, o no, dependiendo de la concentracion de uno 0 mas morfégenos en la posicion de esa célula. Desde
que Alan Turing mostré un mecanismo para la formacion de patrones complejos a partir de una condicion
inicial homogénea, muchos modelos de formacion de patrones inductivos se han basado principalmente
en su teoria. Sin embargo, las estrategias que la naturaleza usa para la formacion de patrones, pueden
ser muy diferentes del mecanismo de tipo Turing, donde la difusion juega una papel fundamental en la ro-
tura de simetrias. En nuestro Grupo, en colaboracion con investigadores del Imperial College, mediante
el uso de modelos detallados, hemos determinado el importante rol de la regulacion cooperativa en la for-
macion de patrones, otorgando a la teoria de Turing mayor plausibilidad biologica [4,5].

Fuentes de financiamiento
CONICET

Referencias

1.- Noise minimisation in gene expression switches. Monteoliva D, McCarthy C, Diambra L. PloS one 8,
e84020, (2013).

2.- Cooperative binding of transcription factors promotes bimodal gene expression response. Gutierrez P,
Monteoliva D, Diambra L. PloS one 7, €44812, (2012).

3.- Coarse-grain reconstruction of genetic networks from expression levels. Diambra L. Physica A 390,
2198-2207, (2011).

4.- Cooperativity to increase Turing pattern space for synthetic biology. Diambra L, Senthivel V, Barcena
Menendez D, Isalan M. ACS Synthetic Biology, DOI:10.1021/sb500233u, (2014).

5.- Genetically encoded sender-receiver system in 3D mammalian cell culture. Carvalho A, Barcena Me-
nendez D, Senthivel V, Diambra L, Isalan M. ACS Synthetic Biology 3, 264-272, (2014).
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Balance de poblaciones celulares en la mucosa gastrointestinal
en situaciones de homeostasis e inflamacion

Responsable: Guillermo H. Docena

Integrantes: Renata Curciarello (Investigador Asistente, Docente Departamento de Ciencias Biologicas),
Cecilia Muglia (Investigador Asistente, Docente Departamento de Ciencias Biologicas), , Paola Smaldini
(Investigador Asistente, Docente Departamento de Ciencias Bioldgicas), Angela Candreva (Becario Pos-
doctoral, Docente Departamento de Quimica), Rodrigo Papa Gobbi (Becario Doctoral, Docente extensio-
nista), Maria Lucia Orsini Delgado (Becario Doctoral, Docente de la Facultad de Medicina), Karina Canziani
(Becario Doctoral).

Colaboraciones: Dra. Silvana Petruccelli (CIDCA-CONICET-UNLP, La Plata), Dr Gabriel Rabinovich, Dra
Marta Toscano y col. (IBYME,CABA), Dr Thomas T. MacDonald (Barts and the London School of Medicine
and Dentistry, Queen Mary University of London, UK), Dr Antonio Di Sabatino (Centro per lo Studio e la
Cura delle Malattie Infammatorie Croniche Intestinali, University of Pavia, Pavia, Italy, Dra Barbara Bohle
(Center for Physiology and Pathophysiology, Viena, Austria), Dra Alicia Sambuelli (Hospital Gastroentero-
l6gico Udaondo, CABA), Dra Juliana Cassataro (Instituto de Biotecnologia, UNSAM), Norma Balcare, Mar-
cela Garcia y colaboradores (Servicios de Gastroenterologia y Alergia, Hospital de Ninos de La Plata Sor
Maria Ludovica, La Plata), Dres. Chopita N, Yantorno M, Correa G y col. (Servicio de Gastroenterologia
HIGA Gral. San Martin, La Plata).

Direccion:Instituto de Estudios Inmunoldgicos y Fisiopatologicos

E-mail: guidoc @biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Inmunidad de mucosas, intestino, alergia alimentaria, alergia a leche de vaca, enferme-
dades inflamatorias intestinales, galectinas.

Esta linea de trabajo esta enfocada al estudio de distintos aspectos del sistema inmune de mucosas,
especialmente el asociado al tracto gastrointestinal. En particular hemos trabajado en temas relacionados
con alergia alimentaria y con enfermedades inflamatorias intestinales (Ell).

1- Diseno de inmunoterapias para el tratamiento de enfermedades alérgicas.

La alergia a las proteinas de leche de vaca es una de las inmunopatologias alimentarias de mayor pre-
valencia en el mundo y en nuestro pais su incidencia esta en franco aumento en los ultimos anos. El unico
tratamiento aceptado para evitar las reacciones de hipersensibilidad en las alergias alimentarias es la res-
triccion de la exposicion al alimento nocivo. Dado que las alergias alimentarias se manifiestan principal-
mente durante la primera infancia, para el caso en particular de los lactantes es necesario sustituir la leche
de vaca (LV) por un alimento de equivalente valor nutritivo. En nuestro pais se emplea ampliamente las
formulaciones a base de proteinas de soja (PS). Si bien constituyen una fuente nutricional muy empleada,
no son toleradas por todos los pacientes. Nuestro grupo ha estudiado la reactividad cruzada entre PLV y
PS y ha identificado alergenos y epitopes de reactividad cruzada en los principales alergenos de la soja.
Estas proteinas han sido clonadas y empleadas en diferentes ensayos.

144



EDUCACION L ;
PUBLICA JBNCIA
¥ GRATUITA viencia

(
Tecnologia

18,

B

Por otro lado nuestro grupo ha realizado un aporte con el desarrollo de un modelo murino de alergia ali-
mentaria, IgE-mediado, a proteinas de LV (PLV), mediante la sensibilizacion de ratones empleando como
adyuvante mucosal a la toxina colérica. Posteriormente el desafio oral, empleando unicamente PLV permite
asociar la aparicion en forma inmediata de reacciones de hipersensibilidad con la condicion de alérgico.
Una de las principales aplicaciones es su empleo como herramienta biologica para el desarrollo de nuevos
tratamientos inmunomodulatorios de la alergia. Se han estudiado diferentes estrategias empleando com-
ponentes bacterianos (proteinas de membrana de Brucella abortus) o bacterias muertas (Actinomyceta-
les), proteinas de leche y proteinas de soja por diferentes vias mucosales y como herramienta in vivo para
evaluar y caracterizar la reactividad cruzada entre PLV y PS. Actualmente estamos evaluando el empleo
de péptidos que contienen epitopes T con capacidad de estimular linfocitos T, y se comenzaran los estudios
empleando nanoparticulas que contengan diferentes adyuvantes y componentes inmunogeénicos. Para
este punto se emplean clones de LT aislados a partir de sangre periférica de pacientes con alergia a leche
de vaca.

El objetivo de estas inmunoterapias es modular, durante o posterior a la sensibilizacion alérgica, la res-
puesta inmune inducida en la mucosa intestinal de manera que la exposicion al alergeno sea tolerada por
los animales alérgicos.

2- Balance de poblaciones celulares en las Ell en relacion a su sobrevida,
activacion y muerte.

Esta linea de investigacion esta enfocada al analisis y la caracterizacion de poblaciones celulares en
el intestino de pacientes con enfermedad de Crohn y colitis ulcerosa. Las Ell son patologias cronicas de
etiologia desconocida en cuya patogénesis el sistema inmune juega un rol central. Sin embargo el dano
mucosal esta producido por el proceso inflamatorio cronico en el cual los fibroblastos parecen jugar un rol
central. Actualmente su prevalencia se encuentra mundialmente en aumento, lo cual se ve reflejado en
nuestro pais. Aqui proponemos que un desbalance entre distintas poblaciones celulares producto de una
mayor sobrevida o muerte celular determinaria una sostenida persistencia de poblaciones pro-inflamatorias
(linfocitos T, macrofagos, células NK, neutrofilos), o menor sobrevida de poblaciones regulatorias (Treg,
NK, etc). En este trabajo hemos incluido el estudio del rol de las galectinas y su efecto sobre distintas po-
blaciones celulares del sistema inmune. Las galectinas son proteinas producidas por diferentes células y
en diferentes tejidos, entre ellos el intestino, que reconocen hidratos de carbono y ejercen diferentes efectos
bioldgicos segun la célula, su concentracion y el entorno de accion. En particular hemos estudiado el
efecto pro-apoptotico de galectina -1 sobre enterocitos y linfocitos T de lamina propria. Asimismo estamos
estudiando el efecto sobre fibroblastos aislados de colon de pacientes con Ell. Por otro lado estamos ca-
racterizando la respuesta de las diferentes poblaciones celulares a IL-17 y clonando linfocitos T de lamina
propia

Por otro lado hemos obtenido un modelo agudo de colitis en raton y estamos desarrollando y caracte-
rizando un modelo crénico de inflamacion coldnica y un modelo de fibrosis intestinal. Los resultados ob-
tenidos en el presente proyecto aportarian informacion relevante para plantear nuevas estrategias
terapéuticas destinadas al control de la respuesta inmune exacerbada que se produce en la mucosa gas-
trointestinal de pacientes con enfermedad de Crohn y colitis ulcerosa.

Financiacion: PICT-2012-1772. PIP 2012-2015
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Trabajos mas relevantes:

Hum Vaccin Immunother. 2014 May 1;10(7); PLoS One. 2014 Jan 9;9(1):e82341; Innate Immun. 2013 Sep
20;20(6):626-638; Int Arch Allergy Immunol. 2012;158(4):335-46; Cell Death Dis. 2011 May 26;2:e163. doi:
10.1038/cddis.2011.44
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Pasivos ambientales. Relevamiento y tratamiento

Responsable: Edgardo Donati

Integrantes: Leonardo Benitez (Becario Doctoral), Josefina Plaza Cazon (Investigador Asistente), Graciana
Willis Poratti (Becario Doctoral), Edgardo Donati (Investigador Principal, Docente del Departamento de
Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: donati @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Pasivos Contaminacion Drenajes Dispersion Tratamiento
OBJETIVOS

1) Relevar pasivos ambientales vinculados con la actividad minera metalifera y su posible incidencia
sobre el ecosistema
2) Estudiar las medidas correctivas y/o de tratamiento para mitigar sus efectos

Introduccion al tema
Pasivos ambientales mineros

La mineria metalifera produce diversos efectos sobre el medio ambiente durante su actividad pero
puede producir incluso consecuencias mas graves mucho después de su cierre si éste fue inadecuado.
Dos de las principales incidencias ambientales de las minas abandonadas sin un cierre conveniente son:
a) la dispersion de los contaminantes a partir de las colas del proceso de tratamiento; b) la generacion de
drenajes acidos de minas. En el primer caso, los residuos minerales (generalmente de muy bajo tamano
de particula) que estan dispuestos en diques de colas pero sin las precauciones necesarias, pueden ser
dispersados por el viento y la lluvia para depositarse en zonas alejadas de su origen incidiendo en flora y
fauna. En el segundo caso, la oxidacion quimica -pero especialmente la microbioldgica- de los sulfuros
metalicos presentes en escombreras y colas puede provocar los drenajes acidos que tienen muy bajos
valores de pH, altas concentraciones de metales pesados y, usualmente, de ion férrico. Este ultimo le da
un color vinoso caracteristico. Estos drenajes trasladan la contaminacion muy lejos del lugar de origen y
ademas producen una destruccion parcial o total de los ecosistemas con los que interaccionan.

Descripcion de las actividades

En funcidn del primer objetivo senalado, se estan realizando relevamientos de suelos, plantas y aguas
en los alrededores de determinados pasivos vinculados con la actividad minera metalifera. En ellos se
analiza la presencia de metales pesados. Se encuentran muy avanzadas las tareas en torno al pasivo de
Pan de Azucar que es una mina de Ag, Pb y Zn abandonada en 1986. En este caso se detectaron niveles
importantes de Pb y Zn en suelos y plantas (de concentracion variable dependiendo de la distancia a los
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diques de cola). Paralelamente al relevamiento de suelos y plantas, se realizan relevamientos microbiolo-
gicos en las escombreras, las colas y en el agua presente en la zona del pasivo. Los microorganismos
aislados se caracterizan e identifican. Aquellos con capacidad lixiviante se utilizan en pruebas de lixiviacion
de las mismas colas para certificar la generacion de drenaje acido. En el caso del pasivo Pan de Azucar
se aislaron especies de Acidithiobacillus que fueron capaces de generar drenajes acidos en cultivos con
agregados de cola. Simultaneamente se analiza, a través de bioensayos, la toxicidad de los drenajes en-
contrados en la zona de estudio. En los ensayos con el drenaje de Pan de Azucar se comprobd que aun
diluciones de 1:107 siguen siendo ecotoxicas; esto es especialmente grave porque estos drenajes pueden
tener relacion con los acuiferos de la zona e incluso alcanzar la laguna Pozuelos (habitat de muchas es-
pecies de aves acuaticas que viven en aguas de pH neutro o alcalino) que esta conectada con el pasivo
a través del Rio Cincel. Debido a las filtraciones que pudieran ocurrir, en los lugares poblados cercanos
se analiza el agua de pozos para detectar posibles contaminaciones. Para el eventual tratamiento de los
drenajes acidos se ensayan diferentes alternativas como biosorcion y bioprecipitacion tratando de utilizar
materiales de la zona que pudieran servir como fuente de carbono para los microorganismos sulfato-re-
ductores y como material sorbente para concentrar metales pesados sobre su biomasa. Dentro de este
objetivo, también se estudia la posibilidad de implementar humedales (donde se combinan un elevado
numero de procesos fisicoquimicos y microbiologicos) para el tratamiento de las aguas contaminadas.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

En esta linea se interacciona con grupos del area de geologia que trabajan en pasivos mineros ubica-
dos sobre la cordillera. Se esta intentando un acuerdo con la Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia
de Salta para analizar varios pasivos mineros de la provincia. El financiamiento de esta linea de investi-
gacion esta garantizado por un proyecto PICT jovenes a cargo de la Dra. Plaza Cazodn.

Referencias

Alves L., Bernardelli C., Leao V.A., Teixeira M.C., Donati E. Microbial diversity in a brazilian acid moderate
drainage and experimental nickel bioleaching system. Advanced Materials Research 71-73, 117-120,
2009.

Benitez L., Ronco A., Donati E. Evaluacion ecotoxicologica de un DAM. VIII Latin-american and the Ca-
ribbean Meeting of Biotechnology, Mar del Plata, Argentina, Noviembre 2013.

Plaza Cazon J., Benitez L., Murray J., Kirschbaum A., Kirschbaum P., Donati E.R. Environmental impact
on soil, water and plants from the abandoned Pan de Azucar Mine. Advanced Materials Research 825,
88-91, 2013.

Taira E., Benitez L., Plaza Cazon J., Donati E. Biosorcion de cinc presente en el drenaje acido de la
mina Pan de Azucar empleando material vegetal nativo. Xll Jatrami, San Luis, 15-17 de Octubre 2014.
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Extremofilos como fuente de procesos biotecnoldgicos

Responsable: Edgardo Donati

Integrantes: Maria Sofia Urbieta (Becario Postdoctoral, Docente del Departamento de Quimica), Camila
Castro (Becario Doctoral), Ana Belén Segretin (Becario Doctoral), Marcela Hipperdinger (Técnico de
Apoyo), Edgardo Donati (Investigador Principal, Docente del Departamento de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: donati @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Extremdfilos Geotermales Biotecnologia Aplicaciones
OBJETIVOS

3) Relevar las comunidades microbianas en zonas geotermales
4) Aislary caracterizar microorganismos presentes en esas comunidades. Estudiar posibles aplicaciones
biotecnoldgicas utilizando la actividad de los microorganismos aislados.

Introduccion al tema
Extremofilos

Los microorganismos extremofilos sobreviven (y requieren!) de condiciones alejadas de las necesarias
para el desarrollo de la vida humana. Algunos microorganismos se desarrollan bajo condiciones extremas
de presion, temperatura, concentracion de sustancias toxicas, elevada salinidad, baja actividad acuosa,
etc. En particular, el grupo se ha interesado en los terméfilos, acidofilos y de alta resistencia a los metales
pesados, sin dejar de atender a posibles microorganismos de interés que surjan en otro tipo de condiciones
extremas. En el caso de los aciddfilos, se han aislado microorganismos que crecen por debajo de pH 1
siendo notables las caracteristicas metabdlicas y la composicion de sus membranas para sobrevivir en
esas condiciones. La resistencia a metales en ciertos microorganismos es sencillamente espectacular lo-
grando sobrevivir incluso a concentraciones de centenares de gramos por litro. En el caso de los termdfilos,
se han detectado microorganismos capaces de crecer incluso por encima de los 120 °C (por supuesto, a
muy altas presiones como por ejemplo en fosas marinas). Las primeras dos condiciones son especialmente
importantes cuando se planean aplicaciones como biomineria y biorremediacion de metales pesados (ver
presentaciones respectivas) e incluso para estudios de biocorrosion como los que también realiza el grupo.
La ultima es obviamente relevante ya que a mayor temperatura todos los procesos (bio)quimicos se pro-
ducen a mucha mayor velocidad.

Descripcion de las actividades
Se realizan relevamientos microbioldgicos en ambientes extremos, en particular, zonas geotermales.

En las muestras se determinan parametros fisicoquimicos como pH, T, concentracion de aniones y meta-
les. Otras porciones de las mismas muestran se destinan a (a) enriquecimiento en condiciones especificas
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(para detectar determinado tipo de microorganismos 0 microorganismos con determinadas capacidades)
y posterior aislamiento, (b) deteccion y cuantificacion directa de microorganismos utilizando diferentes tin-
ciones: DAPI, FISH y con lectinas diversas, y (c) recoleccion del ADN total para amplificacion, separacion
a través de técnicas como DGGE, clonacion y secuenciacion del gen 16S rARN que permite la posterior
clasificacion y eventual identificacion. Los aislados en cultivos puros, en consorcios artificiales construidos
a partir de ellos o las comunidades estables que pudieran obtenerse en los enriquecimientos son probados
posteriormente en distintas aplicaciones biotecnoldgicas: biomineria, biorremediacion de metales pesados,
acumulacion de lipidos (para su uso en biocombustibles), degradacion de compuestos organicos, etc.
Aquellos que demuestran capacidades de interés son derivados a las otras lineas de investigacion. Si se
detectan especies nuevas con capacidades interesantes, se procede, en lo posible, a obtener el genoma
completo como punto de partida para posteriores estudios. También se estan comenzando estudios de la
metagendmica de las comunidades obtenidas.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

En esta linea se realizan cooperaciones y colaboraciones con grupos consolidados de Malasia, Ale-
mania, Polonia, Francia, Espana, Chile, Cuba, Ecuador, Peru, etc. El financiamiento de esta linea de in-
vestigacion esta garantizado por un proyecto PICT.

Referencias

e Giaveno A., Urbieta M.S., Gonzalez Toril E., Donati E. Physiologic versatility and growth flexibility as
the main characteristics of a novel thermoacidophilic Acidianus strain isolated from Copahue geothermal
area in Argentina. Microbial Ecology 65, 336-346, 2013.

e Urbieta M.S, Gonzalez Toril E., Aguilera Bazan A., Giaveno MA., Donati E. Cyanobacteria and photos-
ynthetic species as part of the microbial community in Copahue geothermal springs (Neuquén, Argen-
tina), enviado, 2014.

e Urbieta M.S, Rascovan N., Castro C., Revale S., Giaveno MA., Vazquez M., Donati E. Draft genome
sequence of the novel thermoacidophilic archaea Acidianus copahuensis ALE1 strain, isolated from
Copahue volcanic area in Neuquén Argentina Genome Announcements ASM 2 (3) e00259-14, 2014.

® Urbieta M.S, Rascovan N., Castro C., Revale S., Giaveno MA., Vazquez M., Donati E. Archaeal and
bacterial diversity in five different hydrothermal ponds in the Copahue region in Argentina. Systematic
and Applied Microbiology 37, 429-441, 2014.

e Willis Poratti G., Hedrich S., Nancucheo ., Johnson B., Donati E.R. Microbial diversity in acidic anaerobic
sediments from geothermal Caviahue — Copahue system. Advanced Materials Research 825, 7-10,
2018.
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Biorremediacion de metales pesados

Responsable: Edgardo Donati

Integrantes: Graciana Willis Poratti (Becario Doctoral), Ana Belén Segretin (Becario Doctoral), Cecilia Ber-
nardelli (Profesional de apoyo, Docente del Departamento de Quimica), Leonardo Benitez (Becario Doc-
toral), Josefina Plaza Cazon (Investigador Asistente), Edgardo Donati (Investigador Principal, Docente del
Departamento de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: donati @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Biosorcion Bioprecipitacion Biorreduccion Metales
OBJETIVOS

5) Estudiar posibles procesos de biorremediacion de metales pesados
6) Explorar el uso de nuevos microorganismos y/o comunidades microbianas en estos procesos

Introduccion al tema
Biorremediacion de metales pesados

Los metales pesados dispersos en el medio ambiente constituyen riesgos serios para los ecosistemas
incluyendo al hombre. A diferencia de los contaminantes organicos, los metales no pueden ser destruidos
de modo que los tratamientos de estas contaminaciones sélo consisten en su movilizacién/inmovilizacion
(de acuerdo a que estén presentes en soélidos 0 en cuerpos de agua) o al cambio de toxicidad variando el
estado de oxidacion o el tipo de compuestos (inorganico, organometalico). La biorremediacion, es decir el
uso directo o indirecto de microorganismos, otros organismos vivos 0 biomoléculas, es un tratamiento al-
ternativo que usualmente es mas economico, mas flexible, mas especifico y con menor volumen de des-
hechos que los tratamientos fisicoquimicos tradicionales.

Descripcion de las actividades

Nuestro grupo realiza estudios sobre diversos procesos de biorremediacion. Entre ellos se incluyen:
(a) biodisolucion utilizando microorganismos con capacidad lixiviante (acida, oxidante o reductora) que
bajan la carga metalica de sdlidos (suelos, lodos) o materiales agotados (pilas, catalizadores, deshechos
electronicos) para permitir su disposicion final; (b) biosorcion y bioacumulacion; en este caso determinados
microorganismos y/o materiales biologicos (bacterias, arqueas, hongos, levaduras, microalgas, macroal-
gas, plantas, biocompuestos) son utilizados para inmovilizar metales pesados. Si los procesos estan me-
diados por actividad metabdlica, los metales son “bioacumulados” mientras que si se trata de procesos no
metabdlicos donde la biomasa actua esencialmente a través de procesos fisicoquimicos determinados
por la composicion de su superficie, se dice que los metales son “biosorbidos”. La biosorcion es usualmente
mas efectiva porque no requiere suplemento de fuentes de energia ni esta limitada a las condiciones de
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crecimiento; (c) biorreduccion/biooxidacion. En ocasiones los metales pueden ser tratados a través de un
cambio del estado de oxidacion cambiando su movilidad y/o su toxicidad. Por ejemplo, Cr(VI) es mucho
mas toxico y soluble que Cr(lll) mientras que As(V) es mucho menos movil y toxico que As(lll); es por eso
que la reduccion en el primer caso y la oxidacion en el segundo suelen ser los primeros pasos de trata-
miento. Finalmente, cuando se trata de grandes extensiones de suelo contaminados con metales pesados,
probablemente solo la (d) fitorremediacion (y, especificamente, la fitoextraccion) mediante plantas, puede
ser aplicable para el tratamiento. El grupo estudia estos procesos utilizando microorganismos o comuni-
dades aisladas de zonas contaminadas o de zonas extremas cuyas caracteristicas podrian ser aprove-
chadas para la remediacion de metales.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

En esta linea hay una fuerte interaccion con grupos internacionales. Se ha participado en redes CYTED
y ALFA sobre el tema. El financiamiento de esta linea de investigacion esta garantizado por un proyecto
PICT.

Interaccion con el medio

Algunas empresas con dificultades en el manejo de residuos con carga metalica han recibido y/o reci-
ben asesoramiento por parte del grupo. El grupo, ademas, realiza divulgacion de esta tecnologia a través
de charlas por invitacion en multiples eventos y de cursos en diferentes unidades académicas. En el mismo
sentido, se participa en eventos similares en paises vecinos con similares problematicas.

Referencias

1. Bonfranceschi A., Flocco C., Donati E. Study of the heavy metal phytoextraction capacity of two forage
species growing in a hydroponic environment. Journal of Hazardous Materials 165, 366-371, 2009.

2. Coto O,, Galizia F.,, Hernandez |., Marrero J., Donati E. Cobalt and nickel recoveries from laterite tailings
by organic and inorganic bioacids. Hydrometallurgy 94, 18-22, 2008.

3. Kikot P, Mignone C., Viera M., Donati E. Study of the effect of pH and dissolved heavy metals on the
growth of sulfate-reducing bacteria by a fractional factorial design. Hydrometallurgy 104, 494-500, 2010.

4. Plaza Cazodn J., Bernardelli C., Viera M., Donati E., Guibal E. Zinc and cadmium biosorption by untreated
and Calcium-treated Macrocystis pyrifera in a batch system. Bioresource Technology 116, 195-203,
2012.

5. Plaza Cazon J., Viera M., Sala S., Donati E. Biochemical characterization of Macrocystis pyrifera (Lin-
naeus) C.Agardh and Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar (Phaeophyceae) in relation to their poten-
tiality as biosorbents. Phycologia 53, 100-108, 2014.
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Biomineria: una alternativa minera mas sustentable

Responsable: Edgardo Donati

Integrantes: Camila Castro (Becario Doctoral), Natalia Marchevsky (Becario Doctoral), Cecilia Bernardelli
(Profesional de Apoyo, Docente del Departamento de Quimica), Maria Sofia Urbieta (Becario Postdoctoral,
Docente del Departamento de Quimica), Edgardo Donati (Investigador Principal, Docente del Departa-
mento de Quimica)

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales (CINDEFI)

E-mail: donati @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Biomineria Metales Extraccion Arqueas Bacterias

OBJETIVOS

7) Analizar los mecanismos de accion microbiana durante los procesos biomineros (biolixiviacién/biooxi-
dacion)

8) Estudiar la factibilidad de aplicacion de la biomineria para la recuperacion metalica a partir de diferentes
minerales regionales

Introduccioén al tema
Biomineria

La biomineria incluye una serie de procesos biologicos que pueden ayudar -o constituir una alterna-
tiva- a las practicas mineras. Usualmente se vinculan a la mineria metalifera y, especificamente, a la ex-
plotacion de sulfuros metalicos. Dentro de ella se destacan procesos para concentrar los minerales de
interés (bioflotacion), para solubilizar la especie metalica presente (biolixiviacion) o para solubilizar otras
especies que mantienen atrapada la especie metalica presente (biooxidacion) y para remediar el impacto
ambiental provocado por la mineria (biorremediacion). Los procesos de biolixiviacion y biooxidacion son
los mas importantes a la hora de reemplazar practicas mineras contaminantes. En ellos intervienen mi-
croorganismos (especialmente arqueas y bacterias) que catalizan la oxidacion de sulfuros metalicos (usual-
mente insolubles) a los sulfatos respectivos (usualmente solubles). Entre sus propiedades metabdlicas se
destacan ser aciddfilos, autétrofos y capaces de utilizar la oxidacion de hierro(ll) y de compuestos reducidos
de azufre —con oxigeno como ultimo aceptor- como fuente de energia. Estos procesos se aplican a nivel
comercial en muchos paises del mundo —aunque no en Argentina- para la obtencion de cobre (aunque
también en menor medida para cobalto, niquel, cinc y uranio) y el beneficio en el tratamiento de minerales
refractarios de oro.

Descripcion de las actividades
En funcion del primer objetivo sefnalado, los proyectos que desarrolla nuestro grupo estan dirigidos a

la dilucidacion de los mecanismos de accion. En la actualidad estamos centrados en la capacidad de los
microorganismos de adherirse y colonizar superficies del mineral formando biofilms. Este proceso cumple
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un rol fundamental en la accion sobre los minerales. También estamos interesados en el estudio de los
exopolimeros que excretan la mayoria de estos microorganismos y que luego conforma parte de la es-
tructura de los biofilms. También resulta de interés analizar la competencia de diferentes microorganismos
(especialmente algunos menos estudiados 0 aislados en nuestra region) en una comunidad para colonizar
y formar biofilms lo que determina la eficiencia, la cinética y el mecanismo de la accion solubilizadora que
ejercen los microorganismos. En funcidn del segundo objetivo, se analiza la posibilidad de utilizar micro-
organismos o comunidades locales para favorecer la solubilizacion de metales (cobre, cinc) de minerales
regionales y para el tratamiento de minerales refractarios de oro.

Financiamiento y cooperacion con otros grupos

En esta linea se tiene una fuerte interaccion con otros grupos locales (que surgieron originalmente de
desprendimientos de este grupo de investigacion) como los de la Universidad del Comahue. También exis-
ten cooperaciones con grupos consolidados de Alemania, Espana, Chile, Cuba, Ecuador, Peru, Gales,
etc. Se ha participado en redes CYTED y ALFA sobre el tema y actualmente se mantiene un convenio de
cooperacion con el grupo del Dr Wolfgang Sand (Diusburg, Alemania) que es uno de los cientificos mas
reconocidos en el area. El financiamiento de esta linea de investigacion esta garantizado por un proyecto
PICT.

Divulgacion e interaccion con el medio

Debido a su importancia en la discusion sobre el papel que la mineria deberia tener en nuestro pais y
a su posible impacto ambiental, el grupo realiza divulgacion de esta tecnologia a través de charlas por in-
vitacion en multiples eventos y de cursos en diferentes unidades académicas. En el mismo sentido, se
participa en eventos similares en paises vecinos con similares problematicas.

Referencias

1 Castro C. Vera M., Donati E.R., Sand W. Visualization of attachment and colonization of pyrite surfaces
by a novel species of Acidianus. Adv.Mat.Res. 825, 70-73, 2013

d Donati E.R., Sand W. Microbial processing of metal sulphides. Springer, 2007

1 Donati E.R., Viera M.R., Tavani E.L., Giaveno M.A., Lavalle T.L., Chiacchiarini P.A. Biohydrometallurgy:
a meeting point between microbial ecology, metal recovery processes and environmental remediation.
Trans Tech Publications, 2009.

1 Marchevsky N., Urbieta M.S., Bernardelli C., Mas M., Donati E.R. Zinc recovery during refractory ore
biooxidation by an indigenous consortium, enviado, 2014.
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Dinamica Molecular de pequenas biomoléculas

Responsable: Dra. M. Cristina Donnamaria

Integrantes: Médica Silvia N. Monachesi (tesista FCE-UNLP), Dr. J.Raul Grigera-. CEQUINOR-UNLP-(ase-
sor cientifico), Dra. Nora Okulik-UNIV:Chaco (colaboradora), Ing. Agron. Cecilia Xifreda (Asoc. DYSES,co-
laboradora) Dra M. C. Donnamaria (Investigadora.lndependiente CICPBA).

Direccion: Anexo IFLYSIB, calle 55 N° 910

E-mail: donna @iflysib.unlp.edu.ar

Palabras Clave:
Ciencias Biologicas, Dinamica Molecular (DM), Modelizacion, biomoléculas: hormonas neuroendocrinas,
aceites esenciales.

OBJETIVOS
Dinamica Molecular de biomoléculas

Se aplica modelizacion computacional a moléculas de importancia bioldgica a fin de completar la tarea
sistematica, ya iniciada, de obtencion de metodolodgicas confiables en la evaluacion de propiedades mo-
leculares, especialmente respecto de la relacion estructura- funcion. La modelizacidon molecular se realiza
mediante Dinamica Molecular (paquete Gromacs 4.5.3y 4.0.4.) que ha demostrado ser una potente he-
rramienta de calculo predictivo (1-4) La estrategia general de trabajo consiste en el estudio profundo de
los mecanismos de las interacciones entre moléculas de interés bioldgico entre si y con el entorno. Se
consideran solventes de distinto tipo, incluyendo al agua.

Estructura y Dinamica de hormonas neuroendocrinas

Como parte de la direccion del trabajo de tesis Doctoral, de la Médica Silvia N. Monachesi, (Exp. 700-
60121) Direcciéon Dra. M.C. Donnamaria), se estudian dos pequenas hormonas neuroendocrinas:exen-
din-4 (EX4) y Glucagon like peptide—1, (GLP-1), de 39 y 30 aminoacidos respectivamente, reconocidos
como potenciales agentes terapéuticos en el control de la diabetes y de la obesidad [5] debido a sus pro-
piedades glucorregulatorias. Se analiza mediante DM la influencia del medio en soluciones acuosas V fi-
sioldgicas, considerando ademas el estado de protonacion de las proteinas. Este estudio tiene por finalidad
analizar los comportamientos de las hormonas indicadas en casos de desviaciones de la “normalidad”,
es decir casos de “enfermedad”, en particular, reacciones en medio acido en personas con diabetes.

Dinamica Molecular aplicada a aceites esenciales

Recientemente se comenzo a trabajar en propiedades de aceites esenciales, apuntando a una futura
tipificacion de plantas aromaticas, siendo éste un tema multidisciplinario, de importancia para la Provincia,
ya que las especies contempladas son cultivables en la zona y en la actualidad no estan apropiadamente
caracterizadas. Se investigan propiedades del carvacrol y timol (analisis conformacional y propiedades de
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hidratacion), entre otras sustancias presentes en oréganos. Estos estudios se desarrollan conjuntamente
con Investigadores de Agronomia (Ing. Agron.C. C.Xifreda-Normas Iram y Asoc.Dyses) y de Quimica (Dra.
N. Okulik- Univ. Nac. del Chaco)

Referencias:

1. 1M.C. Donnamaria, E.l.Howard and J.R. Grigera, Interaction of Water with Trehalose in Solution. Mole-
cular Dynamics Approach. J. Chem Soc. Faraday Trans. 1994, 90(0), 2731-2735,

2. MC Donnamaria, J Maranon, EIHoward, A. Fantoni and J.R. Grigera, The Influence of Charge Calcu-
lation on Molecular Dynamics Simulation of Adenine in Water,Molecular Simulation 1996,Vol 18, 101-
113.

3. M.C. Donnamaria, E.Caffarena and J. de Xammar Oro, Dynamical properties of water in aqueous so-
lutions of I-ascorbic and dehydroascorbic acids. Molecular dynamics simulations. THEOCHEM, 489
(1999) 19-27.

4. MC Donnamaria, JR de Xammar Oro, The role of Hydrogen Bonds in an aqueous solution of acetylsa-
licylic acid: a molecular dynamics simulation study, J.M.Modeling (2011) 17:2485-2490

5. Loretta L.Nielsen, Andrew A Young and David G. Parkes, Review: Pharmacology of exenatide (synthetic
exendin-4): a potential therapeutic for improved glycemic control of type 2 diabetes. Regulatory Peptides
117 (2004) 77-88.
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Fisica de Altas Energias: Experimento y Fenomenologia

Responsable: Maria Teresa Dova

Integrantes:

Investigadores: Luis Epele (Profesor Titular/Inv. Superior CONICET), Maria Teresa Dova (Profesor
Titular/Inv. Superior CONICET), Hernan Wahlberg (Profesor Adjunto/Inv. Adjunto CONICET), Alejandro
Szynkman (Profesor Adjunto/Inv. Adjunto CONICET), Analisa Mariazzi, (Profesor Adjunto/Inv. Adjunto CO-
NICET), Fernando Monticelli (JTP/Inv. Asistente CONICET), Ernesto Arganda (Inv. Asistente CONICET),
Becarios doctorales: Francisco Alonso, Cecilia Jarne, Nicolas Mileo (Ayudante Diplomado), Josefina Al-
conada Verzini, Francisco Arduh (Ayudante Diplomado), Roberto Morales(Ayudante Diplomado).

Otros colaboradores: Miembros de las colaboraciones internacionales ATLAS del Laboratorio CERN, vy
Observatorio Pierre Auger con investigadores de mas de 25 paises.

Direccion: Dpto. Fisica, FCE, UNLP e IFLP (CONICET) Calle 47y 115
E-mail: dova @fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: ALTAS ENERGIAS — PARTICULAS FUNDAMENTALES — - EXPERIMENTO ATLAS -
RAYOS COSMICOS- OBSERVATORIO PIERRE AUGER

Objetivos

El objetivo mas general de este proyecto es la investigacion en fisica de altas energias con los experi-
mentos ATLAS del LHC y el Observatorio Pierre Auger, asi como la fenomenologia asociada.
Obijetivos particulares: Fisica del Higgs; Supersimetria; Composicion de rayos cosmicos ultraenergéticos.

Descripcion

El descubrimiento del boson de Higgs con masa de ~125 GeV es un hecho historico en el campo, y
nuestro grupo ha participado en las busquedas dedicadas en ATLAS. Actualmente continuamos con in-
vestigaciones relacionadas con la particula descubierta, pero en esta etapa para la determinacion de sus
caracteristicas, especificamente su spin y propiedades generales.

Aun validando el mecanismo de ruptura espontanea de simetria electrodébil incorporado al Modelo
Estandar (SM) con el descubrimiento del Higgs, quedan cuestiones sin resolver (problema de jerarquia,
unificacidon de fuerzas, materia oscura, etc). Extensiones del SM a través de modelos Supersimétricos
(SUSY) constituyen algunas de las soluciones mas prometedoras. SUSY predice nuevas particulas que
podrian producirse directamente en las colisiones del LHC si sus masas se encuentran en la escala del
TeV.

Estas investigaciones seran de especial interés a partir del inicio del funcionamiento del acelerador
LHC a comienzos del ano 2015 a mayor energia de centro de masa y a una mayor luminosidad instanta-
nea, lo que permitira explorar una nueva region de energia nunca antes alcanzada.

El grupo lleva adelante investigaciones en fenomenologia de particulas elementales abordando as-
pectos conectados directamente con las actividades experimentales con ATLAS, continuando con una
colaboracion que ha impactado muy positivamente. En tal sentido cabe mencionar el desarrollo de inves-

157



EDUCACION 2 L :
PUBLICA , Liencia

. iencia

¥ GRATUITA .J& LIBNCIe
g4 | Tecnologia

tigaciones teoricas dirigidas a la observacion de nuevas particulas en el LHC y la determinacion de ob-
servables sensibles a senales de la nueva fisica de extensiones del Modelo Standard.

Uno de los problemas centrales en la fisica de rayos cosmicos es la determinacion de la composicion
del primario. El grupo investiga en este campo con datos del detector de superficie del Observatorio Auger.
Otro aspecto interesante bajo estudio esta relacionado a los modelos de interaccidn hadrénica entre par-
ticulas primarias a energias superiores a las alcanzadas en los aceleradores terrestres . Se trata de una
de las cuestiones mas complejas a las energias que incumben al Observatorio Pierre Auger tanto desde
un punto de vista tedrico como experimental.

Publicaciones relevantes:

1- A particle consistent with the Higgs Boson observed with the ATLAS Detector at the Large Hadron Co-
llider, con la coll. ATLAS, Science 338 (2012) 1576-1582.

2- Observation of a new particle in the search for the Standard Model Higgs boson with the ATLAS detector
at the LHC, con la coll. ATLAS, Phys.Lett. B716 (2012) 1-29.

3- Search for Extra Dimensions using diphoton events in 7 TeV proton-proton collisions with the ATLAS
detector, , con la coll. ATLAS, Phys.Lett. B710 (2012) 538-556.

4- Measurement of the Depth of Maximum of Extensive Air Showers above 1018 eV, con la coll. Auger,
Phys. Rev. Lett. 104, 091101 (2010)

5- Slim SUSY, E.Arganda, J. Diaz-Cruz, A.Szynkman, Phys.Lett. B722 (2013) 100-106

Fuentes de financiamiento:

PICT2008 Nro. 0263 "Fisica de Altas Energias: Fenomenologia y

Experimento” , dirigido por MT Dova

PICT2013 Nro. 0433 "Fisica de Altas Energias: Fenomenologia y

Experimento” dirigido por MT Dova

CONICET PIP 112-200801-02873 (2011-2013) dirigido por L. Epele

Proyecto Incentivos UNLP 11/X555 dirigido por L. Epele

El grupo es partner de la red EPLANET de la Comunidad Europea para estadias cientificas
de jovenes (2011-2016) en Centros de Investigacion Europeos, dirigido por MT Dova
Proyecto de cooperacion bilateral CONICET-ParisVII dirigido por MT Dova y J. Ocariz.
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Ecuaciones diferenciales implicitas:
singularidades, estabilidad y aspectos numéricos

Responsable: Maria del Rosario Etchechoury

Integrantes:

Investigadores: Dra Maria Teresa Martin, Dra Victoria Vampa

Post-Doctorandos: Dr. German Zorba

Doctorandos: Lic. Cecilia Gonzalez, Lic. Diana Kleiman, Lic. Elisabeth Kravchenko

Colaboradores: Dr. Hernan Cendra (UNSur), Dr. Sebastian Ferraro (UNSur), Dr. Paul Puleston (LEICI, Fac.
de Ingenieria, UNLP)

Direccion: Depto de Matematica, Fac. de Cs. Exactas, UNLP, CC172, calle 50y 115, La Plata

E-mail: marila.mate @ gmail.com

Palabras Clave:
Ecuacion Diferencial Implicita, Singularidades, Estabilidad, Redes Eléctricas No Lineales, Métodos Nu-
méricos, Sistema de Dirac

Objetivos Generales del Proyecto

Analisis de soluciones de Ecuaciones Diferenciales Implicitas- EDIs-. existencia, unicidad y ex-
tension de soluciones. En particular se estudian singularidades que aparecen en este tipo de ecuaciones,
dandole caracteristicas muy diferentes a las de las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Como aplicacion
se estudian: cierto tipo de sistemas que provienen de la Mecanica, cuya descripcion se basa en los siste-
mas dinamicos de Dirac, que representan un tipo particular de EDIs; redes de circuitos eléctricos lineales
y no lineales, analizando singularidades y estabilidad. Asimismo se utilizan diferentes métodos numéricos
gue nos permitan visualizar el comportamiento de las soluciones.

Descripcion de las lineas o actividades de investigacion

Existencia de soluciones de EDIs:

Estudio de existencia de solucion para ciertas condiciones iniciales aun no consideradas, en particular
por puntos de impasse y puntos de cruce. Se estudia también en estos casos extension y unicidad de so-
luciones.

Estructuras de Dirac aplicadas a otros temas de la Fisica Matematica:
Se busca abarcar intrinsecamente las dinamicas asociadas a diferentes sistemas fisicos, tales como cal-
culo variacional restringido, control 6ptimo, mecanica Lagrangiana, etc.

Estructuras de Dirac Generalizadas y aplicaciones a Sistemas Disipativos:

Utilizando la generalizacion del concepto de estructura de Dirac de modo tal de desarrollar algoritmos de
restriccion para resolver sistemas de Dirac generalizados, que abarcan una gama de ejemplos -los siste-
mas disipativos- que no pueden ser abordados con los algoritmos conocidos.
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Singularidades de EDIs con aplicaciones a Circuitos Eléctricos:

A partir del estudio de los distintos tipos de singularidades que se pueden presentar en una EDI, analizar
la presencia de singularidades en circuitos eléctricos RLC. Estudiar ademas en estos ejemplos la presencia
de equilibrios singulares y su estabilidad.

Aspectos numéricos de EDIs:
en los items anteriores el analisis numérico es primordial para el estudio de los distintos tipos de EDIs,
comportamiento de las soluciones, en especial en singularidades especiales.

Tesis Doctorales:

1. German Zorba. Tema de Tesis: Existencia de soluciones de ecuaciones diferenciales implicitas
Director: M. Etchechoury ;Co-Director: H. Cendra . Fecha de defensa: 2/12/2013.

2. Diana Kleiman. Tema de Tesis: Singularidades de ecuaciones diferenciales implicitas. Director: M. Et-
chechoury

3. Cecilia Gonzalez . Tema de Tesis: Estabilidad de ecuaciones diferenciales algebraicas. Director: M. Et-
chechoury

4. Elisabeth Kravchenko. Tema de Tesis: Ecuaciones Diferenciales Implicitas: Bifurcaciones inducidas por
Singularidades.Director: M. Etchechoury

Publicaciones:

* H.Cendra, M. Etchechoury, S. Ferraro; “An extension of the Dirac and Gotay-Nester theories of cons-
traints for Dirac dynamical systems”; Journal of Geometric Mechanics 6, Nro 2 (2014), pp.167-236.

e M. Etchechoury, C. Gonzalez, D. Kleiman; “Ecuaciones Diferenciales Implicitas: Aplicacion a circuitos
LC"; Actas IV Congreso de Matematica Aplicada, Computacional e Industrial MACI 2013..

e H.Cendra, M. Etchechoury, S. Ferraro; “The Dirac Theory of Constraints, the Gotay-Nester Theory and
Poisson Geometry." Anales de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Tomo
64 (2013), pp. 95-115.

Difusion en Congresos:

e M. Etchechoury, D. Kleiman. P. Puleston; “Analisis de Puntos de Impasse en un Circuito RLC no lineal.”
Reunion Anual de la UMA, San Luis, septiembre 2014.

e M. Etchechoury, C. Gonzalez;“Estabilidad de equilibrios singulares:aplicacion a un circuito eléctrico no
lineal”Reunion Anual de la UMA, San Luis, septiembre 2014.

* H.Cendra, M. Etchechoury, G. Zorba; “Singularidades de ecuaciones diferenciales implicitas analiticas
cuasilineales: existencia de soluciones. IV Congreso Latinoamericano de Matematicos, Universidad
Nacional de Cordoba, agosto 2012.
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Metalofarmacos: busqueda de nuevos farmacos antitumorales
como alternativa de terapias tradicionales. Compuestos

de cobre, vanadio y platino con ligandos bioldgicos

y farmacologicos. Estudio de sus mecanismos de accion

en modelos in vitro e in vivo.

Responsable: Susana Beatriz Etcheverry (Investigador Principal de CONICET, Docente del Departamento
de Ciencias Bioldgicas, FCE-UNLP). Integrantes: Enrique J. Baran, Prof Emérito, Dpto de Quimica, FCE-
UNLP), Ana L. Di Virgilio (Investigador Asistente, CONICET, Docente del Departamento de Ciencias Bio-
l6gicas, FCE-UNLP ), Cecilia I. Muglia (Investigador Asistente, CONICET, Docente del Departamento de
Ciencias Biologicas, FCE-UNLP), Ignacio E. Ledn (Becario Tipo 2, CONICET Docente del Departamento
de Quimica y de Ciencias Biologicas, FCE-UNLP), Juan F. Cadavid Vargas (Becario Tipo |, CONICET),
Daniel A. Barrio (Investigador Adjunto, CONICET, Docente de la UNRN), Claudia C. Wagner (Investigador
Adjunto, CONICET, Docente de la UNICEN) .

Colaboraciones internacionales: Universidad de la Republica (Uruguay), Instituto Pasteur (Uruguay), Uni-
versidad de Antioquia (Colombia), Universidad de Maryland School of Medicine (USA), Universidad de
Algarve (Portugal), Instituto Superior Técnico de Lisboa (Portugal), Universidad Autbnoma de Madrid (Es-
pana)

Direccion: Centro de Quimica Inorganica, CEQUINOR, CONICET- FCE, UNLP

Catedra de Bioquimica Patoldgica, FCE, UNLP.

E-mail: etcheverry @biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Metalofarmacos, Cancer, Quimica Bioinorganica, cultivos celulares, animales de experi-
mentacion.

OBJETIVOS

1) Sintetizar y caracterizar complejos de coordinacion de los metales seleccionados (cobre, platino y va-
nadio) con diversas familias de ligandos con actividad biolégica y/o farmacoldgica tales como flavonas,
flavonoides, agentes intercalantes como fenantrolina, compuestos multidentados como oxodiacetato,
antibiéticos como norfloxacina.

2) Estudiar la actividad antitumoral de los ligandos y sus complejos en diversos modelos celulares en cul-
tivo (lineas de fenotipo normal y tumoral). Evaluar los beneficios de la complejacion.

3) Evaluar los posibles mecanismos de accion involucrados y su relacion con los efectos antiproliferativos.
Ademas, se establecera la relacion estructura -actividad que permitira establecer un conocimiento ra-
cional entre las propiedades estructurales y biologicas de los nuevos compuestos.

4) Estudiar la actividad antitumoral en modelos tumorales in vivo de aquellos compuestos que resulten
seleccionados por su mayor actividad biologica en cultivos celulares.
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De esta manera se busca contribuir al diseno racional de nuevos farmacos como terapias alternativas
para el tratamiento de diversos tipos de tumores (colon, hueso, pulmoén, mama, etc).

PROYECTO DE INVESTIGACION

Este proyecto busca abordar y contribuir con nuevas soluciones provenientes de la Quimica Medicinal,
a la problematica de una enfermedad con efectos devastadores en el mundo entero como es el cancer
(14.090.149 casos por ano), mediante una busqueda de potenciales farmacos, a través de la sintesis de
complejos metalicos con ligandos con actividad bioldgica y/o farmacoldgica reconocida. La principal es-
trategia de este proyecto se basa en tratar de obtener una mejoria en la actividad bioldgica de los meta-
lofarmacos por modificacion estructural capaz de producir un efecto sinérgico entre el ligando y el biometal.
Para la evaluacion in vitro de las propiedades bioldgicas se proponen los estudios de proliferacion y via-
bilidad celular en células de fenotipo normal como (MC3T3-E1, CHO, CMSP) y de fenotipo tumoral (MG-
63, HT-29, HEP G2, A549) que abarcan un amplio espectro de tejidos: hueso, colon, pulmon, higado,
mama, etc. Ademas se propone estudiar los mecanismos de accién involucrados en esa actividad antitu-
moral. Entre los mas representativos se encuentran: la generacion de radicales libres (ROS), el status
redox celular midiendo los niveles de GSH, clivaje de ADN, ensayos genotoxicos (cometa y micronucleos),
mecanismos de apoptosis (ensayos con anexina V- IP, activacion de caspasa 3, 8 y 9, fragmentacion del
ADN, alteracion del potencial de membrana mitocondrial, etc). Por otro lado, con aquellos compuestos
que resulten mas promisorios en la etapa 2 (ensayos con células en cultivo) se propone estudiar su acti-
vidad antitumoral in vivo mediante ensayos con modelos de zebrafish y de raton nude xenotransplantado
con la linea MG-63 (osteosarcoma humano) y A549 (adenocarcinoma de pulmén humano). Esta evalua-
cion en estado pre-clinico resulta muy importante a la hora de analizar y comprobar la eficacia del meta-
lofarmaco en un sistema real con un entorno fisiologico adecuado por encima de lo probado en modelos
2D como son los cultivos celulares.

El proyecto propuesto es de caracter multidisciplinario (quimico-biologico) teniendo un eje dentro de la
de quimica inorganica con sintesis y caracterizacion de complejos de coordinacion que incluyen estudios
espectrales y estructurales en solucion y en estado sdlido y un eje bioldgico que incluye todos los estudios
mecanisticos en cultivos celulares de lineas normales y tumorales asi como su accionar en sistemas in
vivo. Los temas de trabajo propuestos se reflejan en el desarrollo de distintas tesis doctorales, que permi-
tiran la consolidacion del proyecto que nuclea la participacion de tres universidades (UNLP, UNICEN,
UNRN) otorgandole ademas de caracteristicas multidisciplinarias un fuerte respaldo federal. La idea central
de este proyecto intenta fortalecer y complementar los conocimientos de dos ramas como son la quimica
y la biologia en un tema prioritario en el mundo como es la generacion de nuevos farmacos para su utili-
zacion en terapias frente a diversos tipos de tumores.

Publicaciones

1) Leodn LLE, Ana L. DiVirgilio, Daniel A. Barrio, Gabriel Arrambide, Dinorah Gambino, Susana B. Etcheverry.
Hydroxylamido/ amino acid complexes of oxovanadium(V). Toxicological study in cell culture and in a
zebrafish model. Metallomics, 2012 4(12):1287-96

2) DiVirgilio A.L., Ledn L.E., Franca C.A., Henao I., Tobdn G., Etcheverry S.B. Cu(Nor)2.5H20, a complex
of Cu(ll) with Norfloxacin : theoretical approach and biological studies. Cytotoxicity and genotoxicity in
cell cultures. Molecular and Cellular Biochemistry, 2013 376(1-2):53-61
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3) Leon L.E, DiVirgilio A.L., Porro V., Muglia C. Naso L.G., Williams P.A.M., Bollati-Fogolin M. and Etcheverry
S.B. Antitumor properties of a vanadyl(IV) complex with the flavonoid chrysin [VO(chrysin)2EtOH]2 in a
human osteosarcoma model: role of the oxidative stress and apoptosis. Dalton Transaction, 2013 42(33):
11868- 11880.

4) Leon I.E, Butenko N, Di Virgilio A.L.., Muglia C. Baran E.J., Cavaco |. and Etcheverry S.B. Vanadium
and cancer treatment: antitumoral mechanisms of three oxovanadium(lV) complexes on a human os-
teosarcoma cell line. Journal of Inorganic Biochemistry, 2014 134: 106—117

5) Leon |.E, Porro V. Di Virgilio A.L, Naso L.G, Williams P.A.M, Bollati Fogolin M. Etcheverry S.B. Antipro-
liferative and apoptosis-inducing activity of an oxovanadium(lV) complex with the flavonoid silibinin
against osteosarcoma cells. Journal of Biological Inorganic Chemistry, 2014 19(1):59-74.

Fuentes de financiamiento de las actividades de investigacion:

PICT de la ANPCyT 2008-2218, PIP CONICET 1125, PICT de la ANPCyT para Jovenes Investigadores
2012-1597, Subsidios automaticos UNLP (UNLP 11 X554y 11X 690)
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Formulaciones alimentarias saludables a base de cereales:
aspectos fisicoquimicos, tecnologicos y nutricionales

Responsables: Cristina Ferrero (Investigador Independiente CONICET, Profesor Adjunto FCE), M. Cecilia
Puppo (Investigador Independiente CONICET, Profesor Titular FCAyF)

Integrantes: Maria Jimena Correa (Investigador Asistente CONICET, Ayudante Diplomado FCE), Analia
Gomez (Ayudante Diplomado FCAyF), Victoria Salinas (Becario Posdoctoral CONICET, Ayudante Diplo-
mado FCE), Felipe Rocha Parra (Becario Doctoral CONICET), Leandro Sciammaro (Becario Doctoral CO-
NICET), Facundo Bigne (Becario Doctoral CONICET), Gabriel Arp (Becario Doctoral CONICET), Mailén
Scatizza, Antonella David Gara (Estudiantes de grado FCE).

Colaboradores: Maria Cristina Anon (Investigador Superior CONICET, Profesor Titular FCE), Patricia Ro-
nayne (Profesor Titular UBA), Angela Zuleta (Profesor Adjunto UBA).

Direccion: Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos
(CIDCA) calle 47 y 116 s/n

E-mail: cferrero @biol.unlp.edu.ar; mcpuppo @ biol.unlp.edu.ar

Palabras Clave: alimentos funcionales; cereales; leguminosas; panificados; productos libres de gluten;
fibra dietaria

Objetivos Generales

Mejorar la calidad nutricional de productos panificados e incluir componentes con efectos beneficiosos
sobre la salud (por ejemplo, fibra dietaria, minerales, probioticos, proteinas de alto valor bioldgico) puede
resultar una opcion interesante para cubrir carencias y ademas, orientar los habitos de consumo hacia al-
ternativas alimentarias mas saludables. Sin embargo, el agregado de ingredientes nutricionalmente valio-
sos puede conllevar la pérdida de calidad panadera (menor volumen, cambios en textura). Los objetivos
del proyecto son: a nivel basico, la comprension de las interacciones de distintos componentes en la masa
panaria y su relacion con los cambios macroscopicos observados; a nivel aplicado adquirir conocimientos
para la elaboracion a nivel industrial de este tipo de productos.

Actividades en investigacion
Lineas de investigacion
Panificados con agregado de fibra dietaria.
Objetivo: estudiar el efecto de la incorporacion de distintos tipos de fibra dietaria (inulina, almidén re-
sistente) y minerales en la masa y el producto. Para ello se realizan caracterizaciones reologicas (ensayos

empiricos y fundamentales), microstructurales (microscopia optica, SEM, CSLM, espectroscopia FT-
Raman, ensayos de relajacion por 1H-RMN, electroforesis) y de composicion.
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Tesis doctorales enmarcadas en esta linea:

e Estudio de la calidad panadera, sensorial y nutricional de panes elaborados con harina de trigo fortifi-
cada con sales de calcio e inulina (Biog. Victoria Salinas, finalizada).

e Utilizacion de almidon resistente en la obtencion de productos panificados aptos para regimenes es-
peciales: caracteristicas fisicoquimicas y nutricionales (Lic. Gabriel Arp, en ejecucion).

Productos libres de gluten

Objetivo: obtener panificados libres de gluten en base a féculas, proteinas de buen valor bioldgico e in-
gredientes saludables (bagazo de manzana-rico en fibra, nuez de nogal-rica en acidos grasos insaturados)
y evaluar con ensayos especificos la calidad del producto obtenido (instrumentales, sensoriales).

Se encuentran en ejecucion las siguientes tesis de grado y posgrado:

» Desarrollo de panificados libres de gluten enriquecidos con fibra (Ing. Felipe Rocha Parra, Tesis
doctoral).

e Formulacion de panes libres de gluten con nuez de nogal (Alumna Antonella David Gara,
Tesis de grado).

Formulaciones alimentarias a base de harina de algarroba

Objetivo: caracterizar distintas especies de algarrobo del NOA (Prosopis spp.) y evaluar su aplicacion en
productos a base de harina de trigo y otros cereales.

Tesis doctorales en ejecucion en este tema:

e Caracterizacion de harina de algarrobo de diferentes especies del NOA y su utilizacion en productos
formulados de alto valor agregado (Ing. Agr. Leonardo Sciammaro).

e Aplicacion de harina de algarrobo en el desarrollo de productos panificados de mayor valor nutricional
(Lic. Facundo Bigne).

Utilizacion de mejoradores de panificacion: efecto y mecanismos de accion

Objetivo: estudiar el efecto y mecanismos de accién de distintos emulsificantes e hidrocoloides (goma
xantica, galactomananos, pectinas, celulosas modificadas) para mejorar la calidad de masa y producto
final.

Tesis finalizadas en esta linea:
e Efecto de distintos emulsificantes sobre la microestructura de la masa y su relacion con la calidad de

productos de panificacion (Ing. Analia Gomez, Tesis doctoral).
* Influencia del agregado de aditivos sobre la calidad panadera de variedades de trigo puras y sus mez-

165



*’g UNIVERSIDAD

HRAE W NACIONAL , de Ciencia
p p oc Liencia
g/ DE LA PLATA ﬁgm%” Tecnologia

EDUCACION
PUBLICA
Y GRATUITA

-

i

clas (Ing. Agr. Nora Ponzio, Tesis de Maestria).

» Efecto de celulosas modificadas y pectinas sobre la microestructura y atributos de calidad de la masa
panaria (Biog Maria Jimena Correa, Tesis doctoral)

e Efecto de distintos hidrocoloides sobre la microestructura de la masa y su relacion con la calidad de
productos de panificacion (Lic. Natalia Linlaud, Tesis Doctoral).

En ejecucion: Efecto de pectina de alto metoxilo y celulosas modificadas en formulaciones de pan con
salvado (Alumna Mailén Scatizza, Tesis de grado).

Publicaciones relevantes

e Linlaud, NE, Ferrer, E. Puppo, MC; Ferrero, C. Hydrocolloid interaction with water, protein and starch in
wheat dough J Agr and Food Chem 59 (2), 713-719 (2011)

e Gomez A., Buchner O.S. D., Tadini C.C., Ahdén M.C., Puppo M.C. Emulsifiers: effects on quality of fiber
enriched-wheat bread. Food Bioprocess Tech 6(5), 1228-1239 (2013).

e Correa M.J., Ferrer, E. Anon, M.C. Ferrero C. Interaction of modified celluloses and pectins with gluten
proteins. Food Hydrocolloids 35, 91-99 (2014)

e Salinas M.V., Puppo M.C. 2015. Optimization of the formulation of nutritional breads based on calcium
carbonate and inulin. LWT-Food Sci Technol, 95-101 (2015)

* Rocha Parra F,, Ribotta P, Ferrero C. 2014. Apple pomace in gluten-free formulations: effect on rheology
and product quality. Int J Food Sci Tech DOI: 10.1111/ijfs.12662.

Financiamiento
PIP CONICET 354 Dir: C Ferrero (2010-2012); Proyecto UNLP A230. Dir: MC Puppo (2012-2015); Pro-

yecto UNLP X661. Dir: C Ferrero (2013-2016); PIP CONICET N° 11220120100289 Dir: MC Puppo, C Fe-
rrero (2013-2015); PICT 2013-0007. Dir: MC Puppo (2014-2016).
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Estudio espectrométrico de equilibrios tautomericos en
moleculas biologicamente relevantes y estudios mecanisticos
de reacciones que involucran las distintas formas isomericas:
el caso del tautomerismo cadena abierta - cadena cerrada.

Responsable: Dr. Jorge Javier Pedro Furlong

Integrantes: Dra. Maria de las Mercedes Schiavoni; Lic. Belén Gastaca
Direccion: 47y 115

E-mail: furlong @ quimica.unlp.edu.ar

Lugar de trabajo: Laboratorio de Estudio de Compuestos Organicos (LADECOR)

Palabras Clave: Espectrometria de Masa. Espectrometria de Resonancia Magnética Nuclear. Tautome-
rismo Cadena Abierta — Cadena Cerrada. Estructura. Mecanismos. Calculos Teoricos.

Objetivos

Estudio espectrométrico de una familia de compuestos a fin evaluar la ocurrencia de los diferentes
equilibrios tautomeéricos en fase gaseosa, mediante el estudio por Espectrometria de Masa, estudiando
efectos de sustitucion y temperatura, obteniendo los calores de tautomerizacion experimentales haciendo
su correlacion con los datos obtenidos por calculos tedricos. También se lleva a cabo el estudio en so-
lucion, a través de la espectroscopia de RMN de 1H y 13C. A través del estudio mecanistico de reacciones
que ocurran a través de un tautdmero especifico, se obtienen evidencias quimicas adicionales.

Actividades de investigacion
Tesis en realizacion

Estudio de las diferentes formas tautomeéricas de semicarbarzonas y tiosemicarbazonas Lic. Belén
Gastaca. Directores: Dr. Jorge J. P. Furlong Dra. Maria de las Mercedes Schiavoni
Estudio de la interconversion tautomérica de una familia de semicarbazonas y tiocarbazonas a fin
de profundizar diversos aspectos quimico-fisico-organicos a traves del estudio espectrometrico
de sus estructuras y del mecanismo de las reacciones que involucran tautomeros especificos.
Se realiza un estudio a través de distintas técnicas espectroscopicas de las moléculas seleccionadas
con el objetivo de conocer las estructuras y predecir la reactividad, asi como los efectos de la presencia
de puentes de hidrégeno, tautomeria, efectos orto, efectos de grupos voluminosos, etc. y establecer co-
rrelaciones entre sus estructuras moleculares y otras propiedades fisicas y quimicas de los mismos. Par-
ticularmente los compuestos derivados de aldehidos y cetonas con semicarbacida y tiosemicarbacida,
podrian dar lugar a otro tipo de tautomeria denominada de “cadena cerrada”.
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Pareciera ser que la presencia de hidroégeno en la posicion 4 de la semicarbacida como precursor de
la correspondiente semicarbazona, es responsable de la formacion de un compuesto ciclico que podria
reordenarse al correspondiente tautdmero ciclico.

Resultados del proyecto

e S.L.Laurella, M. Gonzalez Sierra, J. J. P. Furlong, P. E. Allegretti; “Substituent, Temperature and Solvent
Effects on the Keto-Enol Equilibrium in B-Ketoamides: A Nuclear Magnetic Resonance Study”. Open
Journal of Physical Chemistry, 2013, 3 (4), 138-149.

e "Solvent effect in keto-enol tautomerism for a polimerizable -ketonitrile monomer. Spectroscopy and
DFT study." J. M. Giussi, B. Gastaca, M. Lavecchia, Mercedes Schiavoni, M. S. Cortizo, P. E. Allegretti,
aceptado para su publicacion Journal of Physical Organic Chemistry, octubre de 2014 .

e XIX Simposio Nacional de Quimica Organica. Mar del Plata, Buenos Aires. Argentina. Fecha: 16-19
Noviembre 2013. “Estudio de la termdlisis de semicarbazonas y tiosemicarbazonas de compuestos
carbonilicos aromaticos”Belén Gastaca, Gaston Galletti, Maria de las M. Schiavoni y Jorge J. P. Fur-
long

Fuentes de Financiamiento

ESTUDIO ESPECTROMETRICO DE EQUILIBRIOS TAUTOMERICOS EN MOLECULAS BIOLOGICA-
MENTE RELEVANTESY ESTUDIOS MECANISTICOS DE REACCIONES QUE INVOLUCRAN LAS DIS-
TINTAS FORMAS ISOMERICAS: EL CASO DEL TAUTOMERISMO CADENA ABIERTA — CADENA
CERRADA.

Proyecto de Incentivos Aprobado 2013-2016 : Monto 2014 $ 8999
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Algebras de Hopf y Grupos Cuanticos.
Departamento de Matematica, FCE, UNLP — CONICET

Director: Gaston Andrés Garcia

Direccion: Departamento de Matematica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plara,
Calle 50 esq. 115.

E-mail: ggarcia@mate.unlp.edu.ar

Palabras clave: algebra no conmutativa, algebras de Hopf, grupos cuanticos, grupos finitos simples de tipo
Lie

Conformacion del grupo de trabajo

Integrantes: Javier Gutiérrez Chaparro (doctorando FaMAF, UNC)

Colaboradores Nacionales: Nicolas Andruskiewitsch (FaMAF, UNC), Osvaldo Civitarese (FCE, UNLP),
Fernando Fantino (FaMAF, UNC), Agustin Garcia Iglesias (FaMAF, UNC), Martin Mombelli (FaMAF, UNC),
Leandro Vendramin (UBA).

Colaboradores extranjeros: Margaret Beattie (Mount Allison Univ., Canada), Giovanna Carnovale (Univ.
Padua, Italia), Cesar Galindo (Univ. De los Andes, Colombia), Fabio Gavarini (Univ. Tor Vergata, Roma,
ltalia), Joao Jury Giraldi (Univ. Porto Alegre, Brasil), Mitja Mastnak (St. Mary's Univ., Canada).

Objetivos generales del proyecto

El problema general en el que se enmarca este proyecto es la clasificacion de las algebras de Hopf
de dimension finita sobre el cuerpo de los numeros complejos, el estudio de ejemplos paradigmaticos
como los grupos cuanticos multiparameétricos y la aplicacion de los mismos a ciertos problemas de la fisica
tedrica.

Este proyecto funda las bases para el desarrollo de una nueva area de investigacion en el Departamento
de Matematica de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La Plata. Ademas, pro-
picia el fortalecimiento de la colaboracion con investigadores expertos tanto nacionales como extranjeros.

Lineas de investigacion

Grupos cuanticos multiparametricos:
Descripcion de formas integras de grupos bicuanticos, y sus especializaciones en raices de la unidad. (en
colaboracion con F. Gavarini).

Subgrupos cuanticos

Estudio de los subgrupos cuanticos de los grupos cuanticos multiparamétricos definidos por M. Costantini
y M. Varagnolo (en colab. J. Gutiérrez Chaparro).

Algebras de Hopf de baja dimension

Clasificacion de las algebras de dimension 24, y estudio de los casos de dimension 4p y 8p, donde p es
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un numero primo impar (en colab. M. Beattie).

Meétodo del levante generalizado

Construir nuevos ejemplos de algebras de Hopf utilizando la filtracion estandar (en colab. con Joao Jury
Giraldi).

Algebras de Hopf sobre dlgebras de funciones de grupos dihedrales
Clasificar las algebras de Hopf tales que su corradical es un algebra de funciones sobre
una familia de grupos dihedrales (en colab. F. Fantino y M. Mastnak).

Algebras de Nichols y racks asociados a grupos finitos de tipo Lie

Determinacion de algebras de Nichols asociadas a grupos de tipo Lie mediante el estudio de racks aso-
ciados a clases de conjugacion de grupos finitos de tipo Lie. (en colab. N. Andruskiewitsch y G. Carno-
vale).

Cohomologia de racks simples

Calcular de forma explicita el grupo de cohomologia de racks, en el caso en que el rack sea una clase de
conjugacion de un grupo simple finito 0 mas generalmente un rack simple finito. (en colab. A. Garcia Iglesias
y L. Vendramin).

Aplicaciones a la Fisica
Estudio, desarrollo y aplicaciones de deformaciones y grupos cuanticos a sistemas cuanticos de muchos
cuerpos (en colab.O. Civitarese).

Publicaciones relevantes

1. Andruskiewitsch, N; Garcia, G. A., Quantum subgroups of a simple quantum group at roots of 1. Com-
positio Math. 145, no. 2 (2009), 476--500.

2. Garcia, G. A., Quantum subgroups of Gla,b(n). J. Algebra 324 (2010), 1392-1428.

3. Garcia, G. A.; Garcia lglesias, A., Finite dimensional pointed Hopf algebras over S4. Israel J. Math., 183
(2011), 417-444.

4. Fantino, F; Garcia, G. A.; On pointed Hopf algebras over dihedral groups. Pacific J. Math., Vol. 252
(2011), no. 1, 69--91.

5. Garcia, G. A.; M. Mastnak, M.; Deformation by cocycles of pointed Hopf algebras over non-abelian
groups. Math. Res. Letters, en prensa.

Financiamiento

Algebras de Hopf y categorias tensoriales: el caso no semisimple. SeCyT. UNC. 2012-2014. Rol: Direc-
tor, investigador.

Grupos Cuénticos, Algebras de Hopf y Categorias Tensoriales. CONICET. PIP 2012-2014. Rol: Inves-
tigador.

Algebras de Hopf, Grupos Cudnticos y Categorias Tensoriales. ANPCyT —

FONCyT (MinCyT). PICT 2010-2050, Rol:Investigador, grupo responsable.
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Agregado de valor a biopolimeros y subproductos
agroindustriales como ingredientes alimentarios
y componentes matriciales de materiales eco-compatibles

Responsable: Dra Garcia, Maria Alejandra*

Integrantes: Dra Vina, Sonia Zulma* (investigador); Dra Dini, Cecilia* (investigador); Dra Lopez, Olivia Va-
leria** (investigador); Dra Doporto, Maria Cecilia* (becario posdoctoral); Ing. Qca. Versino, Florencia* (be-
cario doctoral); Ing. Agr. Mugridge, Alicia* (profesional personal de apoyo CONICET); Ing. Ftal. Fassola,
Hugo***; Ing. Agr. Rohatsch, Pablo***; Ing. Agr. Feltan, Rafael***; Lic. Fernanda Sacco y Srta. Andrea Diaz
(estudiante de la Lic. en Ciencia y Tecnologia de Alimentos, FCExactas UNLP).

Direccion: *CIDCA (Centro de Investigacion y Desarrollo en Criotecnologia de Alimentos), Facultad
de Ciencias Exactas UNLP — CONICET La Plata. Calle 47 y 116 S/N°, La Plata (B1900AJJ), Bs As,
Argentina

** PLAPIQUI - CONICET-Bahia Blanca

*** EEA INTA Montecarlo, Misiones

E-mail: magarcia @ quimica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Quimica; Raices tuberosas; Producciones regionales; Agroindustrias; Biopolimeros natu-
rales; Alimentos especiales

Objetivos generales

Con vistas al agregado de valor en origen y el impulso a diversas agroindustrias (tanto tradicionales
como de menor escala), se ha propuesto a través de esta linea de investigacion, evaluar las propiedades
y la aplicacion de biopolimeros y subproductos agricolas (principalmente almidoén y fibras), como ingre-
dientes en la formulacion de alimentos nutricionalmente diferenciados y como matrices poliméricas de
materiales compuestos eco-compatibles con aplicaciones tecnologicas especificas.

Actividades de investigacion

Se trabaja con raices de mandioca (Manihot esculenta) y ahipa (Pachyrhizus ahipa) cultivadas en Mi-
siones, frescas, conservadas y/o procesadas bajo la forma de harina. Se implementaron y optimizaron
métodos de obtencion de los biopolimeros constituyentes (almidon, fibra y proteinas). El residuo remanente
de la extraccidon de almidon se utiliza como fuente de fibra. Los biopolimeros se caracterizan desde el
punto de vista estructural, fisico-quimico, funcional, nutricional y se evalua su aplicacion como componen-
tes mayoritarios, matrices o aditivos en la formulacion de alimentos especiales, libres de gluten. Se ha
propuesto asimismo un uso innovador para los mencionados biopolimeros, como constituyentes de ma-
teriales compuestos, biodegradables, con la incorporacion de refuerzos naturales (gj.: fibras vegetales pro-
venientes de subproductos agricolas o agroindustriales), factibles de ser moldeados y empleados en la
elaboracion de coberturas y envases eco-compatibles destinados al envasado de alimentos organicos
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frescos y a usos agrondmicos especificos que requieran una rapida disposicion y/o degradacion de los
mismos. Se caracterizan también (a nivel macro y microestructural) los materiales obtenidos, analizando
sus propiedades mecanicas, de barrera a la humedad y a la radiacion UV, su biodegradabilidad y su com-
portamiento bajo distintas condiciones de temperatura y humedad en el almacenamiento.

Frocesamiento de las raices tuberosas

Fochurbizus ghine  Maniiol esculento

o =i ,.'r"..‘*-

PELARG
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PROCESAMIENTD
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Fuentes de financiamiento y publicaciones relevantes

Las presentes investigaciones han sido financiadas a través de los siguientes Proyectos: PICT 1100-
2007 “Produccion, conservacion, procesamiento y aplicaciones agroindustriales de raices de ahipa
(Pachyrhizus ahipa) y del almidon obtenido a partir de las mismas”; PICT 1213-2011 “Usos alimentarios
y aplicaciones agroindustriales de biopolimeros obtenidos a partir de raices neotropicales”; PIP 2013-2015
“Desarrollo y caracterizacion de alimentos innovadores, nutricionalmente diferenciados, a partir de raices
de ahipa (Pachyrhizus ahipa)”; 11/A254 (UNLP, periodo 2014-2017) “Productos agroindustriales no tradi-
cionales: aplicaciones agronomicas y alimentarias”.

Entre las publicaciones realizadas pueden citarse las siguientes:

1- “Composition and food properties of Pachyrhizus ahipa roots and starch”. Olivia V. Lopez, Sonia Z. Vina,
Anibal N. A. Pachas, Marina N. Sisterna, Pablo H. Rohatsch, Alicia Mugridge, Hugo E. Fassola, Maria
A. Garcia. International Journal of Food Science and Technology 2010, 45, 223—-238.

2- “Physicochemical and thermal properties of nutritionally differentiated flours and starches” Maria C. Do-
porto, Cecilia Dini, Alicia Mugridge, Sonia Z Vina, Maria A. Garcia. Journal of Food Engineering, 113,
(2012), 569-576.

3- “Nutritional profile and anti-nutrient analyses of Pachyrhizus ahipa roots from different accessions.” Cecilia
Dini, Maria C. Doporto, Maria A. Garcia, Sonia Z. Vina. Food Research International 54 (2013) 255—
261.

4- “Pachyrhizus ahipa roots and starches: Composition and functional properties related to their food uses.”
Maria C. Doporto, Cecilia Dini, Sonia Z. Vina, Maria A. Garcia. Starch-Starke (2014) Volume 66, Issue
5-6, pages 539-548.

5- "Cassava (Manihot esculenta) starch films reinforced with natural fibrous filler”” Florencia Versino, Maria
A. Garcia. Industrial Crops and Products 58 (2014) 305-314.
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Estudios toxicoldgicos en cianobacterias y cianotoxinas

Responsable: Leda Giannuzzi

Integrantes: Dra. Leda Giannuzzi (Investigador Principal CONICET, docente del Departamento de Ciencias
Bioldgicas), Dr. Dario Andrinolo (Investigador Adjunto, docente del Departamento de Ciencias Bioldgicas,
Dra. Daniela Sedan (Investigador Asistente CONICET, Docente del Departamento de Ciencias Biologicas),
Osvaldo Aranda (alumno del Magister en Tecnologia de Alimentos), Lorena Rosso (alumna de doctorado
Facultad de Ciencias Exactas), Melina Crettaz Minaglia (Becaria tipo ).

Direccion: Laboratorio de Toxicologia.

E-mail: leda@biol.inlp.edu.ar

Palabras Clave: cianobacterias, cianotoxinas.
OBJETIVOS

Las cianobacterias y cianotoxinas constituyen un problema creciente en el mundo y en nuestro pais
en particular debido a los multiples registros de florecimientos toxicos detectados. En particular en nuestro
medio predomina la cianobacteria Microcystis aeruginosa productora de toxina hepatotdxica denominada
microcistina (MC).

El objetivo general de esta linea de investigacion es avanzar en el conocimiento basico y aplicado de
las cianobacterias y cianotoxinas mediante un estudio integral de la problematica que impacte en su ma-
nejo, en la evaluacion de riesgos y en la calidad del agua de consumo en nuestro pais.

La propuesta abarca estudios toxicologicos en sistemas modelo de animales expuestos a exposiciones
prolongadas por via oral a MC, estudio de factores que controlan el desarrollo de floraciones y la formacion
de toxinas en cultivos de laboratorio y el desarrollo de estrategias innovadoras para la degradacion de MC
en plantas potabilizadoras de aguas. Presenta un enfoque multiple abarcando diferentes metodologias y
plantea el estudio del problema desde una perspectiva integral. Dadas las caracteristicas multidisciplinarias
de este estudio hemos conformado un grupo de trabajo que se encuentra consolidado ya que venimos
trabajando en colaboracion desde el ano 2004 en el que participan bidlogos, toxicologos, quimicos y bio-
quimicos, localizados en La Plata, vinculados a la Universidad Nacional, de La Plata y al CONICET

Participantes del proyecto: Dario Andrinolo, Daniela Sedan, Osvaldo Aranda, Lorena Rosso, Melina
Crettaz Minaglia

Publicaciones relevantes

Hepatic recovery after damage produced by sub-chronic intoxication with the cyanotoxin microcystin
LR. Andrinolo D., Sedan D., Telese L., Aura C., Masera S., Giannuzzi L., Marra C. A., Alaniz M. Toxicon 51:
457-467 (2008).

Alteration and recovery of the antioxidant system induced by sub-chronic exposure to microcystin-LR
in mice: its relation to liver lipid composition.

Sedan D., Andrinolo D.; Telese L., Giannuzzi L., de Alaniz M. and Marra M.
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Toxicon 55 (2-3):333-42 (2010).

An Acute Case of Intoxication with Cyanobacteria and Cyanotoxins in Recreational Water in Salto
Grande Dam, Argentina. Giannuzzi L., Sedan D., Echenique R. and Andrinolo D. Marine Drugs, Vol. 9:
2164-2175 (2011).

Subchronic microcystin-LR exposure increased hepatic apoptosis and induced compensatory mecha-
nisms. Lezcano, N. Sedan, D. Giannuzzi, L. Andrinolo, D. Mundina-Weilenmann, C.

Journal of Biochemical and Molecular Toxicology. Vol 36, 4: 131-138 (2012).

Occurrence of toxic cyanobacterial blooms in Rio de la Plata estuary, Argentina — Field study and data
analysis. Giannuzzi L., Carvajal G., Corradini M., Araujo Andrade C., Echenique R., Andrinolo D. Journal
of Toxicology, Volume 2012, Article ID 373618, 15 pages doi:10.1155/2012/373618 (2012).

Biomarkers of prolonged exposure to microcystin-LR in mice
Sedan D., Giannuzzi L., Rosso L., Marra C. A. and Andrinolo D. Toxicon 68, 9—-17 (2013)

Microcystis aeruginosa strain [D-Leu1] Mcyst-LR producer, from Buenos Aires province, Argentina.. Rosso
L., Sedan D., Kolman M., Caixach J., Flores C., Oteiza J. M., Salerno G., Echenique R., Giannuzzi L., An-
drinolo D. Journal of Coastal Life Medicine 2014; 2(4): 287-296.

Application of hydrogen peroxide to the control of eutrophic lake systems in laboratory assays. Bauza,

L.; Aguilera, A.; Echenique, R.; Andrinolo, D.; Giannuzzi, L. Toxins, (2014) 6, 2657-2675.

Libros publicados
Cianobacterias y Cianotoxinas. ISBN: 13-N%5978-987-05-5749-4. Ediciones Moglia. Pp- 1-235. 20009.

Cianobacterias como determinantes ambientales de la salud. Giannuzzi L. ISBN 978-50-38-0118-5. Edi-
tado por Ministerio de Salud de la Nacién, Presidencia de la Nacion.
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Sistematizacion de innovaciones didacticas y Representaciones,
actuales e historicas, en la Facultad de Ciencias Exactas

Responsable: Diego Petrucci

Integrantes: Carlos Espindola; Cecilia Bernardelli; Cecilia von Reichenbach; Daniel Badagnani. Marcelo
Fabian Pardo; Maria Soledad Lynn y Osvaldo Mario Cappannini.

Direccion: Espacio Pedagogico, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP.

E-mail: dpetrucci @ exactas.unlp.edu.ar

Palabras Clave: DIDACTICA DE LAS CIENCIAS, HISTORIA DE LA CIENCIA, INNOVACIONES DIDAC-
TICAS, ENSENANZA UNIVERSITARIA, APRENDIZAJE DE CIENCIAS.

OBJETIVOS
Objetivos generales:

e Caracterizar y analizar la evolucion de representaciones sobre la materia en estudiantes universitarios,
haciendo hincapi€ en interacciones y enlaces, desde dos perspectivas: actual e historica.

e Sistematizar las innovaciones didacticas actuales e historicas en algunos cursos de la Facultad de
Ciencias Exactas de la UNLP de modo de organizar la informacion que generan estas experiencias para
repensar la practica.

Objetivos particulares:

Linea 1: @ Identificar representaciones sobre interacciones y modelos de estructura microscopica de la
materia y de enlaces presentes en estudiantes universitarios y su utilizacion en la explicacion de propie-
dades macroscopicas de la materia. @ ldentificar dichas representaciones en los cursos de fisica impartidos
en la Facultad a lo largo de su historia. @ Desarrollar formas de evaluacion sistematica de la evolucion de
estos modelos durante la ensenanza. @ Estudiar la estructura cognitiva de la que estas representaciones
forman parte. @ Comparar los resultados del presente y del pasado. @ Evaluar la incidencia que, sobre
estos temas, aportan el trabajo en clase y la bibliografia sugerida desde los cursos de Quimica y Fisica
gue se dictan en la UNLP.

Linea 2: @ Describir el contexto institucional en el que tienen lugar las innovaciones. @ Obtener una des-
cripcion curricular de los cursos seleccionados. e ldentificar y definir las innovaciones didacticas en los
cursos. @ Avanzar en la comprension de los procesos por los cuales los docentes deciden hacer innova-
ciones en sus cursos. @ Generar espacios de intercambio del cuerpo docente de la Facultad como ambito
de reflexion y analisis de las practicas docentes. @ |dentificar l6gicas subyacentes en los procesos de in-
novacion, para encontrar regularidades que permitan teorizar.
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LINEAS DE INVESTIGACION

Linea 1: 1. Continuar con la realizacion de encuestas y entrevistas a docentes universitarios de Exactas
acerca del tratamiento del tema interacciones y enlaces y las innovaciones que se hayan puesto en prac-
tica. 2. Continuar el diseno de instrumentos para identificar representaciones sobre interacciones y es-
tructura microscopica de la materia y aplicarlos a ingresantes. 3. Realizar encuestas a estudiantes acerca
de interacciones y enlaces. 4. Construir encuestas de respuesta multiple sobre estructura de la materia y
enlaces. 5. Disenar y realizar entrevistas semiestructuradas a estudiantes de tercer ano mediante la apro-
ximacion IAE. B) Disenar y realizar entrevistas semiestructuradas a docentes y estudiantes para estudiar
el modo en que se emplean las estructuras cognitivas en el analisis de situaciones simples que implican
interacciones en sistemas fisicos. 6. Continuar el estudio de recursos cognitivos evidenciados en las en-
trevistas realizadas a docentes y estudiantes comparando situaciones de prediccion y de explicacion. 7.
Analizar las caracteristicas del trabajo en clase, material didactico y bibliografia respecto de los temas de
interés. 8. A) Analisis de los resultados y comparacion con investigaciones sobre modelos mentales, cam-
pos conceptuales y otros modelos. B) Comparacion de resultados con los marcos tedricos en disputa
sobre cambio conceptual. 9. Continuar la comparacion entre los resultados en ambas perspectivas en
cuanto al trabajo de aula sobre interacciones y estructura de la materia en el Departamento de Fisica. La
articulacion se realizara en torno de los cambios operados en los procesos de ensenanza y aprendizaje
de estos conocimientos entre 1907-1955 y el presente. Se evaluaran las caracteristicas de las innovaciones
asociadas a los temas en cuestion, en particular durante la transicion entre las jefaturas de Ricaldoni y
Bose-Gans.

Linea 2: 1. Definicidn de los cursos que participaran. Delimitacion. Seleccionar los curso/s. Reconocimiento
de los supuestos y expectativas de los investigadores. 2. Conformacion del grupo de trabajo: Realizacion
de talleres con los docentes interesados. Iniciar a los participantes en el enfoque, los métodos y las técnicas
de sistematizacion. ldentificar las condiciones que se dieron durante la gestacion de las experiencias de
innovacion. Recopilacion de material documental de los cursos seleccionados. 3. Descripcion curricular
de los cursos seleccionados y toma de datos. Recuperacion de documentos. Descripcion del contexto de
la experiencia. Descripcion curricular del curso. Toma de datos durante la puesta en practica de la innova-
cion. 4. Reconstruccion de la experiencia desde el objeto a sistematizar. Recuperacion y analisis de los
datos. Organizar la informacion. Analizar la experiencia. Identificar logros y dificultades. Revisar el marco
tedrico y metodoldgico. 5. Redaccion de conclusiones. Analizar cada componente por separado y realizar
sintesis e interrelaciones. Observar particularidades y el conjunto, lo personal y lo colectivo. Elaborar teoria,
identificar regularidades en las metodologias de innovacion didactica. Confrontar las conclusiones con las
lecturas de los docentes del/los cursos. Reescribir el informe consensuado. 6. Difusion: Comunicar la mar-
cha del proceso, asi como sus resultados finales, a las personas que han participado.

Publicaciones relevantes

Cappannini, O.y Espindola, C. (2014) Incidencia del trabajo de aula en las ideas de estabilidad e inter-
accion en estudiantes universitarios. Aceptado. Memorias del SIEF XII.

Bernardelli, C.; Lynn, S.y Petrucci, D. (2014). Un curso de ingreso constructivista para favorecer el in-
greso a una facultad de Ciencias Exactas. Aceptado. Revista de Ensenanza de Fisica. APFA.
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Badagnani, D., “Condiciones de produccion cientifica en la primer década del siglo XX: el proceso de pro-
fesionalizacion de la Fisica en la UNLP”, Jornadas Homenaje a Ricardo Rojas: UNMdP, 2013.
von Reichenbach M. C. y Cappannini O. “Los grandes cambios en la fisica de comienzos del siglo XX
y su impacto en la educacion en Argentina”. Historia de la Ciencia Argentina VI. UNTreF. Julio de 2013.
von Reichenbach, M. C. y Andrini, L. “Una nueva forma de energia cuantificada: presentacion de la po-
|lémica Loyarte — Loedel”. Saber y Tiempo, Revista de Historia de la Ciencia. Enero 2013.

Fuente de financiamiento: subsidio de los proyectos acreditados en la UNLP.
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Fenomenologia de las interacciones fuertes
y aplicaciones astrofisicas

Responsable: Daniel Gomez Dumm (Docente del Dpto. de Fisica, FCE — Inv. CONICET)

Integrantes: Gustavo Contrera (Docente del Dpto. de Fisica, FCE — Inv. CONICET); Valeria Pagura (Becaria
Postdoctoral IFLP, CONICET); Juan Pablo Carlomagno (Docente del Dpto. de Fisica, FCE — Becario Doc-
toral IFLP, CONICET); Maria Florencia 1zzo Villafane (Becaria Doctoral IFLP, CONICET)

Colaboradores externos: Norberto Scoccola (Lab. Tandar, CNEA — Inv. CONICET), Santiago Noguera
(Univ. de Valencia, Espana); Fridolin Weber (Univ. de San Diego, EE. UU.), Pablo Roig (Univ. Nac. Autonoma
de México), Ana Gabriela Grunfeld (Docente de la Fac. de Bellas Artes — Inv. CONICET), Milva Orsaria
(Docente de la FCAGLP — Inv. CONICET), Ignacio Ranea-Sandoval (Docente de la FCAGLP — Becario
Postdoctoral CONICET).

Direccion: Instituto de Fisica La Plata, CONICET — Dpto. de Fisica, FCE, UNLP

e-mail: dumm @fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave: Teoria de campos, fenomenologia de particulas subatomicas, cromodinamica cuantica,
estrellas compactas, modelos de quarks

DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTIVIDAD DE INVESTIGACION:

La cromodinamica cuantica (QCD) constituye el actual marco tedrico con el que se describen a nivel
fundamental las interacciones fuertes entre las particulas. Esta teoria predice que a bajas energias los
quarks se encuentran confinados formando hadrones como el proton o el pion, mientras que a muy altas
energias se encuentran asintoticamente libres. Del mismo modo, se espera que a altas temperaturas y
densidades la materia hadronica sufra una transicion desde el estado de confinamiento hacia lo que se
conoce como un “plasma de quarks y gluones”. Desde el punto de vista tedrico, el principal problema es
que en el régimen de bajas energias QCD es una teoria no perturbativa, y su tratamiento es altamente no
trivial. De hecho, la estructura precisa del diagrama de fases y las caracteristicas de las transiciones res-
pectivas son aun inciertas. El estudio de los sistemas hadronicos y el diagrama de fases de QCD es de
gran interés en la actualidad, dadas sus aplicaciones en diferentes campos como la descripcion del Uni-
verso temprano, el estudio de la composicion de estrellas compactas y la fisica de colisiones de iones pe-
sados ultrarrelativistas. El objetivo general de nuestro proyecto consiste en llevar a cabo aportes originales
al desarrollo de modelos efectivos que conduzcan a una adecuada descripcion fenomenoldgica de las
particulas hadronicas y sus interacciones, asi como de las transiciones de fase en sistemas con tempe-
ratura y potencial quimico finitos.

LINEAS DE INVESTIGACION

* Teoria quiral de resonancias: estudiamos el comportamiento de las interacciones fuertes en un régimen
de energias intermedias (500 MeV a unos pocos GeV), utilizando modelos basados en la simetria quiral
que permiten obtener una descripcion adecuada de procesos dominados por resonancias mesonicas vec-
toriales y axiales. Ejemplos de estos procesos son dispersiones electron-positron, decaimientos hadronicos
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del lepton + vy ciertos decaimientos de los mesones pseudoescalares.

* Modelos de quarks: analizamos las caracteristicas de las particulas y sistemas hadronicos a través de
modelos de quarks, en particular, modelos de tipo Nambu-Jona-Lasinio que incluyen interacciones no lo-
cales. Con estos modelos efectivos se espera obtener una descripcion aproximada de la teoria fundamental
(QCD), tanto para la fenomenologia de las particulas hadronicas como para las transiciones de fase (de-
confinamiento, restauracion de la simetria quiral, superconductividad de color) en sistemas con temperatura
y potencial quimico finitos. Los resultados pueden ser contrastados con los obtenidos a través de calculos
llevados a cabo discretizando el espacio-tiempo (lattice QCD). En este marco se estan llevando a cabo
las Tesis Doctorales de los Lic. Juan Pablo Carlomagno y Florencia I1zzo Villafane.

e Estructura de estrellas compactas: en el marco de los modelos de quarks, estudiamos la ecuacion de
estado y las posibles fases de la materia hadrdnica en el interior de objetos compactos como las estrellas
de neutrones. A partir de la ecuacion de estado pueden obtenerse las relaciones masa-radio para las con-
figuraciones estables, y comparar los resultados con las observaciones existentes en la actualidad.

Publicaciones relevantes (ultimos 5 anos)

* “Pion radiative weak decays in nonlocal chiral quark models”
D. Gomez Dumm, S. Noguera, N.N. Scoccola
Physics Letters B 698 (2011) 236-242.
 “Resonance Chiral Lagrangian analysis of « H % (1 3412342 5, decays”
D. Gémez Dumm, P. Roig
Physical Review D 86 (2012) 076009-1-10.
e “Deconfinement and chiral restoration in nonlocal PNJL models at zero and imaginary chemical poten-
tial”
V. Pagura, D. Gomez Dumm, N.N. Scoccola
Physics Letters B 707 (2012) 76-82.
* Quark-hybrid matter in the cores of massive neutron stars,’
M. Orsaria, H. Rodrigues, F. Weber, G.A. Contrera
Physical Review D 87 (2013) 023001-1-6.
* Deconfinement and chiral restoration in nonlocal SU(3) chiral quark models”
J.P. Carlomagno, D. Gémez Dumm, N.N. Scoccola
Physical Review D 88 (2013) 074034-1-13.

Financiamiento

El trabajo de investigacion recibe apoyo financiero a través de la UNLP (Proyecto X718, periodo 2014
- 2017), y de subsidios otorgados por el CONICET (PIP 112-201101-00449) y la ANPCyT (PICT 2011-
0113) en el marco de proyectos mas amplios que involucran también fisica experimental de altas energias
y fisica nuclear.
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Grupo de Fotoquimica ¥_Nanomateriales para el Ambiente
y la Biologia (NANOFQT)

Responsable: Mdnica Cristina Gonzalez
(Inv. Principal INIFTA-CONICET / Prof. Titular FCE-UNLP).

Integrantes:  Paula Caregnato (Investigadora, Tecndloga y Quimica Fisica), Maria Laura Dell’Arciprete
(Investigadora, Quimica), Hernan B. Rodriguez (Investigador, Bioquimico y Quimico Fisico), Cristian Lillo
(Becario, Farmaceéutico), D. Fabio Mercado (Becario, Ing. Quimico), Juan José Romero (Becario, Quimica
Fisico), Maria Laura Dittler (Becaria, Quimica Organica), Damian Rodriguez Sartori (Tesista de grado,
estudiante de lic. en biotecnologia), Ignacio Rivero Berti (Tesista de Grado, estudiante de lic. en biotecno-
logia).

Colaboradores externos: Moénica L. Kotler (Investigadora, Dpto. Qca. Bioldgica, FCEN, UBA), Roxana Go-
rojod (Becaria Posgrado, Dpto. Qca. Bioldgica, FCEN, UBA), José H. Hodak (INQUIMAE, FCEN, UBA),
Pedro Aramendia (CIBION, CONICET), Monica Fernandez Lorenzo de Mele (INIFTA, FCE, UNLP), Manuel
J. Llansola-Portolés (Arizona State University, USA).

Direccion: Calle 64 Diag. 113, oficina 11 S. CP: 1900 La Plata, Buenos Aires.

E-mail: gonzalez@inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave: nanoparticulas, silicio, carbono, apatitas, biomateriales, ambiente.

Las lineas de investigacion de este grupo se centran en el desarrollo y diseno racional de na-
nobiomateriales con aplicaciones biologicas y ambientales, asi como la evaluacion de su posible
impacto en el ambiente acuoso natural y el desarrollo de procesos de sintesis amigables al am-
biente. Las principales lineas de investigacion son las siguientes:

1) Nanopatrticulas de silicio conjugadas con biomoléculas, colorantes y nanoparticulas metalicas
como potenciales biomarcadores y/o agentes terapéuticos.

Las nanoparticulas de silicio de 1-5 nm (SiNPs) han recibido una gran atencion en los ultimos anos
debido a que son biocompatibles, presentan fotoluminiscencia en el visible y producen especies reactivas
de oxigeno tras la excitacion UV-visible o con rayos X, lo que las convierte en potenciales candidatos como
biomarcadores luminiscentes y/o agentes terapeéuticos para terapia fotodinamica y radioterapia contra el
cancer. Por otra parte, la combinacion de SiNPs con cromoéforos organicos y/o nanoparticulas metalicas
puede inducir cambios importantes en su comportamiento fotoquimico, lo que permite el diseno de siste-
mas versatiles con propiedades bien definidas. Ademas, la conjugacion con biomoléculas puede favorecer
su incorporacion especifica en células blanco. En esta linea de investigacion se busca desarrollar sistemas
nanoparticulados basados en SiNPs, con dos objetivos principales: a) desarrollar biomarcadores luminis-
centes; y b) desarrollar radio y fotosensibilizadores con potencial aplicacion como agentes terapeuticos.

2) Nanomateriales basados en fosfato de calcio para usos biologicos y ambientales.
La Hidroxiapatita, Ca10(PO4)6(0OH)2, (Hap) es el principal componente de los tejidos 6éseos de los ver-
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tebrados, por lo que presenta alta biocompatiblidad. En las ultimas décadas, el estudio de sus propiedades
ha revelado sus multiples aplicaciones en medicina y odontologia, incrementando su utilizacion progresiva.
La seguridad y efectividad del uso de la HAp en la formulacion de biomateriales para la reparacion del
tejido 6seo ha sido confirmada en experimentos con animales y en un amplio rango de campos clinicos,
incluyendo la cirugia plastica, la cirugia ortopédica, la neurocirugia y la cirugia bucal. Por otro lado, es uno
de los materiales mas prometedores para la remocion de metales pesados de aguas y suelos contamina-
dos. En esta linea de investigacion se estudian los métodos de sintesis y modificaciones superficiales
para la aplicacion de la HAp tanto en la ingenieria de tejidos como en el desarrollo de materiales adsor-
bentes.

3) Interaccion de nanomateriales con sustancias humicas, especies reactivas y la radiacion solar.

En esta linea de investigacion se busca comprender el efecto sobre las propiedades fisicas y quimicas
de distintos tipos de nanomateriales cuando se exponen aisladamente y en conjunto, a diferentes procesos
que tienen lugar en las aguas naturales, tales como la adsorcion de materia organica disuelta, el efecto
de la irradiacion solar y la presencia de especies reactivas en este medio. De esta forma se espera racio-
nalizar la dependencia entre la naturaleza de los nanomateriales y la derivatizacion superficial con los
efectos provocados por los distintos procesos en funcion del tiempo y tipo de exposicion. Estos estudios
serviran de base para la propuesta de estrategias adecuadas que minimicen el impacto ambiental provo-
cado por el desecho de nanoparticulas que alcanzan los acuiferos naturales.

4) Nanomateriales de Carbono.

Desde su descubrimiento en 2004, las nanoparticulas de carbono (C-Dots) han ganado gran interés
debido a su alta estabilidad quimica, luminiscencia, fotoestabilidad y baja biotoxicidad. En esta reciente
linea de investigacion se busca optimizar rutas sintéticas para la obtencion de C-dots a partir de desechos
organicos con alto contenido de carbohidratos, para su aplicacion en tratamiento de efluentes acuosos.

Publicaciones Relevantes

1) “Paramagnetic iron-doped hydroxyapatite nanoparticles with improved metal sorption properties. A Bio-
organic substrates-mediated synthesis”. D.F. Mercado Castro, G. Magnacca, M. Malandrino, A. Rubert,
E. Montoneri, L. Celi, A. Bianco Prevot, M.C. Gonzalez. Applied Materials and Interfaces (2014),

2) "Photoluminescent 1-2 nm size silicon nanoparticles: A surface-dependent system". Juan J. Romero,
Manuel J. Llansola-Portolés, Maria Laura Dell'Arciprete, Hernan B. Rodriguez, Ana L. Moore and Ménica
C. Gonzalez (2013). Chem. Mater. 25: 3488-3498.

3) “Silanization effect on the photoluminescence characteristics of crystalline and amorphous silicon na-
noparticles”. Paula Caregnato, M. Laura Dell3Arciprete and Ménica C. Gonzalez. Photochem. Photobiol.
Sci.. (2013) 12 (9), 1658 — 1665.

4) “ROS enhancement by silicon nanoparticles in X-ray irradiated aqueous suspensions and in glioma C6
cells”. P. M. David Gara, N.I. Garabano, M. J. LIansola Portolés, M.S. Moreno, D. Dodat, O.R. Casas, M.
C. Gonzalez, and M.L. Kotler. J. Nanopart. Res. (2012) 14, 741- 754.

5) "Silicon nanoparticle photophysics and singlet oxygen generation" Manuel J. Llansola Portolés, Pedro
M. David Gara, Monica L. Kotler, Sonia Bertolotti, Enrique San Roman, Hernan B. Rodriguez and Monica
C. Gonzalez (2010). Langmuir 26: 10953-10960.
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Activa Blanda Condensada : Vidrios
Responsable: Tomas S. Grigera (investigador CONICET)
Integrantes: Ernesto Loscar (investigador), Daniel A. Martin (posdoc), Alejandro Seif (doctorando)
Direccion: Instituto Nacional de Investigaciones Fisicoquimicas Teoricas y Aplicadas, Diag 113 y 64 s/n.

E-mail: seifalejandro @inifta.unlp.edu.ar

Palabras Clave:
Fisica — Transicion Vitrea — Montecarlo — Modelos Numéricos — Liquidos Sobreenfriados

Objetivos:

Nuestro interés esta en el estudio de sistemas liquidos formadores de vidrios. Puesto que aun no existe
una teoria que de cuenta de la bateria de fendmenos experimentales observados, el estudio de modelos
NUMEricos Nos permiten conocer mas sobre estos sistemas y nos aproximan a estimar los parametros de
orden involucrados durante la transicion vitrea.

Recientemente el uso de distintas condiciones de contorno en estos sistemas ha dado lugar a nuevos
avances en el estudio de parametros de orden relevantes. Estudiamos estos fendmenos mediante simu-
laciones numeéricas, con codigo propio, para diversos sistemas en el continuo asi como en el reticulo.

Lineas de Investigacion:

Modelos en el Reticulo

Se utilizan modelos toy model sin Hamiltoniano como el “Lattice Glass” propuesto por Biroli y Mezard
para el estudio de sistemas liquidos en el reticulo. Dada la universalidad de la transicién vitrea (esencial-
mente independiente de caracteristicas particulares de los materiales) usar este tipo de modelos permite
estudiar sistemas grandes o0 a muy bajas temperaturas rapidamente.

Adicionalmente el hecho de trabajar en el reticulo nos permite estudiar el sistema utilizando una dina-
mica Montecarlo cinética, puesto que asi es posible calcular sin aproximaciones los incrementos tempo-
rales y logrando asi un computo veloz en los sistemas mas atascados. El estudio de estos sistemas se
realiza mediante programas escritos por miembros del grupo en C/C++.

Modelos en el Continuo

Se estudian modelos tridimensionales como el de esferas blandas repulsivas y Lennard-Jones, y los
efectos de confinamiento de estas particulas bajo distintas geometrias y tamanos de cavidad en cantidades
como la energia y estructuras emergentes.

También, con el objetivo de acelerar la dinamica, se estudian los efectos de polidispersidad en las par-
ticulas utilizadas asi como intercambios no fisicos de posiciones de particulas (método swap).

Se intenta determinar el limite de estabilidad termodinamico de estos modelos y la relacion que guarda
con la fase vitrea.

El estudio de estos sistemas se realiza mediante programas escritos por miembros del grupo en For-
tran95 y C.
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Publicaciones Relevantes:

Biroli, G., Bouchaud, J.-P., Cavagna, A., Grigera, T. S., & Verrocchio, P. (2008). Thermodynamic signature
of growing amorphous order in glass-forming liquids. Nature Physics, 4(10), 771-775.

Gradenigo, G., Trozzo, R., Cavagna, A., Grigera, T. S., & Verrocchio, P. (2013). Static correlations func-
tions and domain walls in glass-forming liquids: The case of a sandwich geometry. The Journal of Chemical
Physics, 138(12), 12A509.

Martin, D. A., Cavagna, A., & Grigera, T. S. (2014). Specific heat anomaly in a supercooled liquid with
amorphous boundary conditions, 1-5. (EN PRENSA) Retrieved from http://arxiv.org/abs/1407.6322

Loscar, E.S., Ferrero E. E., Grigera, T. S., & S. A. Cannas (2009). Non-equilibrium Characterization of
Spinodal Points using Short Time Dynamics. The Journal of Chemical Physics, 131, 024120.

Financiamiento:
PICT, Fundacion Ciencias Exactas,Universidad Nacional de La Plata
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Radiobiologia Celular y Molecular

Responsable: Dra. Alba M. Guerci. Investigadora CONICET - UNLP. Profesora Adjunta Radiobiologia y
Dosimetria. FCE. UNLP.

Integrantes: Lic. Elisa E. Cordoba: Becaria Doctoral CONICET. Ayudante Diplomado. Radiobiologia y Do-
simetria. FCE. UNLP; Sta. Maria Emilia Musseé; Sta. Kelin Tapia; Sr. Emanuel Fragapane: estudiantes avan-
zados de Licenciatura en Fisica Médica. FCE. UNLP. Tesistas de Grado.

Dr. Martin Abba. Dr. Ezequiel Lacunza. Investigadores CONICET — UNLP. Centro de Investigaciones In-
munoldgicas Basicas y Aplicadas — CINIBA. FCM. UNLP..

Dr. Ricard Marcos Dauer. Laboratorio de Mutagénesis. Facultad de Biociencias. Universidad Autdnoma de
Barcelona.

Centros Integrados de Oncologia. CIO-La Plata. Terapia Radiante.

Direccion: Calle 60 N° 480. Laboratorio de Radiobiologia. Te: 483-9173. Int. 118.

E-mail: albaguerci@fisica.unlp.edu.ar

Palabras Clave:
Radiobiologia - Radioterapia — Radiogendmica — Oncologia — Mutagénesis Fisica

Seccion 1: Evaluacion de la Radiosensibilidad individual: la Genomica como herramienta
en la optimizacion de tarapias radiantes oncologicas.

Desde los avances en el area de la Fisica Médica, la radioterapia constituye una herramienta funda-
mental y de gran impacto para el tratamiento del cancer. Su objetivo es el control local del tumor sin causar
dano al tejido circundante. No obstante, se observa que individuos sometidos a terapias radiantes pueden
presentar variabilidad en las reacciones adversas del tejido sano que rodea al tumor. Esta toxicidad ra-
dioinducida limita al tratamiento y es un parametro importante a considerar al momento de su optimizacion.
Se sugiere que esta radio-sensibilidad no responde a causas externas y compone un fenotipo heredado
que depende de la interaccion de multiples genes. El interés actual radica en el establecimiento de perfiles
genéticos que predigan la probabilidad de desarrollar estos efectos de los pacientes sometidos a radiote-
rapia. La finalidad de la radiogenomica surge, no solo desde la comprension e identificacion de los deter-
minantes génicos involucrados, sino también en la construccion de herramientas bioldgicas que permitan
personalizar y optimizar estos tratamientos en relacion a los riesgos asociados. De esta manera, el pro-
posito tacito de este proyecto se dirige, no solo a un mejor control de la enfermedad, sino también a su
prevencion e intervencion, a traves de la mejor comprension de los mecanismos bioldgicos subyacentes.

El proyecto fue inicialmente financiado por diferentes subsidios de la Agencia Espanola de Cooperacion
Internacional. Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion. Programa de Cooperacion Interuniver-
sitaria e Investigacion Cientifica entre Espana e Iberoamérica; Fundacion Avanzar, y actualmente cuenta
con el apoyo operativo y financiero de empresa internacional de Terapia Radiante 215T Oncology Century
y su centros asociados en Argentina (Centros Integrados de Oncologia Red-CIO-La Plata, Dean Funes
Terapia Radiante, Cordoba).
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Sub-Seccion — Evaluacion del rol radio-protector de fitoquimicos incorporados a través de la dieta

Dentro del marco de nuestra patologia de estudio, se reconoce que el cancer sigue constituyendo una
de las principales causas de muerte en el mundo. Un tercio de las disfunciones que produce estan rela-
cionadas, entre otros factores, a la dieta y a la malnutricion. De esta manera, la identificacion de productos
naturales, preventivos o terapéuticos, es trascendente para la disminucion del riesgo, incidencia y manejo
de la enfermedad. Durante los ultimos anos, se ha ido imponiendo la idea del efecto benéfico del consumo
de frutas ricas en quimicos bioactivos para la salud, y se han ido identificado componentes con un gran
potencial en la prevencion de determinados desordenes. En relacion a lo mencionado, la composicion y
capacidad antioxidante de los arandanos, licopenos y té verde, respaldan su papel en la reduccion de la
inflamacion y del estrés oxidativo, asi como otros procesos que pueden contribuir al no solo al desarrollo
del cancer sino también en el manejo de sus terapias. A través de técnicas citomoleculares evaluamos la
disminucion del dano genotoxico radioinducido, en modelos in vivo- in vitro de arandanos, licopenos y té
verde.

Los trabajos fueron presentados en los siguientes eventos cientificos:

ALAG 2012. XV Congreso Latinoamericano de Genética. XLI Congreso Argentino de Genética. XLV
Congreso de la Sociedad de Genética de Chile. Il Reunion Regional SAG-Litoral. Estudio citomolecular
de la reparacion del ADN en sangre periférica, irradiada con dosis terapéuticas. Cordoba, E. E.; Campagno,
R. Marcos Dauer, Ry Guerci, A. 28-31 de Octubre del 2012. Rosario. Argentina. MANUSCRITO ENVIADO
IV Congreso ALATRO. Asociacion Latinoamericana de Terapia Radiante Oncoldgica. Asociacion del Poli-
morfismo A313G del gen GSTP1 don Radiotoxicidad Aguda. Cérdoba, E.E.; Abba, M.C.; Lacunza, E.; Fer-
nandez, E.; Finkelstein, S.y A. Guerci. 28-31 de Julio de 2013. Cartagena de Indias. Colombia. (*)

XLII Congreso Argentino de Genética, Il Reunion Regional SAG- NOA. SNPs en genes relacionados
al estrés oxidativo y radiotoxicidad en pacientes sometidos a radioterapia. Cordoba EE, E Lacunza, MC
Abba, AM Guerci. 28-31 de Octubre del 2013. Salta. Argentina. (*)

XIl Congreso Argentino de Fisica Médica, | Congreso de Fisica Médica de las Américas y | Congreso
de Medicina Nuclear y Diagnostico por Imagenes de la AATMN. Evaluacion del rol radioprotector de fito-
quimicos |I: ARANDANOS. M. Contardi, M. del C. Menéndez, E.E. Cordoba, E.F. Fragapane Garcia, F.
Madeo Gomez, C. Urrils Ferrara, M. Martinez, E. Fernandez, Y A.M. Guerci. Sociedad Argentina de Fisica
Médica (SAFIM) — Asociacion Argentina de Técnicos en Medicina Nuclear (AATMN). 18-21 de Mayo de
2014. Capital Federal. Argentina. (PRESENTACION ORAL). Il: LICOPENOS. E. F. Fragapane Garcia, F.
Madeo Gomez, E. E. Cérdoba, C. Urrils Ferrara, M. Contardi, M. del C. Menéndez, M.Martinez, E.Fernan-
dez y A.M. Guerci. Sociedad Argentina de Fisica Médica (SAFIM) — Asociacion Argentina de Técnicos en
Medicina Nuclear (AATMN). 18-21 de Mayo de 2014. Capital Federal. Argentina. MANUSCRITO ENVIADO

ASTRO: Evaluation of SNPs in candidate genes for acute radiotoxicity in breast cancer patients under-
going conventional radiation treatments. Cordoba E.E.,; M.C. Abba; E. Fernandez; E. Lacunza; S. Finkelstein
and A.M. Guerci. (*): MANUSCRITO EN PREPARACION (Incluye las tres presentaciones)
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Vacunas bacterianas: profundizacion en los conocimientos
basicos, de campo y aplicados como base para el diseno
de formulaciones mas efectivas en el control de una
enfermedad hoy considerada reemergente.

Investigador Responsable: Dra. Daniela Hozbor (Inv. Principal CICBA, reciente ingreso Inv Principal CO-
NICET, PTDE)

Integrantes: Dra. Daniela Bottero (Inv. Adj CONICET PADS), Dra. Maria Emilia Gaillard (Inv Asistente CO-
NICET JTPDS), Dra Celina Castuma (PADE, Sec. Academica FCE UNLP), Dr. David Sabater Martinez
(Becario Posdoc ANPCYT), Bgca. Eugenia Zurita (Becaria CONICET ADDS), Maximilianod Ormazabal
(Becario CONICET ADDS), Lic. Erika Bartel (Becaria CONICET), Bioq Dario Flores (Lab. Nacional Refe-
rencia, LNR), Francisco Carriquiriborde (Becario CIN, Tesinista), Nancy Martini (Estudiante, LNR), Corel
Salinas (Estudiante).

Filiacion: Lab. VacSal. IBBM-FCE —UNLP-CONICET

Grupos de Investigacion asociados

lIFP- FCE —UNLP-CONICET

Dr. Martin Rumbo (Inv. Independiente CONICET, PADS), Dra. Griselda Moreno (Inv Adjunta CONICET
JTPDS), Dra Agustina Errea Becaria posdoc CONICET, reciente ingreso Inv Asistente CONICET, ADDS)

INIFTA- UNLP-CONICET
Dr. Gabriel Fabricius (Inv. Independiente CONICET, PADS), Paula Bergero (Inv. Asistente CONICET,
ADDS), Pablo Pesco (Becario CONICET, ADDS)

Palabras claves: Vacunas bacterianas, Epidemiologia, Vigilancia, Modelos, Bordetella pertussis, Bordetella
parapertussis, pertussis, resurgencia

Disciplinas del conocimiento implicadas

Biologia de sistemas, celular y molecular; Microbiologia; Vacunologia; Inmunologia; Medicina; Bioquimica,
Epidemiologia; Fisica, Matematica.

Interdisciplina

El equipo de profesionales interviniente en el desarrollo de este proyecto, trabaja desde hace mas de
20 anos en la tematica y al menos 8 anos en la interdisciplina en pos de avanzar en el conocimiento de
enfermedades infecciosas inmunoprevenibles resurgentes como lo es pertussis, su biologia, epidemiologia
molecular y poblacional y las estrategias de control desarrolladas y a desarrollar para mejorar la calidad
sanitaria de la poblacion. Gracias a este trabajo interdisciplinario ya hemos alcanzado resultados valiosos
que han sido sujetos a presentaciones de patentes (nacional e internacional), numerosas publicaciones
en diversas revistas cientificas con referato internacional y nacional, hemos obtenido subsidios y hemos
formado RRHH. El detalle de todos estos antecedentes se pueden encontrar mas abajo.
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Resumen de Actividades

Nuestro proyecto aborda distintos aspectos del desarrollo de vacunas bacterianas, en particular la des-
tinada al control de la enfermedad denominada pertussis, tos convulsa o coqueluche. Pertussis es una
enfermedad respiratoria inmunoprevenible que pese a mas de 60 anos de empleo masivo de vacunas
continua siendo un problema para la salud publica no solo en nuestro pais sino, en otros incluidos los mas
desarrollados. La problematica de pertussis se ha agravado en los ultimos anos y ello ha profundizado
aun mas la necesidad de revisar las estrategias de control y de desarrollar nuevas formulaciones vacuna-
les. Asi, el objetivo general de nuestro trabajo contempla entre otros el diseno de nuevas formulaciones
mas efectivas, no sélo en términos generales, sino en lo que se refiere a su efectividad en Argentina. Este
objetivo esta siendo abordado en la actualidad a través del desarrollo de diferentes lineas de ciencia basica
y aplicada ya sea en forma autonoma o interdisciplinaria y en el contexto de la situacion epidemioldgica
de la enfermedad en nuestro pais. A continuacion presentamos un breve resumen de las tareas que rea-
lizamos en el marco de cada una de dichas lineas:

a) Establecimiento del perfil epidemiolégico de la enfermedad en nuestro pais. Este trabajo lo venimos
desarrollando como laboratorio Nacional de Referencia de Pertussis en el marco del Convenio ANLIS
Malbran — FCE UNLP y del PAE VacSal-ANPCyT. Cada ano realizamos test diagndstico para mas de 2000
muestras clinicas provenientes de pacientes atendidos en distintos hospitales de nuestro Pais. Realizamos
un asesoramiento continuo de los profesionales que conforman la red nacional en la patologia. Hemos
implementado un programa de aseguramiento de la calidad de las metodologias diagnosticas transferidas.
Trabajamos en el analisis de datos obtenidos del trabajo de vigilancia epidemioldgica. Los resultados que
obtenemos los difundimos mensualmente (http://www.pertussis-vacsal.biol.unlp.edu.ar). Las conclusiones
extraidas han sido difundidas también en los trabajos y presentaciones a congreso que se incluyen mas
abajo.
Nuestro trabajo ademas sometido a controles de calidad internacional (CDC)

En el marco de la mutidisciplinariedad y de un trabajo conjunto con el equipo liderado por el Dr. Fabricius
hemos desarrollado un modelo matematico de transmision para evaluar entre otros el impacto que tendrian
distintas medidas de control en la poblacién mas vulnerable (0 a 1 ano).

b) Identificacion de las posibles causas de aumento de la enfermedad: caracterizacion molecular de ais-
lamientos del agente causal Bordetella pertussis propios de nuestro region. Comparacion con cepas que
se emplean en la produccion de vacunas. Estudio del rol de la divergencia entre la poblacion bacteriana
circulante y las cepas vacunales en la proteccion. Potencialidad para el diseno de nuevas vacunas. Este
trabajo lo venimos desarrollando en el marco del Convenio Anlis Malbran — FCE UNLP (2005-2014), PICT
2004 26201. PAE PICT 2007 y PID83. Mediante la plataforma metodologica de MLST que permite el
analisis de los polimorfimos en un numero mayor de secuencias estamos completando la caracterizacion
de los aislamiento obtenidos durante el periodo que se informa. Nuestros resultados siguen evidenciando
que el genotipo predominante que circula en la actualidad en nuestro pais es ptx-p3, prn2 y fim3B, el cual
se diferencia al del periodo anterior al ano 2002 (periodo no epidémico), donde se observaba ademas la
co-circulacion de otras variantes alélicas (principalmente ptx-p1, prni y fim3A). Esta variacion en los ge-
notipos circulantes ha sido detectada en otros pa