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ACADEMICOS DE NUMERO
Nacimiento Designacion Direccién

Dr. Héctor G. ARAMBURU

Fecha de Nacimiento: 05-12-1916
Fecha de Designacion: 09-06-1976
Domicilio: Billinghurst 2069- 3° P. “A”
C.P. 1425- CAPITAL

Tel. 4822-9877 (part.)

Ing. Agr. Wilfredo H. BARRETT
Fecha de Nacimiento: 15-08-1925
Fecha de Designacion: 14-11-1991
Domicilio: Maure 2431

C.P. 1426-CAPITAL

Tel. 4774-6836 (part.)

Ing. Agr. Dario P. BIGNOLI

Fecha de Nacimiento: 25-07-1922
Fecha de Designacion: 12-11-1998
Domicilio: Av. Del Libertador 5346-11° P.
C.P. 1426-CAPITAL

Tel. 02324-428829 (part.)

Dr. Raul BUIDE

Fecha de Nacimiento: 07-10-1992
Fecha de Designacién: 17-04-1984
Domicilio: Independencia 410 - 3° P. “B”
C.P. 1629 - PILAR- Pcia. de Buenos Aires
Tel. 02322-420784 (of.)

02322-433676 (part.)

Ing. Agr. Antonio J. CALVELO
Fecha de Nacimiento: 09-11-1927
Fecha de Designacién: 10-06-1999
Domicilio: Murature 5348

C.P. 1407-CAPITAL

Tel. 4312-1173 / 2605 (of.)
4683-5592 (part.)

Dr. Alberto E. CANO

Fecha de Nacimiento: 08-02-1912
Fecha de Designacion: 12-10-1989
Domicilio: Uriarte 2462 - 2° P. “A”
C.P. 1425- CAPITAL

Tel. 4774-8117 / 4806-2065 (of.)
4773-5401 (part.)
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Dr. Bernardo J. CARRILLO

Fecha de Nacimiento: 18-11-1931
Fecha de Designacion: 13-08-1992
Domicilio: Azcuénaga 1031 - 2° P. “C”
C.P. 1115- CAPITAL

Tel. 4621-1447 / 4481-2975 (of.)

Tel. 4822-4093 (part.)

Dr. Jorge Victor CRISCI

Fecha de Nacimiento: 22-03-1945

Fecha de Designacién: 17-05-2001
Domicilio: Calle 9 N° 1033 - 12° P. “A”

C.P. 1900 - La PLata - Pcia. de Buenos Aires
TEI. 0221-4820327 (part.)

0221-4257744 / 4259161 int. 127

Ing. Agr. Alberto de las CARRERAS
Fecha de Nacimiento: 02-03-1929
Fecha de Designacion: 22-08-1997
Domicilio: Colén 579

C.P. 1640 - Martinez

Tel. 4314-1926 (of.)

4798-2150 (part.)

Ing. Agr. Manuel V. FERNANDEZ VALIELA
Fecha de Nacimiento: 17-04-1910

Fecha de Designacion: 11-12-1985
Domicilio: Guise 1968- 2° P. “A”

C.P. 1425- CAPITAL

Tel. 4825-0173

Dr. Jorge FRANGI

Fecha de Nacimiento: 29-04-1947

Fecha de Designacién: 11-12-1997
Domicilio: Calle 20 - N° 1165

C.P. 1900 - La PlLata - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 0221-4271442 / 0221-4236612 (of)
0221-4527396 (part.)

Ing. Agr. Rodolfo G. FRANK

Fecha de Nacimiento: 23-12-1935
Fecha de Designacion: 13-04-2000
Domicilio: Mariscal A. Sucre 2020
C.P. 1428-CAPITAL

Tel. 4524-8082 (of.)

4781-7099 (part.)



Dr. Guillermo G. GALLO

Fecha de Nacimiento: 16-01-1924

Fecha de Designacién: 10-06-1981
Domicilio: Calle 9 - N° 1239 (entre 17 y 19)
C.P. 1896 - City Bell - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 0221-4803551 (part.)

Ing. Agr. Rafael GARCIA MATA

Fecha de Nacimiento: 12-03-1912
Fecha de Designacion: 10-06-1981
Domicilio: Montevideo 1344 - 2° P. “A”
C.P. 1018-CAPITAL

Tel. 4813-8976 (part.)

Dr. Eduardo J. GIMENO

Fecha de Nacimiento: 17-12-1948

Fecha de Designacién: 13-04-2000
Domicilio: calle 15 N° 1669

C.P. 1900 - La Plata - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 0221-4236663 (of.)

0221-4514213 (part.)

Dr. Emilio J. GIMENO

Fecha de Nacimiento: 10-02-1930
Fecha de Designacién: 22-08-1997
Domicilio: Av. Quintana 402, 1° P
C.P. 1129 - CAPITAL

Tel. 4311-1708 / 4342-9129 (of.)
4803-3688 / 4803-4877 (of.)
4804-2860 (part.)

Dr. Juan Carlos GODOY

Fecha de Nacimiento: 08-12-1915

Fecha de Designacién: 17-05-2001
Domicilio: La Pampa 3257 - 5° P. Dpto. 19
C.P. 1428 - CAPITAL

Tel. 4552-5958 (part.)

Ing. Agr. Diego J. IBARBIA

Fecha de Nacimiento: 01-02-1906
Fecha de Designacion: 24-04-1960
Domicilio: Florida 253 - 7° P.“C”
C.P. 1349 - CAPITAL

Tel. 4394-1958 (of.)

4801-9055 (part.)

XV

Ing. Agr. Guillermo E. JOANDET
Fecha de Nacimiento: 17-02-1938
Fecha de Designacion: 11-12-1997

Domicilio: Gral. José Gervasio de Artigas 1775

C.P. 1416 - CAPITAL
Tel. 4806-5340 (of.)
4582-7610 (part.)

Ing. Agr. Rolando Juan Carlos LEON
Fecha de Nacimiento: 28-08-1932

Fecha de Designacién: 13-04-2000
Domicilio: Ortega y Gasset 1649 - 4° P.“A”
C.P. 1426 - CAPITAL

Tel. 4524-8070 (of.)

Ing. Agr. Angel MARZOCCA

Fecha de Nacimiento:17-07-1925
Fecha de Designacion: 19-04-1990
Domicilio: Suarez 820 - 1° P.“E"
C.P. 1162 - CAPITAL

Tel. 4381-2105 (of.)

4301-6945 (part.)

Dr. Emilio G. MORINI

Fecha de Nacimiento:08-06-1917
Fecha de Designacion: 09-08-1978
Domicilio: Virrey del Pino 2518 - 1° P “B”
C.P. 1426 - CAPITAL

Tel. 4312-8339 (of.)

4781-7340 (part.)

Dr. Eduardo L. PALMA

Fecha de Nacimiento: 13-12-1942
Fecha de Designacién: 12-06-1997
Domicilio: Av. Santa Fe 857

C.P. 1059 - CAPITAL

Tel. 4481-1316 (of.)

4311-5879 (part.)

Dr. Norberto P. RAS

Fecha de Nacimiento: 05-04-1926
Fecha de Designaciéon: 09-06-1976
Domicilio: Solis 433 - 2° P.

C.P. 1078 - CAPITAL

Tel. 4383-1040 (part.)



Ing. Agr. Norberto A. R. REICHART
Fecha de Nacimiento: 09-10-1914
Fecha de Designacién: 06-07-1989
Domicilio: Solis 433 - 2° P.

C.P. 1078 - CAPITAL

Tel. 4743-9895 (part.)

Ing. Agr. Rodolfo A. SANCHEZ

Fecha de Nacimiento: 04-02-1939

Fecha de Designacion: 12-11-1998

Domicilio: Junin 1545

C.P. 1646 - San Fernando - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 4524-8070 (of.)

4745-2989 (part.)

Dr. Juan Alberto SCHNACK

Fecha de Nacimiento: 07-04-1943

Fecha de Designacién: 17-05-2001
Domicilio: Calle 50 N° 1398

C.P. 1900 - La Plata - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 0221-4522849 (part.)

0221-4257744/ 4842714 (laboratorio)

Dr. Alejandro A. SCHUDEL

Fecha de Nacimiento: 07-04-1942

Fecha de Designacién: 12-06-1997
Domicilio: Gustave Flaubert 1211

C.P. 1661- Bella Vista - Pcia. de Buenos Aires
Tel. 4524-8400 (of.)

4666-0461 (part.)

XVI

Dr. Carlos SCOPPA

Fecha de Nacimiento: 14-10-1939
Fecha de Designacién: 12-08-1993
Domicilio: José Cubas 3935

C.P. 1419 - CAPITAL

Tel. 4621-6569 (of.)

4503-2482 (part.)

Ing. Agr. Esteban TAKACS

Fecha de Nacimiento: 11-10-1928

Fecha de Designacién: 08-11-1990
Domicilio: Marcelo T. de Alvear 738 - 1° P.“B”
C.P. 1058 - CAPITAL

Tel. 4314-0355 (of.)

4312-1864 (part.)

Ing. Agr. Gino A. TOME

Fecha de Nacimiento: 08-02-1918
Fecha de Designacion: 12-11-1998
Domicilio: Habana 4335

C.P. 1419 - CAPITAL

Tel. 4502-7962 (part.)



ACADEMICOS CORRESPONDIENTES
de la Argentina

Dra. Mireya MANFRINI DE BREWER
Fecha de Nacimiento: 22-05-1923
Fecha de Designacion: 12-06-1997
Domicilio: Montevideo 3087

5000- Alto Alberdi- Cérdoba

Pcia. de Cérdoba

Dr. Carlos M. CAMPERO

Fecha de Nacimiento: 29-08-1946
Fecha de Designacion: 9-08-1999
Domicilio: Calle 28 - N° 1111
7620 - Balcarce

Pcia. de Buenos Aires

Ing. Agr. Héctor L. CARBAJO

Fecha de Nacimiento: 23-01-1927
Fecha de Designacién: 10-10-1996
Domicilio: Lamadrid 191

7500- Tres Arroyos

Pcia. de Buenos Aires

Dr. Adolfo P. CASARO

Fecha de Nacimiento: 10-03-1936
Fecha de Designacion: 10-10-1996
Domicilio: Calle 29 - N° 977

7620- Balcarce

Pcia. de Buenos Aires

Ing. Agr. Edmundo A. CERRIZUELA
Fecha de Nacimiento: 17-08-1928
Fecha de Designacion: 24-07-1987
Domicilio: Santa Fe 1771-2° P.“H"
7600- Mar del Plata

Pcia. de Buenos Aire

Dr. Adolfo A. COSCIA

Fecha de Nacimiento:

Fecha de Designacion: 10-10-1996
Domicilio: Castelli 540
2700-Pergamino

Pcia. de Buenos Aires

XVl

Ing. Agr. José CRNKO

Fecha de Nacimiento: 14-06-1916
Fecha de Designacién: 10-10-1984
Domicilio: 25 de Mayo 40
5500-Mendoza

Pcia. de Mendoza

Ing. Jean P. CULOT

Fecha de Nacimiento: 6-09-1928
Fecha de Designacion: 15-08-1996
C.C. 1131

7600- Mar del Plata

Pcia. de Buenos Aires

Dr. Horacio A. CURSACK

Fecha de Nacimiento: 25-01-1932
Fecha de Designacion: 22-08-1997
Domicilio: Avellaneda 1519

3080- Esperanza

Pcia de Santa Fe

Ing. Agr. Jorge CHAMBOULEYRON
Fecha de Nacimiento: 15-11-1934
Fecha de Designacién: 13-06-1991
Domicilio: Av. Godoy Cruz 555 - 5°
P. Dpto. 1

5500- Mendoza

Pcia. de Mendoza

M. V. Martin R. DE LA PENA

Fecha de Nacimiento: 19-10-1941
Fecha de Designacion:10-04-1997
Domicilio: 3 de Febrero 1870
3080- Esperanza

Pcia. de Santa Fe

M.V. Horacio A: DELPIETRO
Fecha de Nacimiento: 14-01-1932
Fecha de Designacién: 8-11-1990
Domicilio: Padre Serrano 1116
3300- Posadas

Pcia. de Misiones



Ing. Agr. Delia M. DOCAMPO

Fecha de Nacimiento: 19-03-1929

Fecha de Designacion: 12-11-1998
Domicilio: Bazan de Pedraza 3330

5009- Barrio Altos de Villa Vabrera

Pcia. de Cérdoba

Dr. Marcelo E. DOUCET

Fecha de Nacimiento: 29-12-1945
Fecha de Designacion: 10-04-1997
Domicilio: Espana 3494

5147- Arguello

Pcia. de Cérdoba

Ing. Agr. Guillermo S. FADDA

Fecha de Nacimiento: 26-12-1934
Fecha de Designacion: 14-05-1992
Domicilio: 9 de Julio 280- 2° P.
4000- San Miguel de Tucuman
Pcia. de Tucuman

Ing. Agr. Osvaldo FERNANDEZ

Fecha de Nacimiento: 2-05-1928

Fecha de Designacién: 6-07-1989

Domicilio: San Andrés 700 - Altos de Palihue
8000- Bahia Blanca

Pcia. de Buenos Aires

Ing. Agr. Pedro C. O. FERNANDEZ
Fecha de Nacimiento: 17-06-1932
Fecha de Designacion: 11-12-1997
Domicilio: Infanta M. de San Martin 640
5500- Mendoza

Pcia. de Mendoza

Ing. For. Dante C. FIORENTINO
Fecha de Nacimiento: 1-04-1938
Fecha de Designacion: 13-04-1992
Domicilio: Av. Alsina 55 (0)

4200- Santiago del Estero

Pcia. de Santiago del Estero

Xvill

Ing. Agr. Adolfo E. GLAVE

Fecha de Nacimiento: 9-05-1933
Fecha de Designacién: 13-06-1991
Domicilio: Libertad 750
8183-Darregueira

Pcia. de Buenos Aires

Ing. Agr. Victor HEMSY

Fecha de Nacimiento: 31-07-1931
Fecha de Designacién: 12-10-1995
Domicilio: Pringles 1038

4107- Yerba Buena

Pcia. de Tucuman

Dr. Luis G. R.IWAN

Fecha de Nacimiento: 13-12-1931
Fecha de Designacién: 24-07-1987
C.C. N° 1362

8400- Bariloche

Pcia. de Rio Negro

Ing. Agr. Antonio KRAPOVICKAS
Fecha de Nacimiento: 8-10-1921
Fecha de Designacién: 11-09-1976
Domicilio: Quintana 927

3400- Corrientes

Pcia. de Corrientes

Ing. Agr. Néstor René LEDESMA
Fecha de Nacimiento: 26-02-1914
Fecha de Designacion: 11-12-1985
Domicilio: Independencia 820
4200- Santiago del Estero

Pcia. de Santiago del Estero

Ing. Agr. Jorge A: LUQUE

Fecha de Nacimiento: 26-11-1920
Fecha de Designacién: 11-09-1976
Domicilio: Cordoba 873

8000 - Bahia Blanca

Pcia. de Buenos Aires



Ing. Agr. Jorge A. MARIOTTI

Fecha de Nacimiento: 22-05-1941
Fecha de Designacion: 10-10-1991
Domicilio: Santiago 482

4000- San Miguel de Tucuman
Pcia de Tucuman

Ing. Agr. Luis A. MROGINSKI

Fecha de Nacimiento: 4-09-1946
Fecha de Designacién: 10-12-1998
Domicilio: Elcano 2797

3400- Corrientes

Pcia. de Corrientes

Ing. Agr. Antonio J. NASCA

Fecha de Nacimiento: 15-09-1929
Fecha de Designacion: 12-08-1981
Domicilio: Pueyrredén 65

4000- San Miguel de Tucuman
Pcia. de Tucuman

Ing. Agr. Leén NIJENSOHN

Fecha de Nacimiento: 6-08-1918
Fecha de Designacién: 11-09-1976
Domicilio: E. Civit 435 - 1° P.“B”
5500- Mendoza

Pcia. de Mendoza

Ing. Agr. Segio NOME HUESPE

Fecha de Nacimiento: 29-08-1937
Fecha de Designacién: 10-10-1984
Domicilio: Camino a 60 cuadras Km. 5,5
5119- Coronel Olmedo

Pcia. de Cérdoba

Dr. Guillermo OLIVER

Fecha de Nacimiento: 8-02-1927
Fecha de Designacion: 13-08-1992
Domicilio: Jujuy 463

4000- San Miguel de Tucuman
Pcia. de Tucuman

XIX

Ing. Agr. Gustavo A. ORIOLI

Fecha de Nacimiento: 11-09-1933
Fecha de Designacion: 9-11-1995
Domicilio: Panaméa 1086

8000- Bahia Blanca

Pcia de Buenos Aires

Dra. Aida PESCE DE RUIZ HOLGADO
Fecha de Nacimiento: 19-05-1926
Fecha de Designacién: 11-11-1997
Domicilio: Mufiecas 364 - 1° P.

4000- San Miguel de Tucuman

Pcia. de Tucuman

Dr. Andrés C. RAVELO

Fecha de Nacimiento:

Fecha de Designacién: 10-07-1997
Domicilio: Igarzabal 858
5016-Vélez Sarfield

Pcia de Cérdoba

Ing. Agr. Aldo A. RICCIARDI

Fecha de Nacimiento: 12-03-1927
Fecha de Designacién: 13-06-1991
Domicilio: Rivadavia 688
3700-Pres. Roque Saenz Pena
Pcia. de Chaco

Ing. Agr. Fidel A. ROIG

Fecha de Nacimiento: 16-09-1922
Fecha de Designacién: 14-12-1995
Domicilio: Guido Spano 164

5519- Dorrego, Guaymalién

Pcia. de Mendoza

Dr. Ramén A: ROSELL

Fecha de Nacimiento: 12-02-1930
Fecha de Designacion: 24-07-1987
Domicilio: Las Lomas 344

8000- Bahla Blanca

Pcia. de Buenos Aires



Ing. Agr. Jorge TACCHINI

Fecha de Nacimiento: 14-07-1929
Fecha de Designacién: 15-12-1988
Domicilio: Almirante Brown 2061
5505- Chacras de Coria

Pcia. de Mendoza

Ing. Agr. Arturo L.TERAN

Fecha de Nacimiento: 3-08-1932
Fecha de Designacion: 14-05-1992
Domicilio: Migel Lillo 485

4000- San Miguel de Tucuman
Pcia. de Tucuman

Ing. Agr. Ricardo M. TIZIO

Fecha de Nacimiento: 26-10-1923
Fecha de Designacién:15-12-1988
Domicilio: Beltran 2037

5501- Godoy Cruz

Pcia. de Mendoza

Ing. Agr. Carlos J. SARAVIATOLEDO
Fecha de Nacimiento: 23-05-1933
Fecha de Designacién: 11-11-1997
Domicilio: Del Milagro 106

4400- Salta

Pcia. de Salta

Ing. Agr.Victorio S: TRIPPI

Fecha de Nacimiento: 28-07-1929
Fecha de Designacion: 24-07-1987
C.C.N° 395

5000- Cérdoba

Pcia. de Cérdoba

Ing. Agr. Alberto R. VIGIANI

Fecha de Nacimiento: 19-01-1926
Fecha de Designacién: 12-08-1999
Domicilio: Senador Pérez 440
4600-San Salvador de Jujuy

Pcia. de Jujuy

Ing. Agr. Marino J. R. ZAFFANELLA
Fecha de Nacimiento:

Fecha de Designacion: 8-11-1990
Domicilio: Cap. Salas y Valdez 854
4107-Yerba Buena Pcia. De Tucuman
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N° 1
N°2
N° 3
N° 4
N°5
N°6
N°7

N°8
N°9

N°10

N°11
N°12

N°13
N°14
N°15

N°16

SERIE DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

1961- II° Congreso Nacional de Veterinaria
En conmemoracién del Sesquicentenario de la Revolucion de Mayo.

1967- Actas del Congreso Argentino de la Produccién Animal. 2 Vol. (En
conmemoracion del Sesquicentenario del Congreso de Tucuman y
de la Declaracion de la Independencia).

1967- Federico Reichert. En la cima de las montafias y de la vida.

1969- Simposio del Trigo.

1979- Walter F. Kugler. La erosion del suelo en la Cuenca del Plata.

1979- Simposio. Las proteinas en la Alimentacién del Hombre.
Conjuntamente por las Academias Nacionales de Agronomia y Ve-

terinaria, de Medicina y de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

1989- Antonio Pires. Historia de la Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria: 1904-1986.

1992- Armando De Fina. Aptitud agroclimatica de la Republica Argentina.
1993- Angel Marzocca. Index de plantas colorantes, tintoreas y curtientes.

1993- Reuniones conjuntas de las Academias Nacionales de Ciencias
Econdémicas y de Agronomia y Veterinaria sobre Economia Agricola.

1994- Norberto Ras. Crénica de la Frontera Sur.
1994- Antonio Nasca. Introduccidn al manejo integrado de plagas.

1994- Luis De Santis. Catalogo de Himendpteros Calcidoideos, 3* Com-
plemento.

1994- Manuel V. Fernandez Valiela. Virus patogenos de las plantas y su
control. 2 Vol.

1994- Norberto Ras et al. Innovacion tecnologica agropecuaria. Aspectos
metodologicos.

1990- Hesdmeneg de tesis de estudios de postgraduacién en Ciencias
Agropecuarias. 1™ Serie (en colaboracion con FECIC).

XXI



N°17

N°18

N°21

N°22

N°23

N°24

N°25

N°26

N°27

N°28

N°29

N°30

N°31

1992- Resumenes de tesis de estudios de postgraduacién en Ciencias
Agropecuarias. 2% Serie (en colaboracién con FECIC).

1992- Lorenzo Parodi y Angel Marzocca. Agricultura prehispanica y colo-
nial.

Edicién conmemorativa del V° Centenario del Descubrimiento de
América.

1996- Marta Fernandez y Angel Marzocca. Desafios de la realidad. El
Posgrado en Ciencias Agropecuarias en la Republica Argentina.

1996- Seminario Internacional. Encefalopatias espongiformes en anima-
les y en el hombre.
Conjuntamente por las Academias Nacionales de Agronomia y Ve-

terinaria y de Medicina.

1997- José A. Carrazzoni. Crénica del campo argentino.

1999- Marcelo Doucet. Nematodos del suelo asociados con vegetales en
la Republica Argentina.

1998- Marta Fernandez y Angel Marzocca. Una sintesis posible.
La capacitacion de posgrado en ciencias agropecuarias y el merca-
do de trabajo en la Argentina.

1999- José A. Carrazzoni. Sobre Médicos y Veterinarios.

1999- Pedro C. O. Fernandez. Sistemas hidrometeoroldgicos en tiempo
real.

1999- Seminario Internacional. ,
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y Academia Nacio-
nal de Medicina.
Enfermedades transmitidas por alimentos.

2000-Julio A. Penna, H. Juan, D. Lema, A. Marzocca. La ganancia econé-
mica de la inversion en capital humano.

2001-Encefalitis espongiforme transmisible (TSE).
B. J. Carrillo, J. Blanco Viera, E. Laura Weber, R. Bradley

2001-Norberto Ras. El origen de la ridueza en una frontera ganadera.
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Premios que discierne la Academia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria y sus Jurados

PREMIO JURADO
Academia Nacional de Dr. Alberto E. Cano (Presidente)
Agronomia y Veterinaria Dr. Eduardo Palma

Ing. Agr. Esteban Takacs
Dr. Carlos O. Scoppa
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez

Barén (Agronomia) Ing. Guillermo E. Joandet (Presidente)
Ing. Rolando J.C. Ledn
Dr. Jorge Crisci
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez
Dr. C.N. Juan Schnack

Baron (Veterinaria) Dr. Bernardo J. Carrillo (Presidente)
Dr. Alberto E. Cano
Dr. Héctor G. Aramburu
Dr. Emilio J. Gimeno
-Dr. Emilio G. Morini

Bayer Dr. Héctor G. Aramburu (Presidente)
Dr. Emilio G. Morini
Dr. Raul Buide
Dr. Faustino Carreras (Soc. Med. Vet.)
Dr. Jorge A. Greco (Bayer)

Bolsa de Cereales Ing. Agr. Antonio J. Calvelo (Presidente)
Ing. Agr. Rolando J.C. Ledn
ing. Agr. Norberto A. R. Reichart
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez
Dr. Jorge Frangi
Ing. Agr. Carlos Pascual (Bolsa de Cereales)

Bustillo Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart (Presidente)
Ing. Agr. Guillermo Joandet
Ing. Agr. Rafael Garcia Mata
Dr. Norberto Ras
Ing. Agr. Alberto de las Carreras

Camara Arbitral Ing. Agr. Wilfredo Barrett (Presidente)
de la Bolsa de Cereales Ing. Agr. Angel Marzocca
Ing. Agr. Antonio J. Calvelo
Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart
Ing. Agr. Martin E. Romero Zapiola
(Cémara Arbitral)
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Eckell Dr. Norberto Ras (Presidente)
Dr. Raul Buide
Dr. Héctor G. Aramburu
Dr. Eduardo J. Gimeno
M.V. Juan Carlos Godoy

Fundacién Manzullo Dr. Alberto E. Cano (Presidente)
Dr. Bernardo J. Carrillo
Dr. Roberto Cacchione (Fundacién)
Dr. Juan Carlos Godoy
Dr. Rolando Meda (Fundacion)

Antonio Pires Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart (Presidente)
Dr. Norberto Ras
Dr. Emilio G. Morini
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez
Ing. Agr. Rolando Leén

Antonio Prego Dr. Carlos O. Scoppa (Presidente)
Ing. Agr. Angel Marzocca
Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart
Ing. Agr. Miguel Tiscornia (Prosa)
Lic. Maria Josefa Fioriti (Prosa)

Al desarrollo Ing. Agr. Angel Marzocca (Presidente)
agropecuario Ing. Agr. Rafael Garcia Mata

Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart

Dr. Alberto E. Cano

Ing. Agr. Alberto de las Carreras

Rosenbusch Dr. Emilio Gimeno (Presidente)
Dr. Emilio G. Morini
Dr. Raul Buide
Dr. Raul Balestrini (Rosenbusch)
Dr. Lucio Villa (Soc. Med. Vet.)
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Semblanzas
de
Académicos Fallecidos
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Ing. Agr. Ubaldo C. Garcia
Nacié el 2 de Noviembre de 1909,
Buenos Aires
Electo Académico de Numero
el 13 de Junio de 1996.
Fallecid el 21 de Febrero de 2001,
Buenos Aires, Cap. Fed.
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Académico de Numero
Ing. Agr. Ubaldo C. Garcia

A los 91 afos se extinguid la vida del Ingeniero Agrénomo Ubaldo C.
Garcia, que honré la funcion publica a la que dedico toda su carrera profesional.
Trayectoria ejemplar por la capacidad técnica y de gestion, como también por la
dedicacién a tiempo completo puesta al servicio de los intereses superiores en el
orden institucional del Estado, en pos del desarrollo econémico y social del
sector rural argentino. Abnegada labor cumplida con una conducta ética y moral
intachables.

Inicié su vida profesional como investigador en la entonces Junta Nacio-
nal de Algodén, del Ministerio de Agricultura de la Nacion, liderando la actividad
fitotécnica de este cultivo de la que derivaron los nuicleos basicos genéticos,
origen de los cultivares nacionales cuyas simientes cubren hoy todas las areas
cultivadas con algodén en la Argentina.

En 1953 como Director General de Investigaciones Agricolas del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia de la Nacién, integrd, junto con sus pares de
Fomento Agricola, de Investigaciones Ganaderas, y de Produccién Ganadera, la
Comisién para el estudio de la reestructuracion institucional para el desarrollo
agropecuario nacional, que dio origen a la creacion en 1956 del Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Agropecuaria -INTA- que significd la apertura de una nueva
era en el impulso de la ciencia y la tecnologia agropecuaria argentina y que le
cupo el honor de liderar durante 12 afios ‘€omo instituciéon modelo de la Adminis-
tracion Publica Nacional. Tales fueron sus méritos acreditados en su desempeio
como tal, que después de su retiro de la vida activa profesional siguié siendo
consultor informal permanente del mismo. En 1971 se incorporé como Director
de Planeamiento Prospectivo del Instituto Interamericano de Cooperacién para
la Agricultura -l1ICA- de la Organizacion de Estados Americanos -OEA-, cargo
desde el cual su experiencia permitié reestructuraciones importantes en la co-
operacion agricola interacional para Latinoamérica.

Junto a tan excelsas virtudes, definieron la personalidad del Ingeniero
Agronomo Ubaldo Garcia, su modestia y su respeto a las estructuras de liderazgo,
desde la cuspide hasta las bases, haciendo un culto de la promocion de la
iniciativa y la emulacion de la superacion en el trabajo del personal a su cargo
que demostraba condiciones de excelencia. La constante de su actitud perma-
nente fue “la accion” como simbolo del auténtico emprendedor.

Muestra del reconocimiento a la excelencia de su desempefio en el cum-
plimiento de las altas responsabilidades asumidas, fueron el otorgamiento de las
condecoraciones con la Orden del Mérito Agricola de Francia y con la Medalla
Agricola Interamericana del Consejo Directivo del Instituto Interamericano de
Cooperacion para la Agricultura -lICA-.

Su recuerdo sera perdurable en todos quienes fueron sus colaboradores
y en particular de tantos colegas cursantes de “postgrados”, beneficiarios de su
empenosa accion por la capacitacion permanente incorporada, por su inspira-
cion, como politica institucional basica para un desarrollo progresista en el tiem-
po.

Académico de Numero
Ing. Agr. Norberto A.R. Reichart
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Ing. Agr. Walter F. Kugler
Nacio el 4 de Diciembre de 1911,
Tornquist, Buenos Aires
Electo Académico de Numero
el 5 de Diciembre de 1967.
Electo Académico Emérito el 16 de Mayo de 1999
Fallecié el 7 de Mayo de 2001,
Buenos Aires.
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Académico de Numero
Ing. Agr. Walter F. Kugler

Walter Federico Kugler, fallecido el 7 de Mayo del 2001, integro un selecto
grupo de Ingenieros Agrénomos argentinos. .

Egresado de la fecunda Facultad de Agronomia de la Universidad Nacio-
nal de La Plata en 1933, inmediatamente después se especializé en Fitotecnia
en el Instituto Fitotécnico de Santa Catalina, dependiente de esa misma Univer-
sidad. Su tesis versé sobre “Influencias del grado de madurez y de los sistemas
de cosecha en la calidad y rendimiento del trigo” y fue dirigida por el Ing. Agr. S.
Boaglio.

Completé su formacion académica en la Universidad de Minnesota
(EE.UU.) con el Dr. H. K. Hayes.

Inicié su labor profesional en 1934 como técnico ayudante en el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, y entre 1936 y 1966 dirigié la Estacién Experimental
Agropecuaria de Pergamino y, al crearse el INTA, el Centro Regional Pampeano
de Investigacion Agropecuaria. Asimismo, ejercié la Direccion Nacional Asisten-
te de Investigaciones en dicha institucion.

Paralelamente, volcé su vocacion docente como Profesor suplente de la
catedra de Genética y Fitotecnia, en la Facultad donde habia cursado sus estu-
dios, entre 1941 y 1947. En 1955, al restablecerse la libertad, retomé esta activi-
dad con el cargo de Profesor Adjunto, continuando hasta 1966.

Como hombre publico alcanzé responsabilidades elevadas en tiempos
en que las mayusculas tipificaban a la Republica, cuando se disefiaban e
instrumentaban politicas y no se gerenciaban meramente mandatos de intere-
ses.

Asi, en 1963 es designado por primera vez Ministro de Agricultura y Gana-
deria de la Nacion, funcién desde la que impulsé un Programa de Reforma
Impositiva, estructurado sobre la renta normal potencial de las tierras. Con el
objeto de dar las bases cientifico-técnicas que garantizaran la equidad en la
imposicién a establecer formulé e instrumenté el denominado Plan Mapa de
Suelos de la Region Pampeana. Este inventario semidetallado de la totalidad de
los suelos de la Pampa Himeda requirié la formacién de toda una generacién de
especialistas en una disciplina edafolégica que alcanzé un formidable desarro-
llo posibilitando luego el conocimiento de las tierras de la totalidad del pais. Sus
aportes al mejoramiento del maiz y del trigo y a la coservaciéon del material
genético estan plasmados en un centenar de trabajos de su autoria. Las contribu-
ciones del Ing. Agr. Kugler al desarrollo agropecuario y a las ciencias agronémicas
estuvieron en concordancia con las diferentes etapas de su peregrinar, en el que
cada edad de su vida tuvo su propio mérito y dignidad.

Desde su sitial en la Academia de Agronomia y Veterinaria, a la que se
incorpor6 en 1967, y de la que luego fue Académico Emérito, realizé una tarea
prodiga con respecto a la preservacion de los recursos naturales renovables,
abarcando desde los aspectos cientifico-técnicos hasta una campana de toma
de conciencia y programas educativos referidos a dicha problematica.
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De esta manera, fue promotor y expositor de la Conferencia cobre “Inun-
daciones y erosion del suelo de la Cuenca del Plata” y organizé el Segundo
Simposio sobre Erosién del Suelo en la Cuenca del Plata.

En 1984, a instancias suyas, esa Corporacion académica instrumenté
una campana de divulgacion a nivel de funcionarios gubernamentales, legisla-
dores, educadores y publico en general, sobre la erosiéon de los suelos en la
Argentina.

A la iniciativa y sus gestiones personales, el Ministerio de Educacion de la
Nacion incluyo en los programas de estudio, a diferentes niveles, temas referidos
al buen uso y manejo de los recursos naturales renovables.

Fue fundador y luego Presidente del “Centro para la Promocién de la
Conservacion del Suelo y el Agua (PROSA), de la Fundacién para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (FECIC).

Su obra de vida le valié el reconocimiento nacional e internacional. Reci-
piendario de la Gran Cruz al Mérito, maxima distincion que otorga la Republica
de Chile, recibida entre otros por San Martin, O’ Higgins y Bolivar. También fue
distinguido con el Diploma al Mérito Agricola del lICA y la Medalla al Mérito de la
FAO por sus contribuciones a la conservacion del germoplasma del maiz.

Las dificultades nunca limitaron sus suefios ni restaron su voluntad. Su
accionar se cimento con el ejemplo de su conducta.

Amigos y cofrades lo recordaran, guardaran su memoria con afecto y al
evocarlo encontraran nuevas fuentes de inspiracion para el cumplimiento de la
mision académica.

Académico de Numero
Dr. Sc. Carlos O. Scoppa
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Dr. M.V. Oscar J. Lombardero
Nacié el 13 de Julio de 1921,
Saladillo, Buenos Aires
Electo Académico Correspondiente
el 8 de Octubre de 1980.
Fallecié el 13 de Junio de 2001,
Corrientes.
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Académico Correspondiente (Argentina)
Dr.M.V. Oscar J. Lombardero

Dolorosa repercusion causé la noticia de la muerte del doctor Oscar J.
Lombardero, acaecida el 13 de junio, recibida el dia siguiente en la sede de la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, de la cual era Miembro Corres-
pondiente, integrando la Comision Académica Regional del Nordeste.

Al cabo de su extensa trayectoria fue considerado un distinguido profesio-
nal, destacado especialista en Parasitologia, aunque podemos afirmar que aun
mas, y no es poco, era reconocido como una buena persona, de esos seres que
transitando por un medio particular van sembrando constante simpatia.

Graduado en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires
partié, joven aun hacia Corrientes, lugar donde habia de afincarse y guiado por
un espiritu de superacion constante, desarrollé toda su carrera docente y consti-
tuyé una bella familia. El derrotero fue fructifero, su carrera docente exitosa. Pudo
desarrollar su intelectualidad, en una abundante labor de investigacion. Publicé
numerosos trabajos ya como unico autor o liderando un grupo de profesionales
que se expandidé a su alrededor.

Lombardero era concurrente asiduo a congresos, simposios y jornadas
de su especialidad, no solo nacionales, sino de paises vecinos en los cuales
presento trabajos, diserté con frecuencia, integroé paneles y jurados.

Todo su enorme curriculo profesional se vio coronado por la obtencion de
numerosas distinciones y distinguido con premios de importancia.

La Academia pierde un miembro destacado en su subsede del Nordeste.
En la ocasion, la institucion, la familia universitaria y en especial la Parasitologia,
han de hallar dificultad en su reemplazo, ocupando el sitio que Lombardero llené
con su prestigio.

Académico de Numero
Dr. Emilio G. Morini
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Dr. M.V. Scholein Rivenson
Nacio el 18 de Junio de 1918,
Pastor Britos, Entre Rios
Electo Académico de Numero
el 11 de Diciembre de 1997.
Fallecié el 17 de Julio de 2001,
Buenos Aires.
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Académico de Numero
Dr. M.V. Scholein Rivenson

El Dr. Scholein Rivenson nacié el 20 de Junio de 1918 en Pastor Britos,
Provincia de Entre Rios.

En 1938 obtuvo el titulo de Doctor en Medicina Veterinaria, otorgado por la
Facultad de Agronomia y Veterinaria de la UBA. Comenzé inmediatamente el
ejercicio de su profesion en el ambito cooperativo de su provincia natal y entre
1946 y 1950 se desempend como veterinario regional del Ministerio de Agricul-
tura y Ganaderia.

Es a partir de 1950 cuando el Dr. Rivenson inicia sus investigaciones en
Fiebre Aftosa, al incorporarse al Instituto Nacional de Fiebre Aftosa del cual fue
su Director entre 1959 y 1969. Su carrera como investigador continué desarro-
llandose en el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, institucién en la
que desarroll6 sus trabajos mas relevantes sobre vacunas antiaftosas.

Su trayectoria en el INTA transité desde la Coordinacion del Programa de
Patologia Animal (1965-73, 1975-80), la organizacion del Centro de Investiga-
ciones en Ciencias Veterinarias del cual fue su Director (1969-73) y la Jefatura
del Departamento de Virologia (1978-82), habiendo sido designado Profesional
Emérito en 1991.

De su fructifera produccién cientifica entre otros temas relacionados con
Fiebre Aftosa se destacan sus investigaciones sobre cultivo de virus aftoso en
epitelio lingual bovino, en células BHK21 en frascos rotantes, en células de rifion
de cerdo, el desarrollo de métodos de evaluacién de vacunas en cobayos y
estudios de antigenicidad del virus. Pero sin duda, su logro mas destacado fue el
desarrollo de una vacuna antiaftosa con adyuvante oleoso.

En 1966 inicia sus investigaciones en adyuvantes, tema que continuaria
hasta que obtuvo su jubilacion en 1984. Ademas, del mérito cientifico de la
adaptacion, mejora e implementacion de la formulacién de la vacuna oleosa,
habiendo probado su eficacia tanto en estudios de laboratorio como en ensayos
en el campo, es de destacar su vision practica sobre las caracteristicas y reque-
rimientos de la produccién pecuaria argentina en cuanto a la necesidad de con-
tar con una vacuna eficaz y de prolongado efecto inmunitario. En particular, la
implementacion en la Argentina del uso de la vacuna oleosa y el éxito de la
campana de control y erradicacién de la enfermedad se debieron en gran parte
a su tenacidad y firmeza para defender sus ideas y asi poder vencer opiniones
contrarias al uso de la vacuna oleosa.

Su contribucién en Fiebre Aftosa no estuvo restringida al aspecto cientifi-
co sino también en la elaboracién y participacion de los diferentes planes de
lucha contra la enfermedad en el pais y la regién.

Su trayectoria fue reconocida en la Argentina y en el exterior, donde obtu-
vo diferentes premios y distinciones destacandose la medalla de oro otorgada
por la Organizacién Internacional de Epizootias en 1988 “a quien ha producido
avances importantes en Medicina Veterinaria”.

Académico de Numero
Dr.Quim. Eduardo L. Palma
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Ing. Agr. Armando T. Hunziker
Nacio el 29 de Agosto de 1919,
Chacabuco, Bs. As.

Electo Académico Correspondiente
1997.

Fallecié el 12 de Diciembre de 2001,
Cérdoba
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Académico de Numero
Ing. Agr. Armando Teodoro Hunziker

Hace unos meses, exactamente el 12 de Diciembre de 2001 y en la
ciudad de Cordoba, se extinguid la intensa y prolifica vida del Prof. Ing. Agr. A. T.
Hunziker: un incansable trabajador de la Botanica, o de la scientia amabilis como
él preferia llamarla, un “patriarca de la botanica argentina” (parafraseando a L. R.
Parodi, 1961). Como tal, supo mantener viva su pasién por esta ciencia y su afan
por el trabajo hasta, virtualmente, su ultimo minuto y dejo tras de si un sinnimero
de obras de todo tipo, las cuales han contribuido al desarrollo de la Botanica en
el centro del pais y la han difundido a todas las latitudes.

Habia nacido en Chacabuco (Prov.. de Buenos Aires), el 29 de Agosto
de 1919 en el seno de una familia suiza, la cual le proporcioné los medios para
facilitar sus estudios. Asi, emprendi6 la carrera de Agronomia, en la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires, graduandose en
1945 (con un promedio de casi 9) y con una tesis dirigida por el Prof. Ing. Agr.
Lorenzo R. Parodi. Hunziker siempre recordé con admiracion y afecto a su maes-
tro y agradeci6 el hecho de habérselo cruzado en su camino universitario. Tam-
bién el maestro reconocié a su discipulo y a su tesis, como cuando escribid,
comparando la Botanica de 1810 con la de 1960: «;Qué obra de aquella época
puede superar en concision a la monografia del género Cuscuta de Argentina y
Uruguay (1950) de nuestro colega Ing. Agr. Armando T. Hunziker?» (Parodi, 1961).

El destino (o su intencién) lo llevé a irse de Buenos Aires, tal vez con un
espiritu aventurero, decidido a forjarse un lugar por si mismo, que resulté ser
Coérdoba capital. Asi, en Enero de 1945 gracias a una beca de la Asociacion
Argentina para el Progreso de las Ciencias, fue a la Universidad Nacional de
Cérdoba para clasificar, ordenar y conservar sus herbarios. La misma Asocia-
cioén, en 1948, le proporcionaria otra beca para trabajar en la Universidad de
Harvard (U.S.A.) con el Prof. . W. Bailey.

Con su tremenda energia dirigio, desde 1947 (a los 28 anos) y hasta
1998, al Museo Botanico de Cérdoba. Desde alli encauzé las vocaciones de
jovenes que querian dedicarse a la investigacion de diversos aspectos de nues-
tras plantas, favoreciendo sus estudios con todos los medios necesarios. Con tal
fin, tuvo a su cargo la direccion de becarios, de alumnos de la carrera del Docto-
rado en Cs. Bioldgicas y de investigadores. Para canalizar el caudal de los ma-
nuscritos que se iban produciendo, fundé y dirigié las revistas Kurtziana en 1961
y Lorentzia (de aparicion esporadica) en 1970. Desde 1961 tuvo una posicion
permanente en la Carrera del Investigador de CONICET, habiendo llegado a sus
maximos escalones (Superior y Emérito) y pertenecido a su Directorio (1991-
1994). En 1983, cred el Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal (CONICET-
Universidad Nacional de Cérdoba) integrando a los ya entonces varios botani-
cos interesados en anatomia, morfologfa, embriologia, citologia y taxonomia, con
quimicos, fisidlogos y ecologos vegetales, siendo su Director desde su fundacién
hasta 1996. Como se desprende de estas breves lineas, podria decirse que su
esencia no era para ser un subalterno, sino todo lo contrario: fue un director nato
que supo llevar adelante muchas instituciones, muchos proyectos y muchas
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personas, siempre con la idea de profundizar y jerarquizar los estudios botanicos
en nuestro medio. L

Como docente, supo transmitir su apasionamiento por la investigacion,
por la Botanica y por nuestra flora. Antes de recalar en Coérdoba, enseind en la
Universidad Nacional del Litoral (Fac. Agricultura, Ganaderia e Industrias Afines)
entre 1944 y 1945, Pero fue en la Universidad Nacional de Codrdoba,
especificamente en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (Escue-
la de Biologia), donde fue Profesor desde 1947 hasta 1982 cuando se jubil de
esta actividad. Aunque dicté varias asignaturas, Plantas Vasculares era su fuerte;
sabia decir en broma: «me sacan del Wettstein y estoy muerto!». La época de los
examenes de su materia era un poco temida por los estudiantes, pero en rigor el
suyo era un examen inteligente, que exigia no sélo memoria sino también razo-
namiento. Pero claro, todos literalmente temblabamos cuando «el Ingeniero»,
como acostumbrabamos a decirle en una Facultad donde todos eran «Docto-
res», nos mandaba a una mesa a buscar alguna planta viva representante de
determinada Familia, Orden o grupo de Ordenes ...

Si bien desarroll6 su actividad académica basicamente en el ambito de
la Biologia, fue uno de los profesores que intervino en la creacion de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cérdoba, a partir del
que fuera Instituto de Ciencias Agrarias.

Su obsesion y su entusiasmo por los estudios de sistematica de
fanerogamas nativas, especialmente en las Solanaceae, lo llevaron a trabajar
religiosamente los sabados completos y la mayoria de los domingos y feriados;
para ello, contaba con el apoyo incondicional e imprescindible de su querida
esposa, Elisabeth C. Benz. Parecia no conocer descanso, ni necesitarlo, tanto en
las largas horas de estudio en el Museo como en los viajes de campo, en los
cuales no habia frio, lluvia o sol recalcitrante que impidiera que de dia se obser-
varan y recolectaran plantas, y de noche se las procesara. Su ardor por las
plantas y el estudio fueron, aun con mayor intensidad, su refugio silencioso,
cuando en 1976 tuvo que sobrellevar la desaparicion de tres de sus cinco hijos.

Desde 1943 en que vio la luz su primer articulo en la Revista Argentina
de Agronomia, publicé unos 150 sobre diferentes aspectos de la taxonomia y
morfologia de angiospermas, incluyendo un valioso opusculo sobre los
seudocereales usados por aborigenes americanos (Hunziker, 1952). Sin embar-
go, sus mas relevantes contribuciones se relacionan con las Solanaceae, familia
de enorme importancia econdémica a la cual le dedicara 50 afos de su vida.
Participé en todas sus conferencias internacionales, habiendo sido reconocido
en una de ellas por sus «long and distinguished efforts and notable contributions
to the study of Solanaceous plants» (St. Louis, 1982). Afortunadamente y no por
casualidad, el hilo de su vida le alcanz6 no sélo para terminar, sino también para
ver impreso su mas significativo tratado en forma de libro: Genera Solanacearum.
The Genera of Solanaceae lllustrated (A. R. Gantner Verlag K. —G., 2001). En esta
obra, titanica y postrera, Hunziker present6 una sintesis en inglés de su minucio-
SO conocimiento y comprensién de toda la familia, presentando asimismo un
nuevo sistema. Hecho con sus peculiares poderes de observacion, de discrimi-
nacion y de concision e ilustrado magistralmente, tiene, ademas, el valor de ser
el primer trabajo de conjunto desde que Wettstein, en 1891, publicara las
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Solanaceae para Die nattrlichen Pflanzenfamilien (ed. Engler und Prantl).

Otro aspecto a resaltar de su labor, fueron sus esfuerzos para conocer
nuestra flora nativa. Gracias a ellos, entre 1982 y 1985 dirigié el Programa de
CONICET Floras Regionales (PROFLOR) y desde 1990 a la fecha de su falleci-
miento, el Programa Flora Fanerogamica Argentina (PROFLORA) de la misma
institucion. Como resultado, en primer lugar edité una herramienta fundamental:
Los géneros de Fanerédgamas de Argentina. Claves para su identificacion
(Hunziker, 1984). Sobre la base de un manuscrito inédito del belga Lucien Hauman,
convoco a practicamente todos los botanicos activos de la época para que lo
actualizaran. En segundo lugar, inicié en 1994, la ambiciosa publicacién de la
Flora Fanerogamica Argentina, en forma de fasciculos 3ya hay 80 disponibles3
editados por CONICET, llenando una necesidad tanto de nuestro medio como de
Sudamérica. Quedo en su camino la publicacion de la flora del centro del pais. Su
empeno, junto con el de sus colegas cordobeses, durd décadas, pero los manus-
critos quedaron en los anaqueles del Museo, salvo dos contribuciones de
Asteraceae (1994 y 2000) por L. Ariza Espinar. El mismo Hunziker (1981) se
referia con humor a este asunto en una conversacién hipotética con Miguel I. Lillo
y le decia: “... por fin, en el Museo Botanico de Cérdoba, ahi donde estaba su viejo
amigo Kurtz, desde hace muchos anos dicen que estan haciendo la Flora
Fanerogamica del Centro del pais; pero Ud. sabe como son esos cordobeses... en
fin, Ud. me comprende, ¢ no es cierto?”. Si bien justifico este atraso a expensas de
la realizaciéon de estudios monograficos nacionales, sudamericanos, continenta-
les 0 mundiales, fue para éi una materia pendiente.

Como es esperable, recibio muchos honores en su carrera, entre ellos:
premio Eduardo L. Holmberg (1943), becario del British Council (1954), miembro
de la Academia Nacional de Ciencias (1959) y de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria (1980), dos veces becario de la Guggenheim Foundation
(1961-62, 1979-80), premio Weissmann (1968), Presidente de la Sociedad Ar-
gentina de Botanica (1980-83), Profesor Honorario de la Universidad de Buenos
Aires (1981) y Emérito de la Universidad Nacional de Cérdoba (1989), premio
Konex de platino (1983), miembro correspondiente de la American Society of
Plant Taxonomists (1990) y de la Botanical Society of Ame-ica (1993).

Fue un cientifico dedicado, talentoso y productivo, que amaba por igual
a la musica y a los libros. Tenia, por qué no decirlo, un caracter dificil y habia que
saber llevarlo para poder seguirlo. Pero tenia la cualidad de la franqueza, lo cual
si bien generaba discusiones y malos ratos, permitia aclarar las cosas y, a la
larga, entenderse. En una medida, fue como un padre para quienes estuvimos
cerca suyo. Y como con un buen padre, nos peleabamos y nos reconciliabamos.
Asi fue creciendo nuestra relacion y nuestra independencia, en la cual padre e
hijo, a cierta altura de la vida, deberian pasan a ser un poco hermanos.

Puede decirse, sin dudar, que su ejemplo y los desvelos de su vida
contribuyeron en mucho a “que la botanica argentina aumente su poder, y sea
uno de los puntales cientificos en que se basen la grandeza de esta tierra y el
porvenir de sus hijos”, una frase de Parodi (1961) que a él le gustaba recordar.
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Seminario: Rotavirus Animales y Humanos

Fecha: 20 de Marzo de 2001, 17 hs.
Duracion: 3 hs.

Organizador: Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Instituciones participantes

- The Food Animal Health Research Program - The Ohio State University,
Ohio, USA.

- Lab. Gastroenteritis Virales - Dpto. Virologia - INEI - ANLIS - Instituto
Carlos Malbran.

- Instituto de Virologia - CICAyV- INTA Castelar

PROGRAMA

- Palabras de bienvenida, Dr. E. Cano, Presidente de la Academia Nacional
de Agronomiay Veterinaria.

- Introduccién y objetivos del Seminario, Dr. A.A. Schudel, Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria.

- Rotaviruses: Zoonotic potential and adaptation to new hosts.
- Dr. L. Saif, Food Animal Health Research Program

Ohio Agricultural Research and Deve lopment Center

The Ohio State University, Wooster, OHIO 44691, USA.

- Caracterizacion antigénica y molecular de Rotavirus en diferentes
especies animales.
Drs. Viviana Parreno, Verénica Constantini y Fernando Fernandez, Institu-
to de Virologia, CICVyA, INTA, Castelar, Argentina.

- Epidemiologia molecular de rotavirus humanos en Argentina
Drs. Karin Bok y Jorge Gémez, Dpto. de Virologia, INEI-ANLIS, Instituto
Carlos Malbran, Buenos Aires, Argentina.

- Discusion general y cierre.



Apertura del Seminario por el Presidente de la Academia

Dr. Alberto E. Cano

Senores Investigadores extranjeros participantes de este Seminario
Sefora Profesora Linda Saif de la Universidad de Ohio - USA

Sefiores Investigadores argentinos

Senores Académicos
Senoras y Senores.

Hoy es un dia muy grato para
nuestra Academia ya que con este
Seminario damos inicio a las activida-
des cientificas del ano 2001, y me toca,
como Presidente de la misma brindar-
les una cordial bienvenida a todos los
participantes al Seminario de
“Rotavirosis animales y humanas”y en
especial destacar la presencia de la
Profesora Linda Saif de la Universidad
de Ohio, USA.

Es misién de la Academia ser-
vir de foro para la presentacion de los
principales temas del quehacer
agropecuario, tratado con el mejor ni-
vel cientifico y técnico. Hoy contamos
con un grupo de cientificos argentinos
y del exterior que a través del tiempo
ha realizado aportes significativos en
su especialidad y han sabido dar a sus
investigaciones el rigor y nivel de ex-
celencia, reconocido mundialmente a
través de publicaciones en libros y re-
vistas de primer nivel.

El tema del Seminario es mas
que pertinente y oportuno, ya que dia
a dia la ciencia estad mostrando la

estrecha relacion existente entre las
diferentes enfermedades que afectan
a los animales y al hombre, que deter-
minan la necesidad de efectuar un
enfoque compartido y multidis-
ciplinario. Las rotavirosis de los ani-
males y del hombre es uno de los va-
rios ejemplos a los que hoy nos en-
frentamos.

Finalmente deseo destacar,
que la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria fiel a los objetivos
de su misién, apoya trabajos de inves-
tigacion cientifica en temas relevantes
y en este Seminario se han de presen-
tar resultados obtenidos a través de
un Proyecto en el que, ademas de otras
instituciones nacionales (INTA, FCV-
UBA, FONCyT) e internacionales (Uni-
versidad de Ohio-USA) participa tam-
bién nuestra Academia.

No debo utilizar el tiempo que
es estrictamente de ustedes, por lo que
doy por iniciada las actividades de
este Seminario.

Muchas gracias por vuestra
presencia.



Introduccién y objetivos del Seminario, Dr. M.V. Alejandro

A. Schudel

Seior Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Senores Académicos,
Seiores Invitados
Senoras y Senores:

Damos comienzo al progra-
ma previsto para el Seminario de
“Rotavirosis animales y humanas”,
tema en el que los disertantes invita-
dos cuentan con valiosos y reconoci-
dos aportes cientificos.

Valga como antecedente, que
el desarrollo de las investigaciones en
rotavirosis tiene un empuje decisivo a
nivel mundial hace aproximadamente
dos décadas al reconocerse el tremen-
do impacto en la salud de la poblacién
en diferentes lugares del mundo y las
enormes pérdidas econdémicas que
sufre el sector pecuario por las enfer-
medades de la primer edad en las di-
ferentes especies susceptibles a los
Rotavirus. En la Argentina, las investi-
gaciones sobre la etiologia, patogenia
y control de las diarreas neonatales
comienza casi simultaneamente en
medicina humana y veterinaria a tra-
vés de un enfoque moderno y progre-
sista fruto del conocimiento profundo
sobre los agentes etiolégicos princi-
pales de estas enfermedades, los vi-
rus (rotavirus, coronavirus, circovirus,
enterovirus). Sin embargo, reciente-
mente se ha comenzado a identificar

a los rotavirus como una zoonosis
emergente. Es por ello que en este
Seminario se han de abordar los as-
pectos de caracterizacién molecular
de rotavirus en animales y humanos
para evaluar la situacién de la Argen-
tina. Al mismo tiempo se han de pre-
sentar recientes hallazgos sobre la
patogenia que facilitaran las acciones
de control.

Varios grupos en colabora-
cién con otros centros especializados
del exterior, han realizado valiosos
aportes en este campo. Sin embargo
deseo destacar la valiosa participaciéon
de la Prof. L. Saif de la Universidad de
Ohio en USA, quien a través de estos
ulitimos 12 anos ha desarrollado una
tarea colaborativa ininterrumpida con
varios grupos de investigacién de la
Argentina y ha formado a varios des-
tacados investigadores nuestros. Su
participacién hoy en este Seminario es
una muestra.

Para no perder fidelidad la
contribucion de la Dra. L. Saif se publi-
cara en su original inglés.

Agradezco vuestra presencia
la que aprecio especialmente y ofrez-
co la tribuna a la Dra. Saif.



Rotaviruses: Zoonotic potential and adaptation to new

hosts

Linda J. Saif, PhD

Food Animal Health Research Program

Ohio Agricultural Research and Development Center

The Ohio State University
Wooster, OH 44691- USA

Abstract

Group A rotaviruses are a
leading cause of dehydrating diarrhea
in children and also cause diarrhea in
young animals worldwide. Nongroup
A rotavirus infections (B and C) have
also been documented in humans,
cattle and swine. Recentdata is emerg-
ing that some common animal group A
rotavirus P or G serotypes (VP4, P
types or VP7 G types) may occur in
humans, especially in developing
countries where there may be close
contact between animals and young
children. Both symptomatic and asymp-
tomatic infections with such strains
may occur, but initially many such in-
fections may be subclinical. Although
the predisposing factors for transmis-
sion of animal rotavirus strains to hu-
mans or vise versa are unclear, mixed
infections of children or animals by
animal/human strains play a role in

generation of new reassortant strains
with animal/human P or G types. In
addition recent evidence indicates that
mixed infections of humans, swine and
cattle with group A and group C
rotaviruses occur. Experimental stud-
ies of dual group A/C rotavirus infec-
tions in calves have shown that
coinfection of calves with a bovine
group A rotavirus enhanced the fecal
shedding of a bovine group C rotavirus.
The latter virus was genetically more
closely related to porcine than to bo-
vine group C rotaviruses suggesting
that dual infections may play a role in
the adaptation of heterologous
rotaviruses to new host species by en-
hancing their shedding and host-to-
host transmission. The mechanisms
involved are unknown, but important
to define to better understand rotavirus
evolution, transmission and adaptation
to new hosts.



Introduction

Rotaviruses contain a seg-
mented dsRNA genome (11 seg-
ments) within a triple layered capsid
composed of 3 structural proteins; the
VP2 core, the VP6 inner capsid, and
the VP7 outer capsid. They cause diar-
rhea in both human infants and young
animals, accounting for ~800,000
deaths in children yearly. Rotaviruses
belong to 7 distinct serogroups (A-G)
based on antigenic differences in the
major viral inner capsid protein, VP6
(Saif and Jiang, 1994). These groups
can also be differentiated by their dis-
tinct electropherotypes in PAGE and by
genetic typing by RT-PCR (Saif and
Jiang, 1994). Group C rotaviruses have
been detected from diarrheic pigs, adult
cows and may be an emerging enteric
pathogen in humans, associated with
infections in all ages (Saif and Jiang,
1994).

Rotaviruses have a dual se-
rotype specificity based on neutraliza-
tion determinants present on the 2 outer
capsid proteins, the hemagglutinin
spike, VP4 (P serotype) and the major
outer capsid, VP7 (G serotype) (Estes
and Cohen, 1989). In addition, genetic
typing of rotavirus P and G types is
possible with common types usually
showing >89% nucleotide identity. VP4
and VP7 independently induce neu-
tralizing antibodies and genes encod-
ing the P and G determinants segre-
gate independently during co-infec-
tions. Thus P and G gene reassortment
may account for the origin of new
rotavirus strains. For group A
rotaviruses, at least 14 G types and 13
P (serotypes) or 20 P [genotypes] are

recognized (Estes and Cohen, 1989).

Besides serogroup specific determi-
nants on VP6, the VP6 contains dis-
tinct subgroup determinants for group

A rotaviruses: subgroup | (most animal
strains and human strains with short
electropherotypes) and subgroup I
(mostly human strains) (Estes &
Cohen, 1989).

In addition electropherotyping
analysis of all 11 rotavirus genome
segments followed by RNA-RNA cross-
hybridization allows detection of group
A rotavirus genogroups (Nakagomi et
al, 1990, 1992). To date 3 major hu-
man rotavirus genogroups are recog-
nized: Wa-like, DS-1-like and AU-like.
Although thought to be mainly host-
specific, recent data suggests that ani-
mal rotaviruses may infect humans and
vise versa ((Nakagomi et al, 1990, 1992;
Gentsch, et al. 1996), suggesting the
possibility of zoonotic transmission of
rotaviruses. The implications of
zoonotic rotavirus infections for the
design and efficacy of human rotavirus
vaccines is unclear. These topics as
well as possible mechanisms involved
in rotavirus transmission to new hosts
will be discussed.

Zoonotic Rotavirus infections

Early studies to assess evi-
dence for possible interspecies trans-
mission of rotaviruses relied on
electropherotyping and subgroup
analysis of rotaviruses (Nakagomi et
al. 1990, 1992) and detection of hu-
man strains that hemagglutinate, a
property usually restricted to animal
rotaviruses. These studies revealed
several human rotavirus strains that
were subgroup | but possessed long
dsRNA electropherotypes, typical of
animal rotaviruses. Further genogroup
characterization of these strains by
RNA-RNA hybridization identified hu-
man strains closely related to feline or
canine rotaviruses (AU-1 from Japan
and Ro1845 from Israel) (Nakagomi et



al 1990) or bovine rotaviruses (PCPS,
MZ58m, PA151, PA169 from ltaly and
Ro5193 from Israel) (Nakagomi et al,
1992: Gerna et al, 1992; Gollop et al,
1998). At present 3 distinct genogroups
of human rotaviruses exist; Wa, DS1
and AU1-like with the P[9],G3 AU1-like
human strains divided into
subgenogroups more closely related
to feline or bovine strains or feline X
bovine reassortants (Gollop et al,
1998). Interestingly these strains gen-
erally caused sporadic, self-limited,
geographically-restricted, mild infec-
tions in humans (Gollop et al, 1998) or
were most often detected from outpa-
tient clinics (Israeli strains) (Silberstein
et al, 1995).

Analysis of P and G serotypes/
genotypes revealed further evidence
for potential animal to human transmis-
sion of rotaviruses. it has been clearly
shown in a study of >2700 human
rotavirus specimens that the 4 major
human rotavirus G types are distributed
globally, and excluding mixed infec-
tions, the most common types were :
P[8],G1 (53%); P[8],G4 (14.3%); P[4],G2
(10.7%) and P[8],G3 (5.4%) (Gentsch
et al, 1996). Of particular interest how-
ever were the diversity of human
rotavirus strains detected by P and G
genotyping studies of human rotavirus
isolates from developing countries in-
cluding India, Bangladesh and Brazil.
These studies revealed possible trans-
mission of entirely animal P/G types to
humans and genetic reassortment be-
tween animal and human rotaviruses
(Gentsch et al, 1996). Examples of
whole virus transmission included de-
tection of P[11],G10 bovine rotavirus-
like strains in 34% of specimens from
infants with asymptomatic infections in
India during 1988-1994 (Das et al,
1993). Interestingly, a recent report fur-
ther documented that unlike in other
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surveys of bovine rotavirus P and G
types, in India P[11],G10 and not
P[5).G6 was predominant among cow
and buffalo calves (Gulati et al, 1999).

A number of examples exist
for potential genetic reassortment be-
tween animal and human rotaviruses
based on G and P typing and
genotyping. These include the feline/
canine x human strains noted previ-
ously from Japan and Israel as well as
the high prevalence (70.2%) of bovine-
like P types, P[11],G9 strains in asymp-
tomatic neonates in India. Gerna et al
(1992) reported the detection of an AU-
1 P type, P[9],G6 (bovine-like) rotavirus
in children with diarrhea in Italy. Espe-
cially noteworthy was the detection of
multiple bovine-like G types (G10, 16%
and G8, 4%) and mixed G type infec-
tions (16%) from Brazilian children with
diarrhea (Santos et al, 1998). In addi-
tion human P[8])/porcine (G5)
reassortants were the third most com-
mon (13%) in rotavirus diarrhea cases
from Brazil (Gouvea et al, 1995;
Gentsch et al, 1996). This finding fur-
ther coincides with the detection of
P[8],G5 strains in pigs in Brazil (Santos
et al, 1999). Documentation by these
authors of mixed human/animal
rotavirus infections in pigs included
demonstration of G5 porcine
rotaviruses as mixed infections with a
P[9],G1 human-like rotavirus. Similarly,
Fitzgerald et al (1995) detected a
P[11],G6 (lamb) rotavirus as a mixed
infection with a P[8],G9 human-like
rotavirus. From the results of these stud-
ies it appears that infants or young chil-
drenin close contact with animals (such
as in developing countries) are more
likely to acquire mixed infections by
human and animal rotaviruses poten-
tially leading to human/animal
reassortants due to the segmented
nature of the rotavirus dsRNA genome.



Of interest was the observation that
many of these reassortant rotavirus in-
fections were detected in neonates in
hospitals (India) or in children in out-
patient clinics (Israel) as asymptomatic
infections (Das et al, 1993; Silberstein
et al, 1995), although this apparently
was not the case in Brazil (Gouvea et
al, 1995) or ltaly (Gerna et al, 1992).
Thus the factors that influence the
interspecies transmission and viru-
lence of these reassortant rotaviruses
are unknown.

However, another potential
predisposing factor for interspecies
transmission of rotavirus is likely to be
the occurrence of rotavirus infections
in highly susceptible immunodeficient
or immunocompromised children. In
this regard, Beards et al (1992) re-
ported the first detection of a G10 bo-
vine-like rotavirus from a chronically
infected immunodeficient child.

It is important in future stud-
ies to assess the impact of these newly
emerging human/animal reassortant
strains on the efficacy of tetravalent
human rotavirus vaccines containing
the 4 major human rotavirus G-types
(G1-4). This will be especially interest-
ing in countries such as India and Bra-
zil where larger numbers of such di-
vergent strains have been recognized.
Also enlightening will be the results of
monitoring rotavirus strains that may
emerge following introduction of
rotavirus vaccines. In this regard, stud-
ies of rotavirus strains in beef herds in
Argentina before and after introduction
of bovine rotavirus vaccines should
provide useful new data about
rotavirus evolution in response to vac-
cine selective pressure.

Dual infections with rotaviruses:
role in interspecies transmission

and adaptation to new hosts

There are few reports of the
potential mechanisms for interspecies
transmission and adaptation of
rotaviruses to new hosts. In studies of
group A rotaviruses, Chen et al (1989)
showed that gene 4 of the rotavirus
variant SA11-4F underwent a func-
tional change after its introduction by
reassortment into a new genetic back-
ground in the heterologous bovine
strain B223 (P[11],G10). Its function was
fully expressed only if another SA11-
4A gene (VP7 gene) was provided.
Thus the resulting reassortants from
coinfections may be functionally ex-
pressed only with the aid of certain
complementary parental genes, requir-
ing the presence of both reassortant
and parental strains for disease ex-
pression. This may explain why certain
reassortants produce only asymptom-
atic infections following interspecies
transmission in the new host.

Studies in our lab of group A/
C dual rotavirus infections have also
revealed novel findings applicable to
the adaptation of heterologous
rotaviruses to new host species
(Chang et al, 1999). We detected a
group C rotavirus genetically and anti-
genically more similar to porcine than
to bovine group C rotaviruses from an
adult cow with diarrhea. The cow was
coinfected with a group A rotavirus
detectable only in low titer. We exam-
ined the pathogenesis of the group C
rotavirus in gnotobiotic calves alone or
in calves dually infected with virulent
group A rotavirus. We found limited or
no group C rotavirus shedding, (but
group C seroconversion) in the calves
inoculated with group C only, suggest-
ing limited viral replication in the intes-
tine. However dual infection of the
calves with both the group A and C
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rotaviruses led to shedding of the group
A and C rotaviruses in all the inocu-
lated calves. Thus we proposed that
this group C rotavirus likely originated
from a porcine host and that co-infec-
tions of calves with group A rotavirus
produced synergistic effects in the in-
testine leading to excretion of the group
C rotavirus in feces and its potential
transmission and adaptation to cattle
upon serial passage.

It is noteworthy that mixed in-
fections with group A and C rotaviruses
are common in swine, especially post-
weaning, and they may contribute to
the severity or transmission of group C

12

rotaviruses in the diarrhea outbreaks
observed in older swine (Kim et al,
1999). Of further significance is the
observation that group A rotaviruses
were also commonly seen in a num-
ber of fecal samples collected from
sporadic diarrhea outbreaks in children
and adults with group C rotavirus in-
fections (Jiang et al, 1995, and per-
sonal communication). Thus we pro-
pose that dual infections host-specific
and heterologous with rotaviruses may
influence disease expression and the
adaptation and transmission of
rotaviruses to new host species.
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Caracterizacion antigénica y molecular de Rotavirus en

diferentes especies animales

Viviana Parrefio, Verdnica Costantini y Fernando Fernandez

Intituto de Virologia - INTA- Castelar
Resumen

Rotavirus (RV) es la principal
causa de diarrea neonatal en huma-
nos y en diferentes especies anima-
les en todo el mundo. En nuestro pais
se ha reportado como agente causal
de diarrea en especies de interés eco-
noémico como bovinos, equinos y
porcinos. La variacion antigénica y
genética de las proteinas de la capside
externa VP7 y VP4 permiten caracteri-
zar alos RV grupo A en Gy P-tipos
respectivamente.

El presente trabajo resumen
los resultados obtenidos por el Institu-
to de Virologia de INTA con respecto a
la prevalencia de las diarreas por RV
en diferentes especies animales de
interés economico en nuestro pais y la
posterior caracterizacion antigénica y
molecular de las cepas circulantes a
campo.

Rotavirus fue detectado en el
40% (452/1129) de los terneros y en
el 33.5% (82/245) de los potrillos con
diarrea estudiados, indicando su im-
portancia como agente productor de
infecciones gastrointestinales en am-
bas especies. Por su parte, un segui-
miento realizado en 4 establecimien-
tos de produccion porcina arrojé una
baja prevalencia (3.3%) de RV grupo
A en esta especie asociandose princi-
palmente a infecciones asintomaticas
de lechones en la etapa de materni-
dad. ’

Los resultados de caracteriza-
cion antigénica, utilizando anticuerpos
monoclonales (Acm) mostraron que,
en bovinos, G6 es el G-tipo prevalente
(32.6%), seguido de G10 (15.4%) y
G1(6%), mientras que en equinos G3
(85.9%) fue el G-tipo principalmente
detectado.

Dado el elevado porcentaje de
cepas de RV no tipificables por ELISA
monoclonal (61% bovinas, 33%
equinas y 100% porcinas) y la falta de
informacion respecto a los P-tipos de
las cepas de RV circulantes en espe-
cies animales de la Argentina, se in-
corporaron técnicas moleculares (RT-
PCR /RFLP; RT-PCR-Multiplex) que
permiten una caracterizacién mas
completa de este importante agente
viral. Resultados preliminares, obteni-
dos del andlisis molecular de un nu-
mero reducido de muestras bovinas,
confirman a G6 como el serotipo prin-
cipal en esta especie. Ademas, se des-
cribio por primera vez en nuestro me-
dio la circulacién de los P-tipos P1, P5
y P11 en el ganado bovino, resultan-
do G6P[5] y G6P[1] las combinaciones
prevalentes a campo. Con respecto a
los equinos, el analisis molecular con-
firmo a G3 como el G-tipo prevalente,
existiendo evidencias que indicarian
la circulacion de otras cepas en esta
especie animal. Por su parte, se ha rea-
lizado el primer aislamiento y caracte-
rizacion de RV Grupo A G8 asociado a
diarrea en guanacos de la Patagonia
Argentina.
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Introduccion

Los Rotavirus (RV) son la prin-
cipal causa de diarrea neonatal en hu-
manos y en diferentes especies ani-
males en todo el mundo. En nuestro
pais los RV se han asociado a diarreas
en ninos y en especies de interés eco-
nomico como bovinos, equinos y cer-
dos. Los RV se clasifican segun la va-
riacidn antigénica de la proteina de
capside interna VP6 en 7 grupos (A-

G), siendo el grupo A el mas comun-

mente detectado.

Los RV grupo A, a su vez, se
clasifican en serotipos mediante un
sistema binario basado en la variacion
genética y antigénica de las dos pro-
teinas de la capside externa, VP7 (G-
tipos) y VP4 (P-tipos), ambas
involucradas en la neutralizacion viral.
Hasta el momento se conocen 14 G-
tipos y 20 P-tipos. En bovinos se han
informado los G-tipos: 1,2, 3,6, 8,10y
11, y P-tipos: 1,5y 11, siendo las ce-
pas UK (G6P5) y B223 (G10P11) los
tipos predominantes a nivel mundial.
G1 ha sido caracterizado en terneros
solamente en nuestro pais. En equinos
las cepas detectadas corresponden a
los G-P tipos H1(G5P7), L338
(G13P17), H2 (G3P12) y CHS3
(G14P12) siendo sdlo las dos ultimas
epidemiolégicamente importantes. En
porcinos circulan los G-tipos 1, 2, 3, 4,
5,6y 11y los P-tipos 6 y 7. En huma-
nos, existen 4 G-tipos principales, G1-
4 que circulan en todo el mundo, aso-
ciados a los P-tipos 4, 6 y 8, presen-
tando un elevado numero de combi-
naciones, seguidos por G9 y G8. Tam-
bién se observan aislamientos parti-
culares, como es el caso del G5P8 en
Brasil y G10P11 en India, que presen-
tan combinaciones G-P tipos relacio-
nados con cepas de origen animal.
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Con respecto a la circulacion de
Rotavirus RV en camélidos sudameri-
canos (llamas, alpacas, guanacos y vi-
cufas), especies animales que han
cobrado importancia econémica en la
region en los ultimos anos, si bien se
cuenta con informes de serologia po-
sitiva de RV en alpacas del Peru y lla-
mas de la Argentina, no existen datos
en la bibliografia con respecto al ais-
lamiento del RV que afecta a estos
animales.

En la Argentina, en el area ve-
terinaria, si bien se reconoce a los RV
como el principal agente etiologico de
las diarreas neonatales en terneros y
existen informes de los G-tipos de las
cepas circulantes en bovinos y
porcinos, se desconocen los P-tipos
de las mismas. Asimismo, no hay da-
tos publicados sobre la incidencia de
este virus en otras especies tales como
los equinos deportivos o camélidos
sudamericanos de explotacion lanar.

Dado el impacto sanitario de la
rotavirosis tanto en humanos como en
animales, la incorporacion de técnicas
mas sensibles en la deteccién y ca-
racterizacion de las cepas circulantes
a campo resulta una herramienta muy
util para avanzar en el conocimiento
de la epidemiologia molecular, detec-
tar cepas emergentes, establecer su
potencial como zoonosis, asi como
también optimizar los programas de
prevencion y control basados en el uso
masivo de vacunas (formulacién de
inmundégenos utilizando cepas
actuantes a campo).

Objetivos

Establecer la prevalencia de RV
grupo A como agente causal de
diarreas neonatales en especies ani-
males de importancia econémica en
la Republica Argentina.



Caracterizar las cepas de RV cir-
culantes a campo en bovinos, equinos,
porcinos y camélidos de la Argentina.

Determinar la relacion
epidemioldgica de la infecciéon por RV
grupo A en diferentes especies ani-
males y en humanos.

Resultados
Rotavirus bovino:

Diagnostico y Caracterizacion
antigénica de cepas circulantes a cam-
po:

En este estudio, se analiza-
ron 1129 muestras de materia fecal de
terneros con diarrea remitidas al Insti-
tuto de Virologia, INTA Castelar duran-
te el periodo comprendido entre 1994
y 1999. Las muestras correspondieron
a establecimientos ganaderos ubica-
dos en las provincias de Buenos Ai-
res, Cérdoba, San Luis, Santa Fe y
Entre Rios. Del total de muestras reci-
bidas se contaba con informacion res-
pecto del tipo de explotacién ganade-
ra en 348 materias fecales, de las cua-
les 259 provenian de 74 estableci-
mientos de cria y 89 muestras corres-
pondian a 39 establecimientos de tam-
bo afectados por brotes de diarrea.
Rotavirus bovino (RVB) grupo A fue
detectado por ELISA policlonal, en el
40.0% (452/1129) de las muestras
analizadas y por PAGE en el 24.7%
(279/1129) de las mismas (Tabla 1).

Las muestras positivas fueron
inicialmente caracterizadas antige-
nicamente en G-tipos mediante un
ELISA de captura con un panel de 5
Ac monoclonales (Acm) especificos
para los G-tipos G1, G2, G3, G6 y G10
y un monoclonal (C60) dirigido a un
determinante antigénico no
neutralizante compartido por todos
los G-tipos.

Del total de muestras bovinas
positivas a RV grupo A por ELISA
policlonal analizadas, el 70.5% (319/
452) presentaron la proteina VP7 in-
tacta, resultando el 32.6% de estas
(104/319) G6, el 15.4% (49/319) G10,
el 6% (19/319) G1 y el 46.1% (147/
319) resultaron no tipificadas. La dis-
tribucién en el tiempo hasta el momen-
to, indica que G6 es el G-tipo predomi-
nante en cada uno de los anos anali-
zados, seguido de G10. El serotipo G1
fue detectado todos los afios, excepto
en 1995 y 1996 (Tabla1).

Al analizar la prevalencia de
RV, segun el tipo de explotacion gana-
dera, se observd su circulacion en el
87.3% (69/79) de los establecimien-
tos de cria y en el 74%(29/39) de los
tambos estudiados. Al comparar la dis-
tribucion de G-tipos circulantes, si bien
se detectan los serotipos G1,G6 y G10
en ambos tipos de explotacion, la de-
teccion de G6 fue significativamente
mayor en establecimientos de cria,
mientras que G10 fue el serotipo mas
frecuentemente detectado en los es-
tablecimientos lecheros (fig. 1).
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Tabla 1. Diagnéstico y caracterizacion de RV bovino en materia fecal de terneros

con diarrea (1994-1999)

Afo Cantidad  Muestras ELISA SEROTIPIFICACION
mu:setras R\F;ogsrittl:’:sA‘ C60° (%) G1° (%) G6° (%) G10° (%) N/D? (%)
1994 101 56 (55.4) 42 (75) 2(4.8) 18 (42.8) 1(2.4) 21 (50)
1995 32 15 (47) 10 (66.7) -- 2 (20) 1(10) 7 (70)
1996 64 46 (72) 37 (80.4) -- 21 (56.8) 9 (24.3) 7 (18.9)
1997 173 80 (46) 9 (86.3) 9 (13) 28 (40.6) 9 (13) 23 (334)
1998 350 103 (29.4) 8 (75.7) 5(6.4) 9 (11.6) 11 (14.1) 53 (67.9)
1999 409 152 (37.1) 83 (54.6) 3(3.6) 26 (31.3) 18 (21.7) 36 (43.4)
Total 1129 452 319/452 19/319  104/319 49/319 147/319
40% 70.5 % 6% 32.6% 15.4 % 46.1 %

a Todas las muestras positivas por ELISA fueron analizadas para su caracterizacion antigénica

Caracterizacién molecular de G-
tipos (VP7) y P-tipos (VP4) de
cepas bovinas:

Dado el elevado porcentaje
de muestras no caracterizadas por
ELISA, y la necesidad de conocer el
P-tipo de las cepas de RV circulantes
en bovinos de nuestro pais, se realizo
un estudio preliminar en colaboracién
con la Dra Linda Saif (FAHRP-OSU-
USA), en el cual se analizé el 10% de
las cepas de RV bovino detectadas a
campo durante el periodo 1994-1999
por RT-PCR-RFLP. El estudio incluyé
68 muestras de RV Grupo A detecta-
das en terneros con diarrea corres-
pondientes a 34 establecimientos de
criay 5tambos ubicados en la pro-
vincia de Buenos Aires. El G y P-tipo
de las cepas de RVB fue determinado
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por amplificacién del segmento 7 (en
su totalidad, 1062 pb) y el segmento 4
(amplificacion parcial, regién VP8:
1096 pb) por RT-PCR seguida del es-
tudio del polimorfismo en la longitud
de los fragmentos de restriccion (RFLP)
obtenidos por digestién del producto
amplificado con cuatro enzimas,
EcoRV, BamHI, NlalV y Hpall, segtin la
técnica descripta por Chang y col en
1996. El G/P-tipo de las cepas se de-
terminé por comparacion de los patro-
nes de RFLP obtenidos con los de ce-
pas de referencia (Wa G1, IND G6P[5],
Lincoln G6P[1], B223 G10P[11]) (Fig.
2ay 2a).

Con respecto a VP7, las ce-
pas de RVB de campo pudieron
clasificarse en 5 patrones. Las cepas
con patrén G1 y G6(l), presentaron
perfiles de digestién con las tres



enzimas, iguales a las cepas de refe-
rencia Wa (G1) y IND (G6), respectiva-
mente (figura 2b). Cepas con patron
G6(Il) presentaron el mismo perfil de
restriccion que la cepa IND (G6) para
BamHI y NlalV, pero no para EcoRV.
Ademas, se describieron cepas que
presentaron 2 patrones con perfiles
distintos a las cepas de referencia con
al menos dos enzimas de restriccion y
fueron denominadas No tipificables
GNt(l) y GNt(ll) (Fig. 2c). G6(l) y G6(ll)
fueron los G-tipos mas frecuentemen-
te detectados, no solo en el periodo
1994-1999, sino también en cada afno
representando el 73.8 % de las mues-
tras. G1 fue detectado en 1996, 1997 y
1999. Cepas con G-tipos No
tipificables [GNt(l) y GNt(Il)] fueron de-
tectadas en los tres ultimos afos, am-
bos patrones se asociaron a cepas ca-
racterizadas como G10 por ELISA (Ta-
bla 1).

Realizada la digestion del seg-
mento 4, las cepas de RVB pudieron
clasificarse en 8 patrones. Se encon-
traron cepas con perfiles iguales a las
cepas de referencia NCDV-Lincoln

(P[1]), IND (P[5)) y B223 (P[11]), res-
pectivamente (Fig. 3 ay b). Las cepas
con patrén (P[5(11)]) presentaron el mis-
mo perfil de restriccion que lacepa IND
(P[5)) para EcoRV y Hpall, pero no para
NlalV (Fig. 3b). Las cepas con patro-
nes (P[11(ID)) y (P[11(lI1)]) mostraron
perfiles similares a la cepa B223
(P[11]) para EcoRV y Hpall o EcoRV y
NlalV respectivamente. Para VP4, tam-
bién se describieron cepas con 2 pa-
trones No tipificables (P[Nt(1)] y P[Nt(l1)]
(Fig. 3byc). P[1]y P[5] fueron detecta-
dos en similares porcentajes entre
1994 y 1999; sin embargo P[1] fue mas
frecuentemente detectado que P[5] en
1997 y 1998. La presencia de P[11]
fue poco frecuente, siendo detectado
solo en 1998 y 1999. La deteccién de
infecciones mixtas o perfiles no
tipificables fue baja (Tabla 2).

Varias combinaciones de G y
P-tipo fueron detectadas a campo
(fig.4), resultando P[5]G6 la combina-
cién mas frecuente en 1994, 1995,
1996 y 1999, mientras que en 1997 y
1998, la combinacién mas frecuente-
mente detectada fue P[1]G6.

Tabla 2. Rotavirus bovino: Combinaciones G/P-tipo circulantes en Argentina

Afo Muestras YP7 YP4

RT- G6 G1 Nt RT- P[5] P[11] Nt

PCR  (I+Il) (1411)  (1+I) PCR P[1] +1) (=l (1+0)
1994 14 10 9 - 1 9 -- 8 = 1
1995 1 1 1 - - 0 - - - -
1996 3 3 2 1 .- 2 - 2 - .-
1997 14 13 8 3 2 7 5 1 - 1
1998 19 15 12 1 2 13 9 3 1 -
1999 17 12 7 2 8 12 4 5 3 -
Total 68 54/68 39/54 7/54 8/54  43/68 18/43 15/43 4/43  2/43

79.4% 72% 13% 15% 63.2% 42% 35% 93% 4.6%




Si bien la técnica de RFLP co-

rroboraba la presencia de cepas G1
en bovinos de nuestro pais, un por-
centaje de muestras caracterizadas por
ELISA como G1 se definieron como G6
por esta técnica. Esta observacion, su-
mada a la inquietud de estudiar la re-
lacion entre las cepas G1 circulantes
en bovinos y las cepas del mismo
serotipo presentes en humanos se
realizé un estudio colaborativo de ca-
racterizacion de cepas G1 bovinas por
RT-PCR-Multiplex con el Instituto
Malbran.

De un total de 21 muestras ca-
racterizadas como G1 por ELISA, sdélo
se detectd G1 en una muestray en una
infeccion mixta (G1 + G6), mientras que
12 de las cepas resultaron G6 y una
cepa G6s (subtype). Cinco muestras
no fueron reconocidas por los primer
utilizados, de las cuales 1 fue definida
como G6 por secuencia.

Asimismo, de detect6 por esta
técnica la primer cepa de RV G8 circu-
lante en bovinos de nuestro pais.

Rotavirus Equino

Diagnéstico y caracterizacion por
ELISA y RT-PCR-RFLP

En equinos se analizaron 245
muestras de materia fecal correspon-
dientes a brotes de diarrea detectados
en establecimientos de cria de
equinos pura sangre de carrera (SPC)
ubicados en la provincia de Buenos
Aires durante el periodo correspon-
diente a los afos 1992-1999. El 33.5%
(82/245) de las muestras resultaron
positivas por ELISA y el 31.8% (78/245)
por PAGE.

En equinos, de 82 cepas de-
tectadas desde 1992 a 1999, el 85.9%
(55/64) de las muestras tipificables re-
sulto G3, que ha sido descripto como
el G-tipo mas frecuentemente detecta-
do en esta especie en otras partes del
mundo. El 14.1% (9/64) no pudo ser
tipificado. Es importante destacar que
las cepas no caracterizadas corres-
pondieron a un brote puntual que afec-
té a dos haras vecinos ubicados en
San Antonio de Areco, (Prov.de Bs. As.)
durante la temporada 1998 (Tabla 3).

Tabla 3: Caracterizacion antigénica de cepas de RV equino detectadas en Argentina

Ano N° de ELISA ELISA SEROTIPIFICACION
Muestras Policlonal
Rotavirus Cé0 G3 ND
grupo A
1992 19 13 10 10 o=
1993 25 5 5 ¢ 5 -
1994 60 18 9 9 -
1995 36 15 13 13 =
1996 22 14 10 10 o
1997 16 2 2 2 =
1998 29 9 9 ot 9
1999 38 6 6 & -
Total 245 82/245 64/82 55/64 9/64
335 % 781 % 85.6 % 14.1%
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Aplicando la misma técnica de
RT-PCR y RFLP para VP7, utilizando
Hinfl como enzima de restriccién, has-
ta el momento se analizé el 14.1%
(n=12) del total de muestras positivas,
seleccionadas teniendo en cuenta el
numero total de muestras de cada afio
y el establecimiento de origen. El
58.3% (7/12) fue amplificado por RT-
PCR para VP7, obteniéndose 2 patro-
nes de RFLP. El 85.7% (6/7) presentd
un perfil idéntico a las cepa de refe-
rencia H2 G3 (fig 5). Las 9 muestras
correspondientes a brote de 1998 no
fueron amplificadas por los primers
utilizados.

Rotavirus porcino

En esta especie se comenzé en
1999 un estudio para determinar la
prevalencia de rotavirus en 4 estable-
cimientos de produccion porcina de
ciclo completo con sistemas de explo-
tacion intensiva y extensiva.

Se analizaron un total de 906
muestras de materia fecal de lecho-
nes con y sin diarrea. RV Grupo A fue
detectado en baja prevalencia (3,3%),
siendo su circulacion levemente ma-
yor en los establecimientos intensi-
vos con respecto a los extensivos,
aunque las diferencias no fueron sig-
nificativas. Asimismo, RV fue detecta-
do en proporciones similares tanto en
MF diarreicas (2.5%) como no
diarreicas (3.5%) (Tabla xx)

Tabla 4. Deteccion de RV grupo A por ELISA en MF de lechones provenientes de
establecimientos de produccion intensiva y extensiva

Deteccion de RV grupo A

Sistemas de Cantidad de Totales
Explotacion muestras (% RV +/ totales)
MF Diarreica MF no diarreica
Intensivo
(n=2) 587 2.9 %~ 4.3 %* 3.9 %*
(5/167) (18/420) (23/587)
Extensivo
(n=2) 319 0 %" 2.4 %* 2.1 %*
(0/26) (7/293) (7/319)
Totales (n=4) 906 2.5 % (5/193) 3.5 % (25/713) 3.3 % (30/906)

* Porcentajes con el mismo superindice no difieren significativamente (Fisher exact test, p<0.05)
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Al analizar la circulacion viral en
cada establecimiento, la mayor preva-
lencia de RV Grupo A se observo en
uno de los establecimientos intensi-
vos (6.7%), la menor en el otro siste-
ma intensivo (0.7%), mientras que los
sistemas extensivos presentaron
prevalencias intermedias y similares
entre si del orden del 2%.

Solo en el primer establecimiento

intensivo mencionado pudo detectar-
se la presencia del virus a lo largo de
todo el ano, principalmente durante los
meses de febrero y julio. En la mayoria
de los casos el virus se presento en
forma asintomatica afectando a lecho-
nes de la etapa de maternidad, pudién-
dose asociar la presencia de RV con
episodios de diarrea unicamente en 5
lechones de recria durante el periodo
invernal. La baja prevalencia de
diarreas por RV grupo A se asocio a
altos niveles de Ac tanto en las cerdas
madres como en sus lechones.
Dada la elevada variabilidad observa-
da en RV porcino, para la caracteriza-
cion de las cepas detectadas en este
estudio, se disenara y estandarizara
un ensayo de RT-PCR-Multiplex espe-
cifico para esta especie.

Rotavirus en camélidos sudamerica-
nos

Dado que la informacion re-
ferente a los patégenos virales que
afectan a estas especies autdctonas
es muy escasa en la Argentina, a fines
de 1998 se comenzé un trabajo
colaborativo con la FCV-UBA, para in-
vestigar la circulacion de virus
diarréicos, en particular RV. Inicialmen-
te, se presto asistencia diagnédstica en
brotes de diarrea con altos indices de
morbi-mortalidad en 2 establecimien-
tos de cria de guanacos en las provin-
cias de Rio Negro y Chubut, realizan-
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dose posteriormente muestreos
serologicos en vicunas y llamas de
las provincias de Salta, Catamarca y
Buenos Aires.

Los estudios serolégicos in-
dican la presencia de anticuerpos (Ac)
anti-RV en el 77% (30/39) de los
guanacos, 98% (193/196) de las lla-
mas y el 90% (64/71) de las vicunas.
Solo en el caso de los guanacos se
pudieron estudiar animales jovenes
entre 2 dias y 6 meses de vida
(chulengos), en los que |la
seroprevalencia fue del 88%. Estudios
virolégicos demostraron excrecion
viral en 4 chulengos, 2 de ellos con
cuadro agudo de diarrea, y 2 anima-
les asintomaticos. El diagndstico de
RV, en el caso de las muestras
diarreicas, fue confirmado por
inmunoelectro-microscopia, PAGE vy
aislamiento viral en células MA 104.
Las cepas de RV aisladas, una en Rio
Negro y la otra en Chubut, presenta-
ron patrones electroforéticos particu-
lares, con distribucién de bandas ca-
racteristica de RV Grupo A (4/2/3/2). El
analisis molecular por RT-PCR-
Multiplex indicé que las cepas aisla-
das en ambas provincias fueron del
serotipo G8 (fig 5).

Este trabajo confirma la circu-
lacion de RV en llamas, aporta los pri-
meros datos de su presencia en vicu-
nas e incluye el primer informe de
aislamiento y caracterizacion de RV aso-
ciado a diarrea en guanacos de la region.

Conclusiones

La deteccion de RV grupo A en
el 40% de las muestras bovinas, el
33.5% de las muestras equinas, y su
asociacion a brotes de diarrea en
guanacos confirman la alta incidencia
de este virus como agente causal de
diarreas neonatales en estas especies.



Contrariamente, la baja frecuencia de
deteccién en muestras porcinas indi-
carian que en esta especie RV grupo
A no tendria la misma importancia.

En bovinos, el analisis
antigénico indicé que G6 es el G-tipo
mas frecuentemente detectado, segui-
dode G10y G1.

La prevalencia de diarrea por
RV fue similar en establecimientos de
cria y tambo, sin embargo la distribu-
cion de G-tipos actuantes fue distinta
en cada sistema productivo, resultan-
do G6 el serotipo predominante en ro-
deos de cria y G10 en tambos.

Los resultados obtenidos has-
ta el momento utilizando técnicas
moleculares han confirmado la amplia
circulacion de G6 en el ganado bovi-
no de la Argentina, indicando la pre-
sencia de una alta variabilidad de ce-
pas dentro de este serotipo.

La técnica de RT-PCR-RFLP
permitié definir los primeros datos de
los P-tipos de las cepas circulantes en
bovinos de la Argentina, indicando la
circulacion de P1, P5 y P11, resultan-
do las combinaciones P[5]G6y P[1]G6
las mas frecuentemente detectadas.

Si bien aun no puede descar-
tarse la presencia de RVB G1 en nues-
tro medio, es importante destacar que
el analisis por RT-PCR-Multiplex indi-
ca que su circulacién es significativa-
mente menor con respecto a los datos
obtenidos por ELISA. Son necesarios
estudios complementarios para deter-
minar la real importancia de este
serotipo en bovinos de la Argentina,
en que se realiza el primer informe de
RV G8 en bovinos.

En equinos, los estudios
antigénicos y genéticos demostraron
que G3 es el G-tipo predominante, sin
embargo la deteccion de otras cepas,
aun no totalmente caracterizadas in-
dicarian la circulacion en los ultimos
anos de RV diferentes en esta espe-
cie.

Este trabajo confirma la circu-
lacion de RV grupo A en llamas de la
region y representa el primer informe
sobre la circulacién de RV en vicunas
y guanacos.

Se informa aqui el primer aislamiento
y caracterizacion de RV asociado a
diarrea en guanacos en la Argentina,
resultando G8 la cepa actuante en esta
especie.
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Fig. 1
Distrbucion de G - tipos de BRV segun el tipo de explotacion ganadera
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Fig. 2
RV Bovino: Patrones de RFLP del producto de amplificacion especifi-
ca del gen completo de la glicoproteina VP7
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Fig. 3
RV Bovino (P-tipos): Patrones de RFLP para el producto de amplifica-
cion parcial del gen de la proteina VP4
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Fig. 4
Combinaciones G/P tipo encontradas en cepas de RV circulantes en
bovinos por RFLP
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Fig. 6
Caracterizacion molecular de cepas de Rotavirus aisladas en guanacos
de la Patagonia Argentina
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E: BRV-NCDV-Lincoln G6 (500 pb)
F: NCDV-Cody (1801) G8 (274 pb)

715

G1 G10 G6 G8
Controles
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EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR DE ROTAVIRUS HUMA-

NOS EN ARGENTINA

Karin Bok y J. A. Gomez *

Introduccion

Los Rotavirus son el principal
agente productor de diarrea infantil
aguda en todo el mundo (6, 14). El vi-
rus se transmite por via fecal-oral de
persona a persona, enfermando solo
a los individuos no inmunes, en gene-
ral ninos en los primeros anos de vida.
Con episodios sucesivos de este tras-
torno, la inmunidad contra este virus
se incrementa y los sintomas se mani-
fiestan de manera mas leve (1, 16). La
infeccién por rotavirus presenta carac-
teristicas estacionales con picos de la
enfermedad durante los meses de oto-
fo-invierno, cuando puede llegar a ser
responsable del 80% de los episodios
de diarrea en ninos menores de tres
anos (15). Ademas, el virus circula du-
rante todo el aino lo que probablemen-
te funcione como un importante
reservorio para la aparicion de nue-
vas cepas (9).

Los rotavirus pertenecen a la
familia Reoviridae. Son virus no en-
vueltos formados por una triple capside
proteica que encierra 11 segmentos
de RNA doble cadena. Se clasifican
primero en grupos en base a la protei-
na viral 6 (VP6), que forma la capside
intermedia del virus. Dentro del Grupo
A, los rotavirus se clasifican en distin-
tos genotipos basados la proteina VP7
(serotipo o genotipo conocido como
“G”, por ser una glicoproteina), y la pro-
teina VP4 (serotipo o genotipo conoci-
do como “P", por ser una proteina sen-
sible a una proteasa). Por ello, la clasi-
ficacion de los rotavirus es binaria:
genotipos Gy P (7). Hasta el momento
* Depto. Virologia, Inst. C. Malbran
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se han descripto 14 tipos de G y 20
tipos de P, siendo las asociaciones mas
frecuentes en el hombre, las siguien-
tes: G1P8, G2P4, G3P8, y G4P8 (12).

Estudio Multicéntrico de Vigilan-
cia Epidemiolégica de Rotavirus

En Abril de 1995 se realizé
un taller sobre gastroenteritis virales
en el entonces “Instituto Nacional de
Microbiologia Dr. Carlos G. Malbran”
organizadas por la Sociedad Argenti-
na de Virologia, destinado a realizar
un analisis minucioso de la informa-
cion disponible hasta el momento para
poder evaluar la situacion de la Argen-
tina. Dado que los diferentes estudios
analizados mostraron discrepancias
entre si, se decidié llevar a cabo un
“Estudio Multicéntrico de Vigilancia
Epidemiolégica de Rotavirus” con el
apoyo de la Direcciéon de Epide-
miologia del Ministerio de Salud y Ac-
cion Social. El objetivo general del mis-
mo fue obtener informacién epide-
miologica sobre los rotavirus previa a
la disponibilidad de la vacuna y eva-
luar las caracteristicas moleculares de
las cepas de rotavirus circulantes en
la Argentina. La vigilancia comenzé en
Octubre de 1996 y continud hasta Sep-
tiembre de 1998. El programa conté
con un laboratorio de referencia ade-
mas de nueve Unidades Centinelas
(UC) (La Plata, Mar del Plata, Buenos
Aires, Cérdoba, Resistencia, Tucuman,
Mendoza, Santa Fe y Rosario). El es-
tudio contaba con un protocolo de tra-
bajo comun, relevando informacién
epidemioldgica y recolectando muestras



de heces. Se estudiaron pacientes in-
ternados menores de 3 afnos de edad
con diarrea aguda de menos de 5 dias
de evolucién. El diagndéstico de
rotavirus en materia fecal se realizaba
mediante la utilizacién de reactivos
diagnosticos comerciales, Pathfinder
(Kallestadt, Austin, TX USA) o
Rotazyme® Il (Abbott Laboratories,
Abbott Park, IL, USA). Una vez com-
pletado el diagnéstico, las muestras
positivas se almacenaban a -20°C
hasta el momento de su envio al labo-
ratorio de referencia, para ser caracte-
rizadas (3). La tipificacion tanto de VP4
como de VP7 de las cepas de rotavirus
se realiz6 mediante una técnica
multiplex nested RT-PCR después de
realizada la extraccién del genoma
viral. Los genes correspondientes fue-
ron retrotranscriptos y amplificados uti-
lizando un par de primers consenso, y
luego tipificados utilizando dos juegos
de primers especificos capaces de
amplificar G1-G5, G9y P[4], P[6], P[8],
P[9]y P[10] (5, 8, 11).

Un total de 2336 casos de
rehidratacién fueron detectados en la
UC de Tucuman, mientras que 14847
hospitalizaciones fueron evaluadas en
el resto de las UC. Del total de hospi-
talizaciones, el 50% (1169) en
Tucumany el 11,7% (1733) en el resto
de las UC fueron debidas a sintomas
de diarrea. El 42% (550) de las mues-
tras recolectadas resulté positiva en el
diagnostico de rotavirus. Finalmente,
490 muestras fueron recibidas en el
laboratorio de referencia para realizar
estudios de caracterizacién de cepas.

En 5 del total de 7 UC se ob-
servé un patron de estacionalidad tipi-
co de rotavirus de regiones con clima
templado. El pico de deteccién de
rotavirus fue siempre observado du-
rante el otono (desde abril a junio).

El 50% de los casos ocurrie-
ron antes de los 9,8 meses de edad

(rango desde 8 a 11 meses). La media
de la aparicion acumulativa de la dia-
rrea por rotavirus por edad fue 21% en
los primeros 6 meses, 62% en el pri-
mer ano de vida, y 92% en el segundo
ano de vida.

Durante el primer ano de es-
tudio, G2 (60,3%) fue el tipo mas
prevalente, seguido por G1 (24,8%) y
por G4 (5,1%). Durante el segundo afo
de estudio, G1 (48%) fue el tipo mas
prevalente, seguido por G4 (31,3%).
Las infecciones mixtas ocurrieron en
el 6,4% y el 9,4% de los casos durante
el primer y segundo afo respectiva-
mente. Solamente 13 (2.6%) muestras
no pudieron ser tipificadas con la me-
todologia utilizada. Por otro lado, el
genotipo 9 es una de las cepas no co-
munes encontradas durante el estu-
dio, ya que se lo detecté en 3 mues-
tras (0,4% y 0,8% cada ano respecti-
vamente). Lo mismo ocurrié con el
genotipo 5, el cual fue detectado en
dos muestras provenientes de la UC
de Santa Fe (0,8%).

Durante los dos afios del es-
tudio, las asociaciones comunes co-
rrespondieron al 64% de las muestras
estudiadas. La combinacién entre los
tipos G2P[4] (29,6%) fue la que mas
frecuentemente se detect6, seguida de
G1P[8] (22,9%). En el 6% de los casos
se detectaron asociaciones no comu-
nes. La mas frecuente y ampliamente
distribuida fue G1P[4] (2,7%) mientras
que G1 también se encontré asociada
a P[6] (1,4%). Las muestras caracteri-
zadas como G9 y G5 siempre se en-
contraron asociadas a P[6] y a P[8] res-
pectivamente. El porcentaje de mues-
tras no tipificables en el caso de la
tipificacion de “P” fue mayor que para

. "G", ya que el 23,1% y 16% de las

muestras no pudieron ser tipificadas
durante el primer y segundo afo de
estudio respectivamente (2).
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Finalmente, este estudio de-
mostré que los Rotavirus son el agen-
te causal de diarrea mas importante
en nifos menores de 3 anos, presen-
tando una estacionalidad marcada du-
rante el otono y una distribucion de
diarrea por edad significativamente
menor a la informada en otros estu-
dios que incluyen pacientes
ambulatorios (10).

Por otro lado, el estudio de ca-
racterizacion informo que el 96% de
las cepas detectadas correspondieron
a genotipos comunes, aunque los
genotipos prevalentes cambiaron de
ano a ano, ya que G4 emergi6 durante
el segundo afo de estudio. Se detecto
que una mayor cantidad de cepas G2
(70.5%) infecta ninos menores de un
ano de edad en comparacion con ce-
pas G4 (57%). Esto podria indicar que
genotipos que emergen durante un
periodo determinado pueden causar
diarrea en ninos mayores, los cuales
no habian estado expuestos a estos
genotipos previamente. En general,
genotipos de P comunes se encontra-
ron asociados a los tipos de G mas
prevalentes. Sin embargo, se encon-
traron asociaciones no comunes en
bajos porcentajes en todas las UC. El
porcentaje de cepas no tipificables
para P fue mayor al informado ante-
riormente. Esto se debid en gran parte
a que lo primers especificos no son
absolutamente homélogos a las cepas
argentinas, senalando la necesidad de
redisenar esta metodologia.

Nuestros resultados, junto a
una estimacién previa de los costos
de la enfermedad, sugieren que una
vacuna contra este virus podria dismi-
nuir substancialmente el impacto de
la enfermedad en nuestro pais. Dada
la distribucion etaria de la diarrea por
rotavirus, los nifos deberian
vacunarse en los primeros meses de
vida.
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En base a la gran diversidad
de cepas encontradas, seria necesa-
rio organizar un programa de vigilan-
cia de cepas circulantes en la Argenti-
na, con el objetivo de detectar la emer-
gencia de cepas no comunes. Ade-
mas, el alto porcentaje de infecciones
mixtas encontradas en la Argentina
favoreceria la aparicion de
reasociaciones naturales que debe-
rian ser detectadas mediante este pro-
grama.

Emergencia de Rotavirus G9 P[6]
en la Republica Argentina

Después de completar los dos
primeros anos de estudio, se detecto
un incremento en la prevalencia de
cepas caracterizadas por medio de una
técnica de RT-PCR como G9 P[6], des-
de septiembre de 1998 hasta junio de
1999. Se recolectaron un total de 88
muestras positivas para rotavirus de
ninos menores de tres anos. El
genotipo prevalente fue G1 (47%), se-
guido por G4 (28%) y por G9 (18%). El
analisis filogenético de las cepas G9
argentinas comparadas con cepas del
mismo tipo de otros paises disponibles
en el GenBank, demostré que las se-
cuencias argentinas se agrupan junto
con la mayoria de las cepas analiza-
das presentando menos del 2% de di-
vergencia de nucledtidos, pero que
a su vez contienen caracteristicas uni-
cas que las distinguen de cepas
secuenciadas anteriormente (4).

Gracias a la vigilancia conti-
nua de la diarrea por Rotavirus en la
Argentina, fue posible detectar el au-
mento de la prevalencia de estas ce-
pas. El alto grado de homologia ob-
servada entre las cepas G9 de todo el
mundo y el hecho de que estas estén
mas relacionadas entre si que con la
cepa de referencia, sugieren que el



mismo tipo de cepas estd emergiendo
globalmente y que son una introduc-
cion reciente en la poblacion. Por otro
lado, considerando el bajo grado de
sustitucion encontrado entre las cepas
estudiadas, el hecho de encontrar
cambios sélo presentes en cepas Ar-
gentinas hace que sea mas significati-
vo, sobretodo teniendo en cuenta que
es la primera vez que se describen va-
riaciones similares. Finalmente, estos
resultados sugieren que deberia eva-
luarse la incorporaciéon de esta cepa
en las vacunas en estudio y demues-
tran la importancia de la instalacién de
un sistema de vigilancia continuo para
poder detectar las variantes de
rotavirus circulantes.

Variacion Genética de la Proteina
VP7 de los Rotavirus G4 Huma-
nos

A partir de la emergencia de
G4 observada durante el segundo afo
de estudio, se comenzaron a estudiar
en mas detalle las caracteristicas
genéticas de la proteina VP7 de estas
cepas argentinas, comparadas con
cepas provenientes de otros paises. La

distancia nucleotidica que se encon-
tré entre cepas G4 es mayor a la infor-
mada para otros genotipos (13, 17).
Esto permitié su clasificacién en lina-
jes y sublinajes dentro de un mismo
genotipo. De esta manera se demos-
tré que las infecciones por rotavirus G4
durante la temporada 1997-1998 en
la Argentina fueron causadas por la
emergencia de al menos dos grupos
monofiléticos diferentes y que esta di-
vision se refleja también en los cam-
bios aminoacidicos presentes. Uno de
los grupos de cepas Argentinas
emergio en la poblacion después del
pico de diarrea por rotavirus (Mayo
1998), mientras el otro grupo fue el
causante de todas las infecciones por
G4 antes de esa fecha. La diferencia
en la distribucién etaria entre cepas
G2 y G4 reportada anteriormente, pa-
rece deberse a las infecciones causa-
das por uno de los sublinajes exclusi-
vamente. Finalmente, las implicancias
de las diferencias encontradas entre
los grupos de G4 en diferentes aspec-
tos como respuesta inmune, severidad
de la enfermedad, o eficacia de cual-
quier vacuna disponible deberan ser
evaluadas posteriormente.
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INTRODUCCION

Los antimicrobianos modula-
dores de crecimiento, desde hace afios
vienen siendo cuestionados por razo-
nes que vinculan la bacterio-resisten-
cia a la Salud Publica, bajo la hipéte-
sis de su transmision al hombre por
los alimentos. Aparecen asi sospe-
chas resultantes de observaciones
parciales e informaciones no siempre
confirmadas, que se deben estudiar
mas exhaustivamente, con técnicas
como el Andlisis de Riesgo y la apli-
cacion de métodos modernos de
tipificacion biotecnolégica , para efec-
tivamente demostrar que la
vehiculizacion alimentaria de las mo-
léculas de antibidticos, es una real
causa de efectos clinicos de resisten-
cia en el hombre. El planteo realista
de este problema frente a la utilizacion
terapéutica masiva de los antibiéticos,
como verdadera causa de la bacterio-
resistencia en la flora del hombre, es
el motivo que nos llevé a elaborar este
trabajo, buscando hacer un aporte a
la mejor compresion de un complejo
problema.

Desde la década del 80' en
Europa hay una franca oposicion ba-
sicamente emocional contra los aditi-
vos alimentarios, que a pesar de ser
inocuos en su aplicacién correcta, son
rechazados. Esta reaccién fundamen-
talmente esta impulsada por las politi-
cas agricolas de la Unién Europea
(UE), ya que los promotores de creci-
miento son elementos que originan
una mayor produccién y por ende, mas
necesidades de financiacién para sa-
tisfacer los subsidios.

Dinamarca y Suecia fueron los
primeros Paises en prohibir los
antimicrobianos en los alimentos, para
frenar la superproduccion de pollos y
cerdos. Luego en 1996 la UE prohibié

* Recibido para publicacién el 17 de Mayo de 2001

la AVOPARCINA por ser un
glicopéptido asociado a |la
VANCOMICINA, de gran uso en la te-
rapéutica anti-infecciosa humana. Mas
recientemente en 1998, se prohibie-
ron 4 promotores de crecimiento a par-
tir de julio de 1999, a pesar de los in-
formes técnicos del Comité Cientifico
en Nutricién Animal de la Comunidad,
que respaldan la inocuidad en su uso
correcto.

Ante el avance de la decisién
politica de impulsar las prohibiciones
en base a criterios mas intencionales
que técnicos, que desorientan al con-
sumidor, la industria responsable debe
alzar su opinion en defensa no soélo
de sus legitimos intereses, sino de la
produccion de alimentos en un mun-
do en crecimiento que los necesita
mas alld y a pesar de las politicas eu-
ropeas de subvencion.

Es necesario plantear esta de-
fensa con criterios universales y cien-
tificos y no caer en los caminos peli-
grosos que tras la aparente defensa
de la ética generan en realidad, una
falta de ella y promueven ideas
distorsionadas para un consumidor
desprevenido, a quien en definitiva
se le esta encareciendo o cercenando
la produccién de mas alimentos.

La finalidad de esta publicacion
es hacer un aporte para esclarecer a
la opinién publica sobre la teoria y prac-
tica de la resistencia bacteriana en re-
laciéon con los moduladores de creci-
miento, aportando datos, informes e
ideas basadas en aspectos técnicos y
hechos practicos , cientificamente de-
mostrados sobre informacion consoli-
dada.

Este informe intenta enfocar el
tema mas alla de las implicancias eco-
némicas a favor o en contra y tiene
como objetivo alertar al consumidor, a
los productores y profesionales, y a las
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autoridades reguladoras frente a los
intereses de politicas economicas sec-
toriales y tendenciosas. Estos proce-
deres estan originando perjuicios no
solo a los verdaderos intereses del
consumidor, tras la apariencia de de-
fenderlos, sino a las normas de la in-
vestigacién cientifica y a la aplicacion
tecnoldgica, atrasando y coartando los
beneficios a una importante parte de
la poblaciéon que necesita alimentos,
inocuos, nutritivos y economicos.

L.- LA ACTIVIDAD ANTIBIOTICA

A partir de 1940 el uso de los
antibioticos cambié el cuadro fatal de
muchas enfermedades infecciosas en
el hombre, amplio la expectativa de
vida y redujo el peso econdmico de
muchas enfermedades en los anima-
les.

Por 1949 se descubrié que los
residuos de la fermentacién de
TETRACICLINAS, producian ademas
extraordinarios efectos en el creci-
miento y engorde de los animales,
mejorando su rendimiento productivo
entre 5 y 15%. Desde entonces se de-
sarrolié un importante campo para los
antimicrobianos en la produccién ani-
mal que significé un avance tecnolo-
gico y una mejora en el rendimiento
productivo, derivado no sdlo de la ac-
cion de los antimicrobianos que dis-
minuian las enfermedades, sino por el
incremento de la conversién de los ali-
mentos .

Por lo tanto el analisis del uso
de los antibiéticos y moduladores de
crecimiento debe hacerse enfocando
dos aspectos. Uno es la accion directa
sobre los microorganismos y otro en
sus funciones moduladoras vy
promotoras de los procesos
metabdlicos de la nutricién animal.
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1. Accién farmacoldégica sobre
microorganismos: La inhibicion de la
multiplicacién y destruccion de las ce-
lulas bacterianas se cumple mediante
cuatro principales mecanismos, por los
cuales los antibidticos producen su
efecto farmacolégico

a) Por inhibicién de la sintesis de la
pared celular
BETALACTAMICOS:
Cefalosporinas
GLICOPEPTIDOS: Vancomicina,
Avoparcina.

Penicilinas,

b) Por alteracion de la sintesis proteica:
La accion se centra en la interferencia
de la actividad ribosémica del " RNA
transferencia" y de enzimas encarga-
das de la sintesis péptidas

i) Ribosomas 50 s inhibidores -
MACROLIDOS, ERITROMICINA,
CLORANFENICOL.

ii) Ribosomas 30 S inhibidores -
TETRACICLINAS, GENTAMICINA,
AMINOGLICOSIDOS, ESTREPTOMI-
CINA

¢) Por alteracién de los "pathways"
enzimaticos y alteraciones en &l inter-
cambio ionico a nivel membrana y cito-
plasma. (IONOFOROS)

d) Por inhibicién de la replicacién del
DNA a nivel cromosomico. Efectos
antibiéticos por inactivacién enzima-
tica, de funciones dirigidas por los aci-
dos nucleicos : QUINOLONAS,
RIFANPIN.

2. Acciones antimicrobianas de afec-
to metabdlico nutricional: Las accio-
nes farmacoldgicas antibiéticas se ex-
presan selectivamente contra gérme-
nes patogenos, liberando al organis-
mo de ellos. Otras moléculas actuan



por seleccion en el tracto digestivo
animal, de algunos microrganismos
que producen fermentaciones utiles
para el metabolismo animal. En este
caso estas funciones consisten en la
mayor formacion de acido propiénico
y la reduccion de las fibras que gene-
ran acido LACTICO, BUTIRICO Y
ACETICO. Estos procesos se desarro-
llan principalmente en el rumen de los
rumiantes y para los monogastricos en
el tracto ileo-cecal. Ademas facilita,
como accion derivada de estos proce-
$0s, una mejor absorcion en la muco-
sa digestiva por disminucién del dete-
rioro de la pared intestinal, que degra-
dan las bacterias. En general por la
mejor metabolizacion, también se re-
duce significativamente la masa de
excretas y consecuentemente dismi-
nuye también el deterioro del ambien-
te.

Otro aspecto importante es que
algunos de los moduladores de creci-
miento son moléculas que no son ab-
sorbidas por el intestino, lo cual los
hace atdxicos y reducen por lo tanto
significativamente el periodo de retiro,
luego de su administracion.

Resultante de todo esto, segun
lo demuestra una abundante literatu-
ra cientifica, derivan las mejoras del
orden del 5 al 15% en los rendimien-
tos productivos, una disminucion im-
portante de enfermedades y de la mor-
talidad animal.

Estudios realizados en el Rei-
no Unido demuestran que el valor de
recuperacion en explotaciones de po-
llos y cerdos, derivado del uso de los
moduladores de crecimiento, llega a
290.000 Ton. de ahorro de alimento,
25.000 Has menos de cereales sem-
brados y se producen 522.000Ton.
menos de excretas animales que con-
taminan el ambiente (1)

Il.- LA GENERACION MICROBIANA
DE LA RESISTENCIA

La mutacidn selectiva en biolo-
gia es una ley raramente inmutable que
describié Darwin en el siglo pasado.
Hoy los avances de la genética y la
biologia molecular permiten recono-
cerla mas profundamente en sus ca-
racterizaciones bioldgicas, identifican-
do los mecanismos genéticos,
enzimaticos y bioquimicos que las ge-
neran.

Las poblaciones bacterianas
frente a una sustancia extrafia como
es un antibidtico, reciben un impacto
mortal, al que algunos individuos lo-
gran resistir. Para ello se organizan los
procesos metabodlicos microbianos
que neutralizan la accion antibidtica,
generando la llamada RESISTENCIA.
Este es un fenémeno universal, que
se cumple desde el origen propio de
las formas de vida y que depende de
diversos factores.

1.Tiempo de exposicion de la sustan-
cia antibiética sobre el microorganis-
mo. Cuanto mas largo es el tiempo de
aplicacion de un antibidtico, mas posi-
bilidades de generar individuos con
mecanismos de resistencia.

2.Concentraciones de la molécula

-Bajos niveles de la sustancia forman
la apariciéon de individuos resistentes
a ese nivel, que a concentraciones
superiores sucumben. Por el contrario,
diluciones muy altas, como las resul-
tantes en los residuos detectables en
alimentos, si bien identificadas por
métodos analiticos muy sensibles, no

.llegan a afectar las poblaciones

microbianas, para desarrollar indivi-
duos resistentes (ver Seccion Ill)
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3.Tipos de Gérmenes

Segun la capacidad metabdlica fun-
cional del germen, podréa en mayor o
menor grado, adaptarse al medio en
presencia del antibiético para poder
expresar su virulencia y patogenicidad.

4. El ambiente donde actua el antibio-
tico puede o no favorecer la supervi-
vencia del germen. No es lo mismo la
accion “in vitro" que en los tejidos ani-
males o en un medio con sustancias
protectoras como ciertas proteinas. En
el organismo ademas de la accion le-
tal del antibidtico, existen defensas que
contraatacan al germen y que se su-
man a la accion farmacolégica.. "In
vitro* en cambio sustancias, como las
proteinas y grasas, sirven para prote-
ger las bacterias y dificultar la accién
del antibiético.

Dentro de este marco que in-
fluye en la accion antibidtica, los pro-
cesos mediante los cuales las bacte-
rias generan resistencias, se pueden
clasificar segun los siguientes meca-
nismos:

1.Natural resistencia de la pared
microbiana a la sustancia antibidtica:
La membrana microbiana no permite
la relacion bacteria-sustancia
antibiodtica, e impide su penetracion
para que ésta pueda ejercer la accion
sobre el metabolismo microbiano.
2.Resistencia adquirida, mediante
modificaciones de los "pathways"
metabolicos, seglin alguno de los si-
guientes procesos: (2)

a)Conjugacion : Una vez aparecido el
individuo genéticamente organizado
para neutralizar las acciones quimicas
metabdlicas que regira la superviven-
cia, se transfiere el segmento del cédi-
go genético que dirige esta resisten-
cia, a otros individuos por medio de
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plasmidos (acidos nucleicos
extranucleares 0 no cromosomicos),
que se vehiculizan por “transportado-
res " enzimaticos. (DNA extracro-
mosomicos o0 “gen pool* que transpor-
tan y transmiten la capacidad de re-
sistencia codificada entre otras colo-
nias de bacterias.)

b)Transduccién: EI material genético
resistente se vehiculiza por lisis
bacteriana, originada por “fagos” ,que
invaden otras bactérias, en las que se
"internaliza" el cédigo genético..

c)Transformacion: Se libera al medio
el DNA, con codigos resistentes de una
bacteria y es absorbido directamente
por otra, que lo organiza dentro de sus
propios cédigos genéticos.

Estos fenémenos son procesos
biolégicos que ocurren permanente-
mente entre los microorganismos. Son
de caracter universal, que no solo ocu-
rren entre individuos de la misma es-
pecie bacteriana, sino mediante
plasmidos que pueden pasar entre
especies distintas como es el caso de
Enterococcus resistentes que transfie-
ren material genético a Escherichia
coli y a Campylobacter spp (3)

También hay grados de adap-
tacién que generan las bacterias fren-
te a un antibidtico determinado, me-
diante acciones metabdlicas de resis-
tencia, que se extienden contra otro
antimicrobiano quimicamente relacio-
nado con el primero. Por ejemplo gér-
menes Staphilococcus spp, eran ante
la penicilina altamente susceptibies
hasta 1941. Tres afios después apare-
cieron cepas que en base al desarro-
llo de una penicilinasa generada por
el gen designado como MEC A, pro-
ducen una nueva proteina PBP2a, que
tiene la propiedad de generar una baja



afinidad a la accion de los B lactamicos
en general.

Por lo tanto esa resistencia se
extiende a otras moléculas B
lactamicas como AMPICILINA,
CEFALOSPORINA, METILPENI-
CILINA. Se constituye asi una perma-
nente lucha entre la variacién
microbiana y la busqueda de nuevas
moléculas, generadas por la industria
farmacéutica, para neutralizar por lo
menos temporariamente, los mecanis-
mos de resistencia de acuerdo a for-
ma, grado y periodicidad con que se
presentan.

Por ejemplo frente a la
"meticilin" resistencia del "Staphilo-
coccus aureus" (MPSA), surgen las
fluoroquinolonas en los anos 80' que
actuan contra esas formas resistentes
con gran éxito. Posteriormente apare-
cen otras cepas de Staphilococcus
fluoroquinolonas- resistentes, por mo-
dificacién del DNA en el codén 84 o
85, con una enzima DNA gyrasa, que
resiste a la presion del antibidtico con
la concentracion de hasta < 2 ug/ml
(4)(2).

Este es un ejemplo de la
interaccién tiempo y efectos de la con-
centraciéon de una molécula, contra una
especie bacteriana, en esta lucha con-
tinua de variabilidad-resistencia fren-
te a nuevas moléculas que se descu-
bren y fabrican para neutralizarlas.
Surge claro que la bacterio-resisten-
cia es un fenémeno biolégico, univer-
sal y continuo contra el cual debe
actuarse en funcion de la vigilancia
permanente y de su comprension rea-
lista, en base a ANALIZAR y EVALUAR
cual es el verdadero GRADO DE RIES-
GO comprendiendo su importancia en

el campo real y organizando los crite- -

rios de manejo consecuentes.
Es evidente que la modificacion
microbiana existe y se expresa contra

moléculas con un nivel de susceptibi-
lidad diferente, pero debe tenerse en
cuenta, que muy pocas veces en la
practica, resulta tan alto y complejo que
no pueda ser controlado con un ade-
cuado manejo. Ello incluye la buena
praxis médica, las buenas practicas
veterinarias y agricolas y las buenas
practicas de manufactura. Todo ello
coordinado y-con una clara vision de
la verdadera dimensién del problema
en la relacidn animal-alimentos y sa-
lud humana.

ll.- ASPECTOS TEORICOSY PRAC-
TICOS DE LATRANSFERENCIA DE
LA BACTERIORESISTENCIA POR
LOS ALIMENTOS AL HOMBRE.

Dado que la variabilidad que
representa la bacterioresistencia es un
hecho biolégico universal, superior al
manejo del hombre, pues es una ca-
racteristica intrinseca del funciona-
miento de los seres vivos, la unica for-
ma de manejarse ante ella es
monitoreando permanentemente su
marcha en el tiempo, espacio, lugar y
hospedador animal.

Afortunadamente el Método del
Analisis de Riesgo demuestra que en
general existe una diferencia impor-
tante entre los niveles de resistencia
comprobados en las pruebas "in vitro"
y los resultados de la terapéutica
antibiética aplicable a los seres vivos.
Por ejemplo: en la mayoria de los
antibiéticos de la lista presentada en
la TABLA 1 la antibiéticoresistencia lle-
ga hasta niveles promedio de 20 ppm
y las dosis terapéuticas de uso para
cada uno de los antibiéticos, corres-
ponde a valores de 10 a 100 veces
superior, lo que asegura su efecto cli-
nico (3)

Otro aspecto que relativiza el
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impacto de la antibiosis resistencia en
su transmision por los alimentos, como
vehiculo para afectar al hombre, es el
bajo nivel de residuos de antibiético
que contienen, como para llegar a
modificar la flora intestinal humana.
Por ejemplo Tancrede y Barakat (5), tra-
tando la oxitetraciclina para
anaerobios fecales en voluntarios hu-
manos, demostraron que para gene-
rar resistencia era necesario llegar a
un nivel de antibiético de 20 mg dia-
rios y que no se producia a 2 mg dia-
rios. Ese nivel no es alcanzado por los
residuos en los alimentos como carne
o leche, que transportasen restos de
oxitetraciclina, en base a los LMR
(limite maximo de residuos) y ADI
(ingesta diaria admisible) que son re-
conocidos y aceptados por el Codex
Alimentarius.

Deben mencionarse aqui, los
representativos trabajos de D.E.
Corpet,en Francia, titulando
ampicilina, sobre gérmenes coliformes.
Observéd que las dosis de hasta 1.5 mg/
dia, no tenian efectos sobre la gene-
raciéon de resistencia. Calculando que
para llegar a esa dosis, seria necesa-
rio un consumo diario de 150 gr. de
carne conteniendo un residuo de 10
ppm o 1.5 kg de carne con 1 ppm, de
ampicilina, se concluye que muy difi-
cilmente esas cantidades, se encuen-
tren como residuos resultantes de tra-
tamientos terapéuticos en animales,
para ser generadores de resistencia
bacteriana en el hombre.(6). EI LMR
para ampicilina segun FDA (CFR 21/
USA) en tejidos animales, incluyendo
leche, es de 0,01 ppm. Estas observa-
ciones demuestran que dado el muy
diluido nivel de concentracion de anti-
bidtico presente en alimentos, no se
concluye que se pueda generar resis-
tencias importantes, de acuerdo a los
estudios de concentracion del
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antimicro-biano y el necesario para la
induccién de resistencia .

El riesgo en Salud Publica ra-
dica en la contaminacién bacteriana
en si misma, con o sin “pool de genes"”
resistentes, que se transmite al hom-
bre via alimentos como enfermedad
zoonotica, por medio de elementos
contaminados o por sistemas de ma-
nipulacién alimentaria que no guardan
principios de higiene. Es importante
resaltar la importancia de las técnicas
de HACCP ( Vigilancia por control de
puntos criticos) o de las buenas prac-
ticas de manufactura (BPM), para re-
ducir los riesgos en general, de la
transmisibilidad de las contaminacio-
nes bacterianas por alimentos al hom-
bre, méas alla de las eventuales que
transmitan resistencia.

Es un concepto que esta cien-
tificamente admitido actualmente,
que a los niveles de residuo de
antimicrobianos en alimentos, debajo
de los LMR y con el cumplimiento de
los tiempos de retiro, segun las dosis
comunmente usadas, no se generan
niveles de inducciéon a la bacteriore-
sistencia. Por lo tanto de acuerdo a
experiencias universalmente recono-
cidas, el riesgo real para el hombre
reside en la transmisién de gérmenes
vehiculizables por los alimentos y ese
es el aspecto que debe estudiarse vin-
culado con las resistencias.

El tema fue analizado, a través
de los anos, por numerosas Comisio-
nes y Comités de Estudios sobre la
transmision de la bacterioresistencia
por alimentos, principalmente en USA
y en Europa. Se pueden mencionar
entre los mas destacados, los siguien-
tes:

-Comité Netherthispe ( Inglaterra 1962)
-Swann Report Commission (1961)
-FDA Task Gene (US 1971)

-Office of Technology Assessment



(1979-95 US)

-Council of Agriculture and Technology
(US 1981)

-National Academy of Sciences (US.
1989)

En todos los casos nunca se lle-
g6 a ninguna conclusion demostrativa
de la transmision de resistencia a los
antibidticos por niveles de residuos en
antibidticos encontrados en alimentos.
Resultan indicador es los estudios rea-
lizados en el Reino Unido (RU) con res-
pecto a cepas de Escherichia coli resis-
tentes en personas vegetarianas, en las
que aparecen mayores prevalencias

que en los individuos de habitos car-
nivoros. Todo hace pensar que el
agua y factores ambientales tienen
tanta importancia en la transmision
bacteriana como los alimentos de ori-
gen animal (7) (8), (9).

En conclusion el problema es
de Salud Publica y reside en la difu-
sidn de bacterias de animales al hom-
bre, -resistentes o no- pero de ningu-
na forma derivado de los residuos de
antibiéticos en alimentos, como fac-
tor desencadenante que crea resis-
tencia de las bacterias en el hom-
bre.

Tablal
Lista de antibiéticos usados como moléculas de crecimiento
Sustancia Grupo Quimico Accion de Espectro de
Inhibicion control
microbiolégico
AVILAMICINA Orthosomycina lonophoro Especial para
(metabolismo G+ enterococcos
ionico)
AVOPARCINA Glicopeptido Pared celular | G +
BACITRACINA Polipeptido Pared celular @r
CARBADOX Guinoxaline DNA G-
FLAVOMICINA Glicopeptido lipido Pared celular | G +
MONENSINA Polyethic lonophoro G+
(metabolismo
ionico)
OLAQUINDOX Quinoxalina DNA G-
PALINOMICINA Polyethic lonophoro G+
(metabolismo
ionico)
SPIRAMICINA Macrolido Proteina G+
TYLOSINA Macrolido Proteina G+
VIRGINIAMICINA Macrolido Proteina G+

G - Gram negativo
G+ Gran positivo

Extraido de D.E. CORPET (3)
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IV- LA PROBLEMATICA DEL USO
DE LOS ANTIMICROBIANOS
COMO MODULADORES DE CRE-
CIMIENTO.

Como ya se ha indicado, el uso
de antibiéticos genera en distinta me-
dida resistencia bacteriana, que a su
vez provoca preocupacion por los po-
sibles riesgos derivados. En su apli-
cacion como aditivos alimentarios para
animales, el riesgo debe analizarse
desde el punto de vista veterinario y
de la Salud Publica.

Uno de los primeros Comités
destinados a estos estudios, se con-
voco en el Reino Unido en 1966, para
estudiar la importancia de la genera-
cién de bacterias resistentes -princi-
palmente del genero Salmonella- por
el uso de los antimicrobianos en los
alimentos de los animales, analizan-
do el Riesgo de su transmisién al
hombre. Se nombré un grupo de ca-
lificados cientificos, presididos por
Lord M. Swann, que tras el estudio de
una copiosa informacion llegd a con-
clusiones que a pesar del tiempo trans-
currido y de los multiples estudios y
Comités posteriores convocados para
este mismo tema en distintas partes
del mundo, contindan teniendo vigen-
cia y son perfectamente actuales.

El informe Swann que no aban-
dona la idea del tema de la genera-
cion de resistencia bacterioldgica,
como un mecanismo posible y hasta
esperable, no pierde la éptica de los
aspectos practicos ante la sucesion de
hechos que la realidad nos muestra
como observaciones validas e
incuestionables. En principio recono-
ce que no se pueden reemplazar los
resultados evidentes, sobre millones
de animales tratados durante muchos
anos, por hipétesis derivadas de téc-
nicas bacteriologicas, resultantes de
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observaciones parciales, realizadas
en laboratorios, alejados de las reales
condiciones del medio. Es posible fren-
te a algunos aislamientos de laborato-
rio, hacer inferencias que resultan ana-
logias de dudosa repeticién en la rea-
lidad, aunque deben tenerse en cuen-
ta como hallazgo primario. Lo impor-
tante antes de hacer generalizaciones
es profundizar las observaciones, me-
diante mas completas técnicas de la-
boratorio y relacionarlas con los he-
chos, que se sustenten en la realidad
practica.

Sobre estos conceptos se ba-
san las conclusiones del informe
Swann, que se pueden resumir en los
siguientes términos (10)

a)Los antibidticos usados en alimen-
tos como promotores de crecimiento
deben ser restringidos a sustancias
que cumplen las siguientes caracte-
risticas:

1.Los agentes usados como promoto-
res de crecimiento en raciones
alimentarias son moléculas que deben
tener poca o ninguna aplicacion en el
hombre.

2.No deben perjudicar en la préactica
la eficacia de la prescripcion de
antimicrobianos de uso humano por
desarrollo de resistencias.

3.Se reconoce que tienen un alto va-
lor econémico para la produccion ani-
mal en las condiciones agricolas del
Reino Unido.

4.Preferentemente No deben ser ab-
sorbidos por el tracto intestinal animal,
por lo que no deben producir residuos
en tejidos.

1Los antibidticos de uso terapéutico,



deben ser usados unicamente en ca-
sos prescriptos bajo control veterina-
rio.

c)Las bacterias aisladas en animales,
productos animales y el hombre de-
ben ser monitoreadas para verificar la
posibilidad de la antibidticoresistencia.

Estas conclusiones que tiene
mas de 30 anos a pesar de los avan-
ces tecnoldgicos realizados, puede
decirse que no han sido superadas y
que sus contenidos deben ser la base
para el enfoque del problema, aun en
el dia de hoy.

En definitiva la resistencia de
gérmenes, sobre todo en las Entero-
bacterias son un efecto de la "varia-
cion” en el tiempo y su transmision esta
vinculada al transito y contagio de las
bacterias entre el medio, el hombre y
los animales.

Como ya se ha senalado el in-
forme Swann ha sido ratificado por nu-
merosas Comisiones posteriores, ya
mencionadas ( Ver Seccion lll), entre
las que debe destacarse la de la
National Academy of Sciences de US
en 1989, cuyo informe se puede resu-
mir en los conceptos de su parrafo fi-
nal.

"Luego de rever las evidencias,
el Comité concluye que las
postulaciones referidas al riesgo so-
bre la Salud Humana que puede re-
sultar de la accion de la adicién de
dosis terapéuticas de antimicrobianos
en los alimentos para animales, no
pudo nunca ser demostrada, aunque
no sea negada. La falta de datos de
observaciones relacionados con en-
fermedad humana derivada de los ni-
veles de uso subterapeuticos de los
antimicrobianos, no puede ser usada
para decir que el posible riesgo no
existe pero tampoco para adjudicar

riesgos que ia realidad y las investiga-
ciones no demuestran. Las investiga-
ciones deberian poder medir el riesgo
definitivo, pero ello en la practica re-
sulta una tarea imposible" (11).

Ultimamente en 1997, la OMS
realizé en Berlin un Seminario que
concert6é gran parte de la informacion
de los estudios sobre casos de resis-
tencia antimicrobiana en relaciéon con
la alimentacién animal. Al evento con-
currieron destacados profesionales
del mundo cientifico actual, de la in-
dustria y de los organismos oficiales y
sirvié para una actualizacion. Sin em-
bargo a pesar de todos los datos e in-
formaciones de observaciones actua-
lizadas, en la practica el informe
Swann de 1966, continua vigente y se
confirma.

En las conclusiones del Semi-
nario de Berlin , se oyeron voces con-
tradictorias, algunas que daban alar-
ma, basadas en analogias vy
extrapolacion de observaciones y otras
llamando a la serenidad frente a una
evaluacion mas ponderada de los re-
sultados de la realidad. Se podrian
resumir en los siguientes puntos, las
conclusiones definitivas recopiladas
por la OMS..

1.Las observaciones plantean que
puede haber genes de resistencia de
los gérmenes entre los animales, el
hombre y el medio o ambiente.

2.Que debe monitorearse la resisten-
cia bacteriana demostrada en anima-
les destinados al consumo y en los ali-
mentos de ese origen.

3.Existe todavia una profunda falta de
datos estandarizados entre paises so-
bre la susceptibilidad de bacterias
zoonoticas.

4.Debe hacerse un manejo de riesgo
a nivel de personas y de los animales
de produccion con un prudente uso de
los antimicrobianos.
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En resumen debe considerar-
se que la bacterioresistencia es una
realidad bioldgica y que dado la com-
plejidad de los sistemas intervinientes,
puede aceptarse el pasaje de gérme-
nes resistentes dentro de los compo-
nentes de la cadena Animales-Alimen-
to-Medio-Hombre.

Sin embargo, todo ello debe ser
interpretado y valorado en su verda-
dero riesgo para la Salud Publica y la
Produccion, pero no puede darse ver-
dadera repercusion practica a algunas
observaciones parciales, mas alla de
las evaluaciones técnicas. El informe
al analizar el impacto médico, sefala
que el riesgo derivado por los residuos
de antimicrobianos, a través de los ali-
mento para generar resistencia de los
gérmenes en el hombre, es recono-
cidamente muy bajo.

V.-LA APLICACION DE LASTECNI-
CAS DEL ANALISIS DE RIESGO.

Las técnicas de Analisis de
Riesgo, sirven para identificar, cuanti-
ficar, manejar y comunicar la ocurren-
cia de sucesos nefastos, en este caso
el de la resistencia microbiana. Cono-
cido el riesgo y calculada la posibili-
dad de su ocurrencia teérica, el méto-
do consiste en establecer los meca-
nismos de manejo y de informacion
para reducir o mitigar sus efectos.

El caso de la resistencia
microbiana, no es facil de cuantificar
respecto a su real ocurrencia en la
practica puesto que la informacién se
cuantifica en base a observaciones
aisladas hechas en distintos ambien-
tes y momentos. Es comun que la
observacion parcial sea mal cuantifi-
cada y que datos de relativa relevan-
cia sean magnificados o minimizados
por error 0 manipulaciones tendencio-
sas afectando la obtencién de una in-
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formacion representativa de la reali-
dad.

A los efectos de fundamentar
sobre bases sélidas los principios del
método de Analisis de Riesgo, en la
Tabla Il se senalan los componentes
mas importantes y las caracteristicas
que deben ser atendidas y compren-
didas con rigurosidad cientifica para
cumplir con el Andlisis de Riesgo.

Lo concreto que debe destacar-
se de esta técnica es que es el verda-
dero camino para estimar la importan-
cia y trascendencia practica, que tiene
un hecho biolégico natural y complejo
como la resistencia bacteriana. Por
medio de él podemos evaluar y distin-
guir con claridad si resulta un verda-
dero peligro para la salud humana y
animal, o es un hecho controlable o
irrelevante desde el punto de vista de
su relacion con la Salud Publica y la
Produccion. Aplicar y difundir estos
aspectos en base a la observacion
cientifica, es la obligacion de todos los
involucrados en la bacteriorresistencia
(12)

Tabla Il

Componentes del Analisis de
Riesgo aplicado a la Resistencia
Bacteriana.

1) Identificacion de Riesgo

-Deteccion del grado o nivel de resis-
tencia “in vivo" e "in vitro" de determi-
nadas especies bacterianas a deter-
minadas moléculas. Identificacion
genomica de “pool de genes" que ge-
neran y transmiten las resistencias.
Diferenciacion de las respuestas en las
pruebas de laboratorio y observacio-
nes clinicas animales y humanas

-Identificacion de especies animales
afectadas, incluyendo al hombre.



-Ubicacién geografica animal y huma-
na (datos hospitalarios y extrahospi-
talarios.

-Grado de contaminacién de alimen-
tos

2) Cuantificacion de Riesgo. Medi-
ciones sobre la difusion y exposicion
al contagio

-Determinacién por muestreos con ais-
lamientos, del grado o porcentaje de
frecuencia de aparicion de la resisten-
cia en animales, alimentos y hombres
-Determinacién de los valores del
Error Estandar de los monitoreos por
su nuamero, tamano y porcentaje aisla-
dos de resistencias.

-Analisis probabilistico de acuerdo a
distribuciones Normal, Binomial
Poisson, etc, sobre el grado de apari-
cion de las resistencias en animales,
medio ambiente, hombre y alimentos.
-Técnicas de asociacién estadistica
(Chi cuadrado, Diferencias Error
Estandar, Correlacion -Regresion,
Prueba de t, Analisis de Varianza y
Covarianza, etc aplicadas a las obser-
vaciones de vigilancia y experiencias.

3) Manejo del Riesgo. Analisis de las
consecuencias

-Determinacion de los niveles de re-
sistencia de los gérmenes "in vitro" y
la respuesta terapéutica o de uso nor-
mal en animales y humanos
-Determinacién de acciones cruzadas
con antibidticos semejantes afectados
por el "pool de genes”

-Grado de contaminacion del alimento
y posibilidades de control por méto-
dos sanitarios (HACCP) (BPM)

4) Comunicacion de Riesgo

-Informacion consolidada de los resul-

tados de las investigaciones y difusién
objetiva de la misma entre érganos
oficiales, consumidores, productores e
industriales.

-Utilizacién racional de los resultados.

VI.-ANALISIS DE OBSERVACIO-
NES SOBRE BACTERIO RESIS-
TENCIA QUE ORIGINARON POLE-
MICAS Y PREOCUPACION EN
LOS ULTIMOS ANOS.

1.El caso de la avoparcina - vanco-
micina y los Enterococos de origen
animal y humano

En mayo de 1996 la UE prohi-
bié el uso de la AVOPARCINA como
promotor de crecimiento, a pesar de
las recomendaciones en contrario del
Comité Cientifico en nutricién animal
(DGV-SCAN-Bruselas ) (13).El unico
argumento que sostuvo esta decision
es el llamado " CUARTO FACTOR "0 "
FACTOR HURDLE", que sostiene el
interés de la satisfaccién al consumi-
dor por razones econdémicas o politi-
co-culturales. El cuarto factor es en rea-
lidad la razén politica en que se res-
palda la UNION EUROPEA para justi-
ficar sus decisiones ajenas a princi-
pios técnicos y cientificos. Estos se
deben apoyar en TRES principios
QUE SON LA CALIDAD, EFICACIA, e
INOCUIDAD , como unicos factores
para la aceptacion de un producto o
servicio. Conviene entonces resaltar
los siguientes aspectos para interpre-
tar esta decisién basada en intereses
politicos.

a) La AVOPARCINA es un glicopéptido

. qQue se usa en Europa desde 1975

como aditivo alimentario. Tiene la cua-
lidad de no ser absorbido por el intes-
tino y actuar muy eficazmente sobre la
flora Gram +, especialmente del géne-
ro Enterococcus.
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b) Se asocié la AVOPARCINA a otro
glicopéptido como la VANCOMICINA,
de uso amplio en medicina humana
contra los Enterococcus, en base a la
hipétesis de posibles transmisiones
de plasmidos de gérmenes, que por
presentar un cierto grado de
AVOPARCINA- resistencia, por conju-
gacion crearian resistencia contra la
VANCOMICINA en el hombre.

c) Esta idea no pasa de ser una con-
cepcidn tedrica, que corresponde acla-
rar y definir con los siguientes argu-
mentos, resultantes de la experimen-
tacion y observaciones practicas:

1.La resistencia identificada como
VANCOMICINA RESISTANT
ENTEROCOCCUS (VRE) se produce
por la codificacion de un gen VAN A
que es llevado por un transportador
(enzima) similar o relacionado con el
identificado como TN1546, que se
transfiere por plasmidos conjugados
a otros gérmenes. La resistencia se
crea por desorganizacién de cadenas
polipéptidas que alteran la sintesis
proteica. Menos frecuentes,aunque
también actuan, son otros genes VAN
B VAN D, VAN C, que también afectan
al Enterococcus falcimorum vy al
Enterococcus casseliflavus, de facil
ocurrencia en el hombre (4)

El proceso de alteracion por re-
sistencia se produce por generacion
de dipéptidos que se incorporan a pre-
cursores como peptidoglicano en vez
de dipéptido D alanina, como seria el
"pathway* metabolico normal y por el
que se produce la antibiésis. Su modi-
ficacion genera asi la resistencia. Este
proceso ligado a glicopéptidos es co-
mun y coincidente en gérmenes que
parasitan al hombre y animales trata-
dos con antimicrobianos del mismo
tipo quimico estructural, como la
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VANCOMICINA Y AVOPARCINA, pero
de ninguna manera esta indicando
una relacion causa efecto, animal-
hombre (4)

Cuando se estudié en el Reino
Unido la tipificacién de las floras de
Enterococcus resistentes en animales
y en el hombre, sobre todo en casos
hospitalarios, en los cuales existe gran
presién por el uso de VANCOMICINA,
se observo que por tipificacion de co-
digos genéticos utilizando técnicas de
PCR ( Polimerase Chain Reaction) y
"Fingerprints" se detectaron 14 patro-
nes de tipificacion diferenciados, que
demuestran el no cruzamiento y la di-
ferenciacion de las floras aisladas en
cerdos, pollos, ambiente con el de las
personas tratadas (16).

En Alemania, Dinamarca y No-
ruega resulta comun aislar en pollos,
cerdos y desaglies Enterococcus
faecium y Enterococcus fecalli, resis-
tentes VRE, a pesar de no usarse la
Avoparcina. Estudios de prevalencia
en personas hospitalizadas, que son
los casos mas frecuentes, aparecen
con niveles de VRE que no son altos.
La resistencia aparece en Francia 2%
sobre 697 casos, en Belgica 3,5% de
636 casos y entre un numero de ca-
so0s semejantes en Alemania 1% . Por
otra parte se observa que en Dinamar-
ca donde no se usa la avoparcina apa-
recen cerdos con floras VRE. Esto de-
muestra que deben existir otras cau-
sas de asociacién para ambas resis-
tencias.

En USA donde se utiliza sola-
mente la VANCOMICINA, tiene en cam-
bio mas altos porcentajes en perso-
nas, que llegan a 10% en 1984 y 34%
en 1994 (10). Lo indicativo es que en
USA no se utiliza la AVOPARCINA, lo
que descarta su relaciéon y sila clara
dependencia con los tratamientos
especificamente en el hombre.




Estudios hechos en Dinamar-
ca y Alemania sobre tipificacién de
Enterococcus por proteinas genéticas
PSt, y PVull demuestran diferencias
genéticas entre los tipos de
Enterococcus, resistentes, segun la
procedencia de especies. Solamente
en 3 cepas humanas entre centena-
res analizadas, se encontré compo-
nentes proteicos comunes con gérme-
nes de origen porcino(3). Sin embar-
go profundizando este estudio por
pruebas de caracterizacion de DNA se
demostré que sobre 113 aislamientos,
sélo dieron 5 ribotipos comunes, entre
los de origen hombre y animales(16).
Continuando la investigacion por téc-
nicas mas sensibles y especificas de
PCR, quedé claramente demostrado
que no hubo una sola cepa de resis-
tencia humana correspondiente a VRE
de origen animal (15)

En conclusidn es evidente que
tanto la VANCOMICINA como la
AVOPARCINA producen resistencia a
los antibidticos glicopéptidos, pero los
causales de resistencia no significan
que los casos humanos y los de ani-
males, se deban a un cruzamiento de
gérmenes por via de los alimentos
como se adjudicé apresuradamente.
Los estudios de tipificacion genética
por pruebas de alta sensibilidad des-
cartan el cruzamiento de especies y
certifican el directo origen de la resis-
tencia a sus antibiéticos respectivos.
Por otra parte es indicativa la obser-
vacion epidemiolégica, que demues-
tra que las diferencias entre USA y los
paises Europeos respecto a la preva-
lencia de los casos humanos de resis-
tencia a la VANCOMICINA, esta clara-
mente disociados de la frecuencia de
uso de la AVOPARCINA en animales.
Por lo tanto la medida adoptada por la
Unién Europea de 1996 se contradi-
ce con el informe SCAN (Scientific

Advisor Norms Committee) y con los
hechos objetivos que presentan la rea-
lidad, que es ajena al interés politico
de las Directivas de la Comunidad
Europea

2. Los casos de la Salmonella resis-
tencia

Las Salmonellas vy Ilas
Escherichia coli forman facilmente
"pools genéticos" que generan resis-
tencias. Son gérmenes de amplia ubi-
cuidad. que parasitan el intestino del
hombre y los animales y suelen inva-
dir el medio o ambiente por contami-
nacion hidrica. Cambian su toxicidad
con cierta facilidad, generando cepas
que logran muchas veces quebrar las
defensas inmunoldgicas y resistir ni-
veles mas altos en las drogas que las
controlan.

Existen muitiples “serovares”
de Salmonellas, pero es importante
destacar que si bien todas son
patégenas en algun grado, también
presentan afinidades especiales por
distintas especies animales, como la
Salmonella typhi para el hombre, la
Salmonella cholera suis para el cerdo
o la Salmonella pullorum para las aves.
Esta diversidad puede a su vez cam-
biar en patogenicidad y especificidad,
generadas por "pools genéticos" que
cambian su resistencia y virulencia.
Estudios hechos sobre voluntarios
humanos demuestran que una dosis
infectante real debe contener por
lo menos 10 microorganismos
Salmonella enteritidis. Si se tratase de
Salmonella thyphi, la dosis infectante
serian muy pocas células para infec-
tar al hombre (17).

En funcion de los cambios en
la resistencia y de los multiples
serovares, se producen selecciones
que parasitan las diferentes especies
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animales y que por via de los alimen-
tos y el agua pueden infectar al hom-
bre.

Actualmente se individualizan
mas de 2000 “serotipos" por identifi-
cacién de antigenos flagelados y
somaticos (18). Estudios realizados por
el FDA y el CDC (USHD) en USA, esti-
man que 6.5 a 33 millones casos de
intoxicaciones alimentarias en gene-
ral ocurren anualmente, con 9000
casos mortales. Una parte importante
de este cuadro se deriva de las
Salmonellas, que generan casos de
escasa mortalidad pero de gran tasa
de morbilidad.

Un hecho que los vincula a la
relacion con los alimentos se basa en
la casuistica encontrada en USA, don-
de el 1% de las carcasas bovinas y el
20% de las de pollos se encuentran
contaminadas (19)

En 1984 aparecieron en USA
y Europa serovares de Salmonella
typhimurium DT 104 y DT 204 que
parasitan al hombre y también anima-
les que presentan resistencia a diver-
sos antibidticos (20). La preocupacion
por estas cepas surge mas enfatica-
mente cuando se demuestra que po-
seen una “clave genética" resistente
al acido nalidixico, una fluoro-
quinolona de uso comun en el hom-
bre que tambien pertenece a un grupo
antimicrobiano de extendida aplica-
cion en los animales. Esta analogia
sirvi6 enseguida para sospechar de
la transmision de estas cepas resis-
tentes a través de alimentos de origen
animal.

Sin embargo en el Reino
Unido se demuestra que los
fluoroquinolonas fueron aprobadas
para uso animal en 1994 y que la cepa
DT104, esta presente en bovinos des-
de 1989 cuando fue primeramente ais-
lada. También en el Reino Unido se
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observo resistencia en el hombre en
1984 y la cepa DT 104 aparece en la
casuistica como segunda mas frecuen-
te (21). Estas observaciones
epidemioldgicas estan indicando que
la cronologia de la aparicion de estas
cepas en el hombre, sefialan algo mas
complejo que la simple vehiculizacion
alimentaria y si con la resistencia de
"pool genéticos" generados por la pre-
sion antibidtica u otras razones am-
bientales vinculadas al propio hombre.

- Desde 1970 el FDA viene haciendo
estudios retrospectivos y analizando
el problema de la transmisibilidad
zoondtica de las Samonellas, investi-
gando los peligros de la
subdosificacion terapéutica, la impor-
tancia de los reservorios animales, su
transmision via alimentos y el grado
de antibidtico resistencia que aparece
en el hombre (20)

- De estos estudios surgen varias ob-
servaciones y analisis.

1) Estudios realizados sobre cepas re-
sistentes de origen humano, demues-
tran que no aparecen resistencias que
no puedan ser controladas con la
fluoroquinolonas. Su nivel de inhibicién
maximo " in vitro" fue de 0,25 mg/l; que
resulta de una dosis debajo del
estandar de susceptibilidad estableci-
do por el National Committee of
Clinical Laboratory Standards (20).
2) En animales la resistencia al trata-
miento clinico con fluoroquinolonas no
presenta desde la década del 90' po-
blaciones con problemas clinicos
relevantes, ni con aumento de virulen-
cia o patogenicidad que no respon-
dan al tratamiento adecuado clasico.
Los residuos en tejidos estan dentro
de los niveles de aceptacion de LMR,
debajo del riesgo.



3) Las Salmonellas como bacterias del
intestino, presentan dos estadios (20):

a) Transitorios: Provenientes del am-
biente. Provocan trastornos transitorios
pero pasado el cuadro clinico, se eli-
minan y vuelven a su habitat del me-
dio

b) Residentes: Adaptadas al conteni-
do intestinal del huésped, siendo por
lo general comensales

En vacunos de USA las
Salmonellas méas daninas son
Salmonella typhimurium y Salmonella
dublin, que son gérmenes por lo ge-
neral de transito, que no generan por-
tadores en los vacunos y se eliminan
entre 3 y 16 semanas en el curso clini-
co. En pollos suele encontrarse la
Salmonella enteriditis que no los afec-
ta mayormente, pero causa trastornos
serios cuando transita en el hombre.
En ambos casos, para bovinos y aves,
las fluroquinolonas funcionan terapéu-
ticamente, eliminando las poblaciones
de transito en animales y los residen-
cias demostradas no alcanzan a ven-
cer la presién de la antibiosis. (21)

- Cabe destacarse que de no controlar
con antimicrobianos las Salmonellas
en los animales, se incrementaria el
ndmero de células que invaden los
tejidos animales y por tal motivo au-
menta el riesgo de transmision al hom-
bre por los alimentos. Por ese motivo
la precaucion, aveces propuesta, que
recomienda el no usar fluoroquino-
lones en los animales, lejos de resol-
ver el problema, lo complica desde el
punto de vista de la Salud Publica, por
aumento de posibilidad de contagio.
- En USA se demuestra en los feed
lots que los serovares de Salmonella
se aislan en un 10% (18) de los ani-

males, manteniendo ese nivel gracias
al tratamiento sistematico con los
fluoroquinolonas, y reduciendo el bajo
nivel de riesgo de contagio al hombre.
A pesar de su uso continuo no se han
observado casos humanos con res-
puesta clinica resistente que generen
problemas de tratamiento (21). Ello
ayuda ,como ya se ha expresado, a
conseguir una infeccion de carcasas
en las plantas de faena, no mayor al
1% (21).

- Todo esto apoya el uso de las
fluoroquinolonas como factores de
control en la cadena alimentaria origi-
nado en feed lots. Una demostracion
que apoya ello es por ejemplo, el he-
cho de la disminucion de la paricién
de resistencia en el hombre a la
TETRACICLINA, reducida desde
1980 con 31% al 18% en 1990, segun
datos del Departamento de Salud de
los USA(3).

- Otro aspecto experimental importan-
te de acuerdo a los estudios de
Howards et al (22) demuestra que las
mutaciones de S. typhimurium DT 104
se generan a las fluorogquinolonas en
proporcién de 10 a 10, pero los ani-
males quedan libres de ellas por trata-
miento convencional de fluoro-
quinolonas, a lo sumo dentro de los 4
meses . Esto es una clara demostra-
cion que la patogenicidad es un pro-
ceso controlable y manejable desde
el punto de vista de la patologia clini-
ca.

- El problema de la transmision de las
Salmonellas al hombre, se agudiza
con la aparicién de la cepa DT 104, al
igual que los problemas generados
por la Escherichia coli 0157 H7 en la
década del 90'. Estos son temas de
mucha importancia en Salud Publica,
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pero no derivados de resistencias
antimicrobianas, que por otra parte
productos como fluoroquinolonas lo-
gran clinicamente controlar, sino de la
prevencion en el control higiénico sa-
nitario de los procesos de manipula-
cion y fabricacion de alimentos. La so-
lucién pasa por la calidad del control
de los procesos, y no por la supresion
de los antimicrobianos que por el con-
trario, ayudan a bajar las cargas de
posibles contagios al hombre.

3. El problema del género
Campylobacter y la resistencia

Los gérmenes del género
Campylobacter son una frecuente cau-
sa de diarreas en el hombre, contra
las que las fluoroquinolonas también
presentan una excelente respuesta
terapéutica que ha universalizado su
uso durante los ultimos afos. Ldgica-
mente aparecen cepas quinolonas
resistentes que en algunos paises lle-
gan al 50% de los aislamientos Las
cepas mas patogenas son el
Campylobacter jejuni y Campylobacter
coli.

Los mecanismos de resistencia
se producen por mutacion del gen Gyr
A (treonina 86) que es una subunidad
de la enzima DNA Gyrasa. Aparece
una accién cruzada contra las
tetraciclinas principalmente la
Euromicina, que se asocia al plasmido
mediatico (23). La resistencia "in vitro"
comienza para este antibiético arriba
de 1-4 mg/ml y su ocurrencia esta di-
fundida por todos los paises con ran-
gos que llegan a 32 mg/ml o mas en
buen numero de casos (23).

El uso de las fluoroquinolonas
en veterinaria se difundié sobre todo
en aves y cerdos, desde 1987 con la
generalizacion de la enrofloxacina,
como droga altamente eficaz contra las
infecciones animales.
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En medicina humana se aplicé
desde mucho antes y en 1980 ya se
demostraron pacientes que presenta-
ron gérmenes resistentes a >32 ug/mi
y >317 ug/ml a la ciprofioxacina, del
grupo quinolonas (24).Esto ocurre mu-
chas veces en pacientes que no reci-
bieron tratamiento de ciprofioxacina, y
por lo tanto la asociacion de resisten-
cia por el Gen Gyr A puede derivarse
indudablemente de la reaccion cru-
zada con otros antibiéticos (23)

La primera reaccion es la aso-
ciacion analdgica que atribuye la in-
duccion de la resistencia a los gérme-
nes humanos por cepas derivadas de
animales, aves y cerdos que recibie-
ron tratamientos. Ello aparece como
una hipotesis atractiva maxime cuan-
do Everett y Piddock (23) en el Reino
Unido en 1995 encontraron una muta-
ciéon que aparece en aves y pollos,
coincidentemente con el hombre y que
son gérmenes resistentes también al
acido nalidixico.

Sin embargo, cuando se pro-
fundiza por técnicas de tipificacion
molecular mas precisas, se observa
que por métodos de electroforesis del
tipo South Blotting (25) usando
endonucleasas de restriccion se de-
muestra que los Campylobacter de ori-
gen humano y de pollo tienen patro-
nes distintos; aquellos en la banda 4Kb
y 14Kb y las de aves en la banda 18,5
Kb. Estudios detallados realizados en
USA por Kovilik, Morthy and Color (25)
demuestran que el 78% de los aisla-
mientos en pollos y el 29% de los hu-
manos corresponden a uno de los pa-
trones, mientras que inversamente al
otro patrén, corresponde el 21% de
los pollos y el 71% de los humanos.
Esto confirma que las cepas de origen
humano y animal, por ser de perfiles
distintos, no corresponden en su gran
mayoria a cruzamiento de gérmenes



“inter-especie" y si son derivados de
los respectivos tratamientos.

Este concepto es ultimamente
confirmado por trabajos de Geilhausen
et al (26) demostrando que muy pocos
aislamientos en pollos y humanos son
idénticos y que en la tipificacién
genodmica, las cepas presentan perfi-
les distintos.

En general en el hombre las in-
fecciones por Campylobacter son més
bien esporddicas y si bien
epidemiolégicamente se pueden de-
mostrar relaciones de contacto con
pollos, agua y leche, las diarreas por
Campylobacter se suelen cortar solas,
sin tratamiento antibiético, excepto en
caso de pacientes inmunodeprimidos.
En estos casos responden clinica-
mente mas alla de las mediciones de
resistencia "in vitro", incluyendo las
mutaciones mas resistentes, coinci-
dentes con las simultaneas al acido
nalidixico. Cepas resistentes a 0,5 ug/
mi en un 90% " in vitro", hasta niveles
de 32 ug/ml, sean del origen que sea,
sucumben al tratamiento de
fluoroquinolones en su forma conven-
cional (23).

Como conclusion y frente a las
ventajas del tratamiento adecuado de
las fluoroquinolonas asociadas a la te-
rapéutica veterinaria, la poca eviden-
cia demostrada en el cruzamiento
inter-especies, a pesar de la difundida
frecuencia de las infecciones propias
de cada una de ellas y la eficacia tera-
péutica lograda en el hombre, mas
alld de los niveles de resistencia "in
vitro", el problema del género
Campylobacter reviste interés mas
académico y técnico que relevante por
sus implicancias clinico practicas.

VIi.-EL PROBLEMA DE LAS RESIS-
TENCIASY LAS LEGISLACIONES.
Fruto de las reacciones entre

emotivas y politico motivadas, con que
en los ultimos anos han sido tratados
los antimicrobianos promotores de cre-
cimiento, se ha producido una gran
controversia respecto al uso de ellos,
que es necesario clarificar y ubicar en
su justo punto, para no caer en errores
lamentables desde el punto de vista
cientifico y de su verdadero valor y uti-
lidad econdmica.

Es importante instalar un ade-
cuado escenario, sefnalando la res-
ponsabilidad que le cabe a cada sec-
tor, sea productor, consumidor 6
regulatorio oficial. El primero, siguien-
do las buenas practicas agricolas y
veterinarias, el consumidor informan-
dose y comprendiendo que las venta-
jas obtenidas por su adecuado uso son
mucho mayores que el riesgo poten-
cial de la resistencia bacteriana y el
sector oficial estableciendo las norma-
tivas para monitorear y controlar, con
medidas responsables la marcha de
la variabilidad bacteriana.

Toda tecnologia involucra algun
riesgo y los avances utilizados para
lograr aumentos de la produccion en
beneficio de mas alimentos, mas ba-
ratos y seguros, como representa el
uso de los antimicrobianos, conlleva
también la necesidad de la vigilancia
normativa y operativa de su uso.

Cuando se investigan los
antimicrobianos usados en la alimen-
tacién animal debe responderse con
objetividad si el "pool de genes" de una
especie bacteriana - cosa inherente a
la vida- , genera realmente una resis-
tencia importante, con una eventual
posibilidad de riesgo de trastornos te-
rapéuticos en los tratamientos huma-
nos o es una observacién de resulta-
dos de laboratorio. Para ello, la técni-
ca de Anéalisis de Riesgo debe
instrumentarse como herramienta,
antes de erigir marcos regulatorios, de
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simple contenido prohibitivo, sin ver-
dadero sustento practico y sin susten-
to cientifico solido.

Resulta fundamental seguir y
comprender la secuencia del método
analitico del riesgo, para definir un
marco regulatorio y reconocer aspec-
tos fundamentales de orden sanitario
a favor de los antimicrobianos, tales
como:

1) La diferencia de niveles de resis-
tencia "in vitro" e "in vivo" a favor de los
tratamientos clinicos, considerando y
midiendo su real grado de eficacia te-
rapéutica.

2) No prohibir ciertas drogas por la sim-
ple aparicion de resistencias "in vitro",
cuando funcionan clinicamente en for-
ma excelente, desde décadas, contro-
lando la flora intestinal animal y redu-
ciendo la exposicion del hombre a
eventuales mayores contagios am-
bientales y alimentarios.

3) Tener en cuenta que comunmente,
no hay efectos por residuos de drogas
antimicrobianas en alimentos, cuando
son usadas correctamente y atendien-
do los tiempos de retiro. Y por lo tanto
no existen trastornos comprobados
para la flora intestinal del hombre, por
la simple presencia de la droga.

4) Tener presente que lo fundamental
es prevenir el contagio del hombre,
mediante el cumplimiento de las nor-
mas higiénicas de procesamiento, ma-
nipulacién, almacenamiento y trans-
porte, de los alimentos, que las regla-
mentaciones deben definir y controlar.

5) Los graves casos de enfermedades
de origen alimentario en el hombre,

como las causadas por Escherichia coli
0157 H7 y Salmonell himurium, no
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se han debido a formas de resistencia
a los antimicrobianos, sino a variacio-
nes de patogenicidad al hombre. Las
reglamentaciones no deben confundir
ambos problemas y no adjudicar res-
ponsabilidad al uso de los
antimicrobianos, en lugar de apuntar
a las medidas higiénico-sanitarias
correctivas.

Lamentablemente en la Unidén
Europea se sigue un criterio
prohibitorio, como si ello pudiese con-
trolar las variaciones de "pool de
genes" microbianos, derivadas de las
multiples presiones del ambiente. Este
comportamiento resulta un ejemplo
desorientador, porque para la Union
Europea es importante reducir sus pro-
gramas de subsidios a la produccion
de alimentos y para ello las tecnolo-
gias como la de los promotores de
crecimiento representan un motivo
ponderable de aumento, como ya se
menciond anteriormente.

En Suecia la prohibicién de
antimicrobianos en la alimentacion
animal data de 1986, y ha generado
un importante aumento de enferme-
dades, como Enteritis Necrotica del
Cerdo por Clostridium perfringens,
debiendo incrementar el uso de trata-
mientos antibiéticos terapéuticos, para
conjurar los casos clinicos agudos.
Otro problema ha sido el de los au-
mentos de coccidiosis que deben ser
tratados como casos emergentes, con
graves pérdidas economicas. También
en Suecia, a raiz de estas prohibicio-
nes se calcula que las pérdidas en la
produccién de cerdos se han
incremen-tado en un 1,5% por mor-
tandad, y la producciéon de lechones
se ha retrasado en 5 a 6 dias, para
completar los 25 Kg de peso vivo (27).
Si bien las diarreas se tratan de con-
trolar con el uso de éxido de zinc 2000
ppm, no se resuelve el problema clini-




co eficazmente y aumenta la polucion
del metal pesado en el medio ambien-
te (27)

A fines de 1998 la Unidn Euro-
pea, siguiendo esta tendencia, prohi-
bié para Julio de 1999, sin fundamen-
tos técnicos basados en estudios que
respaldaron esta directiva, a cuatro
antimicrobianos de efectivo uso:
ESPIROMICINA, VIRGINIAMICINA,
BACITRACINA ZINC Y FOSFATO DE
TYLOSINA. Como no existen susten-
tos técnicos para justificar la prohibi-
cion se arguye que los estudios poste-
riores a la medida, SE HARAN PARA
EL 31 DE DICIEMBRE DEL ANO 2000.
Para observar lo infundado de la di-
rectiva, se acompana el cuadro lll, en
el que se presentan los parametros
toxicolégicos y de residuos que corres-
ponden a esos productos de acuerdo
a las recomendaciones del JECFA vy
Codex Alimentarius (OMS/ FAQO) y que
son perfectamente conocidas.

Resulta obvio que una medida
de esta naturaleza, inconsulta vy sin
atender el plano técnico que deben
garantizan los tres principios cientifi-
cos: CALIDAD, EFICACIA E
INOCUIDAD, solamente tiene susten-
to en argumentos econémico-politicos
solamente basados en el FACTOR o
Principio "Hurdle".

En tal sentido Estados Unidos
ha mantenido politicas de base mas
cientificas y de apoyo a los mecanis-
mos tecnolégicos que mejoran la pro-
duccién, manteniendo un criterio mas
econémico y salvando en justa medi-
da el minimo grado de riesgo para el
hombre que pudiese implicar el uso
de estos productos, atendiendo las
ventajas relativas que recibe tanto

desde el punto de vista sanitario como -

productivo.
Es importante que las autorida-
des sanitarias de los paises en gene-

ral sigan atentamente la evoluciéon de
los procesos de resistencia
microbiana, pero con criterio técnico,
sin tendencias emotivas, poco respal-
dadas cientificamente y si manejadas
desde ciertos sectores politicos, para
regular los aumentos de produccion.

Es importante, también que los
sectores afectados de la industria y la
produccion hagan oir su voz no solo
en defensa de sus propios intereses,
sino para orientar y aclarar la realidad
al consumidor -facilmente confundible-
y a las autoridades regulatorias para
apoyarlos y colaborar en situaciones
de presion o desorientadoras, esgri-
midas por intereses politicos.

La respuesta a la posicion poli-
tica, debe ser la técnica y la lucha con-
tra medidas arbitrarias es insistir por
todos los medios de comunicacion y
difusion, en la presentacion de la ver-
dad cientifica apoyada por hechos téc-
nicos y observaciones consolidadas.

Los plasmidos y ‘“pool
genéticos" no conocen otras leyes que
las biolégicas de adaptacion y super-
vivencia, pero se presentan claramen-
te a quienes las quieren ver y por lo
tanto medir, evaluar y controlar. De alli
deben salir las disposiciones
regulatorias y no de cénclaves apo-
yados por intereses politico-econémi-
cos.

Esta es la unica forma de avan-
zar en el plano de la verdad cientifica.
De su evaluacion debe surgir la adop-
cion de medidas que sean fundadas y
justificadas a los diversos aspectos
de la realidad, apoyando al consumi-
dor y su salud con alimentos sanos,
nutritivos y econémicos.

De todo ello surge que mas que
el uso restringido de los antimicro-
bianos propuesto por diversas lineas
de opinion, lo que debe propenderse
es el uso responsable por parte de to-
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dos; productores, industriales, servicios
oficiales y consumidores, para ubicar-
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se en el punto de la certeza, no de la
exageracion.



TABLAIII

DATOS TOXICOLOGICOSY RESIDUOS

LMR IDA
AVOPARCINA
Musculo <0,2 ppb <0,2
Grasa <0,4 ppb <0,2
Higado <0,5 ppb <0,5
Rinén <0,5 ppb <05
VIRGINIAMICINA
Musculo 0,1 ppb 0,1 ppb
Grasa 0,3 ppb 0,3 ppb
Higado 0,4 ppb 0,2 ppb
Rinon 0,4 ppb 0,5 ppb
TYLOSINA
Musculo 0,2 ppb
Leche 0,05 ppb
Huevos 0,2 ppb
BACITRACINA ZINC
Mdasculo 0,5 ppb
Leche 0,5 ppb
Huevos 0,5 ppb

Datos Jecfa y Codex Alimentarius (OMS/FAO)



RESUMEN

Los antimicrobianos moduladores de crecimiento, desde hace afos vie-
nen siendo cuestionados por razones que vinculan la bacterio-resistencia a la
Salud Publica, bajo la hipétesis de su transmision al hombre por los alimentos.
Aparecen asi sospechas resultantes de observaciones parciales e informacio-
nes apresuradas, que cuando se estudian utilizando técnicas mas exhaustivas, y
se aplican métodos cientificos y tecnologias modernas, lejos de confirmarlas,
demuestran que la vehiculizacion alimentaria de las moléculas de antibidticos,
es un hecho poco relevante y que la bacterio-resistencia en el hombre tiene otras
causas mas importantes y frecuentes que su transmision por los alimentos.

La Actividad Antibiética

La accién farmacoldgica sobre microorganismos, se cumple mediante
cuatro principales mecanismos, por los cuales los antibiéticos producen su efec-
to farmacologico.

Por inhibicién de la sintesis de la pared celular, por alteracién de la sinte-
sis proteica, por alteracion de los “pathways” enzimaticos vy alteraciones en el
intercambio ionico a nivel membrana - citoplasma y por inhibicion de la replicacion
de los acidos nucleicos del DNA a nivel cromosémico.

Acciones antimicrobianas de afecto metabolico nutricional:

Otras moléculas actuan por seleccién en el tracto digestivo animal, de
algunos microorganismos que producen fermentaciones utiles para el metabo-
lismo animal. Estas acciones se producen a nivel del rumen en los rumiantes y
en el tracto ileo - cecal en monogastricos.

La Generacion Microbiana de la Resistencia

La llamada RESISTENCIA MICROBIANA es un fenémeno universal, que
se cumple desde el origen propio de las formas de vida y que depende de
diversos factores.

La Natural resistencia de la pared microbiana a la sustancia antibitica y
la resistencia Adquirida, que produce por: Conjugacion o sea que se transfiere el
segmento del cddigo genético, a otros individuos por medio de plasmidos; la
Transduccion, por la que el material genético resistente se vehiculiza por lisis
bacteriana, originada por “fagos” y la Transformacién, en la que se libera al
medio el DNA, con cddigos resistentes de una bacteria, siendo absorbido direc-
tamente por otra.

Es evidente que la modificacion microbiana existe y se expresa contra
moléculas con un nivel de susceptibilidad diferente, pero debe tenerse en cuen-
ta, que muy pocas veces en la practica, resuilta tan alto y complejo que no pueda
ser controlado con un adecuado manejo. Ello incluye la buena praxis médica, las
buenas practicas veterinarias y agricolas y las buenas practicas de manufactura.
Todo ello coordinado y con una clara vision de la verdadera dimensién del pro-
blema en la relacion animal-alimentos y salud humana.
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El riesgo en Salud Publica radica en la contaminacion bacteriana en si
misma, con o sin “pool de genes” resistentes, que se transmite al hombre via
alimentos como enfermedad zoonética, por medio de elementos contaminados o
por sistemas de manipulacién alimentaria que no guarden principios de higiene.

Es un concepto, que esta cientificamente admitido actualmente, que a los
niveles de residuo de antimicrobianos en alimentos, debajo de los LMR y con el
cumplimiento de los tiempos de retiro, segun las dosis comunmente usadas, no
se generan niveles de induccidn a la bacterio-resistencia. Por lo tanto de acuerdo
a experiencias universalmente reconocidas, el riesgo real para el hombre reside
en la transmision de gérmenes vehiculizable por los alimentos y ese es el aspec-
to que debe estudiarse vinculado con las resistencias.

La aplicacion de las técnicas del Analisis de Riesgo

La técnicas de Analisis de Riesgo, sirven para identificar, cuantificar, ma-
nejar y comunicar la ocurrencia de sucesos nefastos, en este caso el de la resis-
tencia microbiana. Conocido el riesgo y calculada la posibilidad de su ocurrencia
tedrica, el método consiste en establecer los mecanismos de manejo y de infor-
macion para reducir o mitigar sus efectos.

Analisis de observaciones sobre bacterio resistencia que originaron
polémicas y preocupacion en los ultimos anos

1. El caso de la avoparcina - vancomicina y los Enterococos de origen animal
y humano.

En conclusién es evidente que tanto la VANCOMICINA como la
AVOPARCINA producen resistencia a los antibiéticos glicopéptidos, pero los
causales de resistencia no significan que los casos humanos y los de animales,
se deban a un cruzamiento de gérmenes por via de los alimentos como se adju-
dicé apresuradamente. Los estudios de tipificacion genética por pruebas de alta
sensibilidad descartan el cruzamiento de especies y certifican el directo origen
de resistencia a sus antibioticos respectivos. Por otra parte es indicativa la obser-
vacion epidemioldgica, que demuestra que las diferencias entre USA y los pai-
ses Europeos respecto a la prevalencia de los casos humanos de resistencia a la
VANCOMICINA, esta claramente disociada de la frecuencia de uso de la
AVOPARCINA en animales.

Por lo tanto la medida adoptada por la UE de 1996 se contradice con el
informe SCAN vy con los hechos objetivos que presentan la realidad, que es
ajena al interés politico de las Directivas de la Comunidad Europea.

2. Los casos de la Salmonella resistencia

Las Salmonellas y las Escherichia coli forman facilimente“pools genéticos”
que generan resistencias. Son gérmenes de amplia ubicuidad que parasitan en
el intestino del hombre y los animales y suelen invadir el medié o ambiente por
contaminacion hidrica. Cambian su toxicidad con cierta facilidad, generando
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cepas que logran muchas veces quebrar las defensas inmunoldgicas y resistir
niveles mas altos en las drogas que las controlan.

Estudios realizados sobre cepas resistentes de origen humano, demues-
tran que no aparecen resistencias que no puedan ser controladas con las
fluoroquinolonas. Su nivel de inhibicion maximo “in vitro” fue de 0,25 mg/l; que
resulta una dosis debajo del estandar de susceptibilidad establecido por el National
Committee of Clinical Laboratory Standards (20).

En animales la resistencia al tratamiento clinico con fluoroquinolonas no
presenta desde la década del 90" poblaciones con problemas clinicos relevan-
tes, ni con aumento de virulencia o patogenicidad que no respondan al trata-
mientos adecuado clasico. Los residuos en tejidos estan dentro de los niveles de
aceptacion de LMR, de bajo riesgo.

Estos son temas de mucha importancia en Salud Publica, pero no produ-
cidos por resistencias antimicrobianas derivadas de los alimentos, que por otra
parte productos como fluoroquinolonas logran clinicamente controlar. Ellos se
derivan de la falta de prevencion en el control higiénico sanitario de los procesos
de manipulacién y fabricacion de alimentos. La solucién pasa por la calidad de
control de los procesos, y no por la supresién de los antimicrobianos que por el
contrario, ayudan a bajar las cargas de posibles contagios al hombre.

3. El problema del género Campylobacter y la resistencia

Los gérmenes del género Campylobacter son una frecuente causa de
diarreas en el hombre, contra las que las fluroquinolonas también presentan una
excelente respuesta terapéutica, que ha unlversalizado su uso durante los uiti-
mos anos.

Los mecanismos de resitencia se producen por mutacion del gen Gyr A
(treonina 86) que es una subunidad de la enzima DNA Gyrasa. Aparece una
accion cruzada contra las tetraciclinas principalmente la Euromicina, que se aso-
cia al plasmido mediatico (23). La resistencia “in vitro” comienza para este anti-
biético por encima de 1-4 ug/ml y su ocurrencia esta difundida por todos los
paises con rangos que llegan a 32 ug/ml o mas en buen numero de casos pero
que no por ello dejan de responder al tratamiento clinico.

Como conclusion y frente a las ventajas del tratamiento adecuado de las
fluoroquinolonas asociados a la terapéutica veterinaria, la poca evidencia de-
mostrada en el cruzamiento inter-especies, a pesar de la difundida frecuencia de
las infecciones propias de cada una de ellas y la eficacia terapéutica lograda en
el hombre, mas alla de los niveles de resistencia “in vitro”, el problema del género
Campylobacter reviste interés mas académico y técnico que relevante por sus
implicancias clinico practicas.

El problema de las resistencias y las legislaciones

Fruto de las reacciones entre emotivas y politico motivadas, con que en
los ultimos anos han sido tratados los antimicrobianos promotores de crecimien-
to, se ha originando una gran controversia respecto al uso de elios, que es
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necesario clarificar y ubicar en su justo punto, para no caer en errores lamenta-
bles desde el punto de vista cientifico y de su verdadero valor y utilidad econémi-
ca.

Es importante instalar un adecuado escenario, sefialando la responsabi-
lidad que le cabe a cada sector, sea productor, consumidor y regulatorio oficial. El
primero, siguiendo las buenas practicas agricolas y veterinarias, el consumidor
informandose y comprendiendo que Ias ventajas obtenidas por su adecuado uso
son mucho mayores que el riesgo potencial de la resistencia bacteriana, y el
sector oficial estableciendo las normativas para monitorear y controlar, con me-
didas responsables la marcha de la variabilidad bacteriana.

Es importante que las autoridades sanitarias de los paises en general
sigan atentamente la evolucion de los procesos de resistencia microbiana, pero
con criterio técnico, sin tendencias emotivas, poco respaldadas cientificamente
y si manejadas desde ciertos sectores politicos, para regular los aumentos de
produccién.

Es importante también que los sectores afectados de la industria y la
produccion hagan oir su voz no sélo en defensa de sus propios intereses, sino
para orientar y aclarar la realidad al consumidor -facilmente confundible- y a las
autoridades regulatorias para apoyarlos y colaborar en situaciones de presion o
desorientadoras, esgrimidas por interese politicos.

La repuesta a la posicién politica, debe ser la técnica y la lucha contra
medidas arbitrarias es insistir por todos los medios de comunicacion y difusion,
en la presentacion de la verdad cientifica apoyada por hechos técnicos y obser-
vaciones consolidadas.
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APLICACION DE UN CODIGO DE AGUAS CON ENFASIS EN
RIEGO Y OBTENCION DE UN MODELO REAL EN FUNCION
DE DOTACION, CAUDAL Y TIEMPO. (*)

RESUMEN.

El presente trabajo de
investigacion, enfoca la aplicaciéon de
un Cédigo de Aguas y su
correspondiente Modelo a un area bajo
riego en formacién, en la region S.O.
de la Pcia. de Buenos Aires y en las
margenes del rio Sauce Chico.

Definidos los parametros
fundamentales que hacen a los
recursos involucrados en un proceso
de regulacién y reordenamiento de la
técnica del riego, cuales son
primariamente agua, suelo y cultivos
o explotaciones, se reconocen los
Agrupamientos o Colonias afectados
a este sistema de produccion y se
establece la metodologia secuen-
ciada, adoptada para el logro de una
distribucion o entrega de agua por
Turnado, el mejoramiento de la
infraestructura de riego y, otras
medidas tendientes a hacer mas viable
dicha metodologia.

Se arriba asi a un Modelo no
sOlo conceptual sino también de
aplicacién real, denominado ‘Santa
Clara” y sobre el mismo se define y
disenan los valores de Area de la
Seccién regada, Turno, Turnado e
intervalo de riego, Tiempo unitario de
aplicacion por hectarea, Caudal de

manejo 0 Mano de agua para el
tamano y las caracteristicas de la
Colonia, Tiempos de demora en
funcion del avance del flujo de agua,
de la ubicacién de cada toma indi-
vidual y, l6gicamente, en funcion de la
superficie de cada propiedad o parcela.

Se elabora finalmente la
Planilla correspondiente al “Diagrama
de la Operacion del Riego”, sobre la
base de la alternancia de los tiempos
de riego por propiedad y los tiempos
de demora, el inicial y los intermedios,
cubriendo asi las 14 propiedades de
la Colonia Modelo.

Consecuentemente, sobre
esta metodologia se elabora una
Planilla General de “Turnos de Entrega
por cronograma”, estableciéndose el
momento de apertura y cierre de cada
compuerta-toma cerrandose asi un
ciclo de turnado, lo que confiere al
Modelo su aplicacién real y cierta.

Se estima que esta metodo-
logia es aplicable para diferentes
sistemas que se adopten en la practica
del riego y cubre las expectativas de
regulacién, reordenamiento y uso mas
eficiente del recurso agua dentro del
sistema operativo de la agricultura
regadia, en la region.

(*) Se agradece que la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria haya financiado el presente trabajo
de investigacion y cuya Comision Cientifica lo evaluara. Colaboré el Departamento de Agronomia de la

Universidad Nacional del Sur.
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APLICACION DE UN CODIGO DE AGUAS CON ENFASIS EN
RIEGO Y OBTENCION DE UN MODELO REAL EN FUNCION
DE DOTACION, CAUDAL Y TIEMPO - Cuenca del rio Sauce
Chico, S.0.de la Pcia. de Buenos Aires.

l.-INTRODUCCION.

Desde hace mas de 60 afios
se tiene noticia de las explotaciones
horticolas existentes en los alrededo-
res de la ciudad de Bahia Blanca y de
General Cerri, dentro de la Cuenca
del rio Sauce Chico, en Colonias o
Agrupaciones conocidas como
Villarino Viejo, la Merced, Gen. Cerri
Rural, Villa Elisa, etc..

De estas zonas han salido du-
rante muchas décadas las verduras y
hortalizas para abastecer a los cen-
tros urbanos inmediatos en gran me-
dida; dicha explotacién se lleva a cabo
con la aplicacion de la practica del Rie-
go, extrayendo el agua ya sea por ca-
nales construidos *“ad-hoc” o como
suele ser frecuente, con el uso de Equi-
pos de bombeo.

Esta situacion se ha ido ge-
neralizando y a la fecha, se hace ne-
cesario e impostergable regularizar la
situacion, reordenando mediante un
Modelo de turmado de riego, aunque
fuera con derechos todavia precarios,
que, poco a poco se convertirian en
Definitivos o permanentes. Al momen-
to presente ya puede hablarse de una
Autoridad de Aguas, de caracter pro-
vincial..

Como se ha adelantado en
“Informes parciales o de Avance” an-
teriores, se ha elaborado como punto

Jorge A. Luque (*)
Juan D. Paoloni (**)

de partida un “CODIGO DE AGUAS”
que se agrega como Apéndice de este
INFORME , que constituiria la “Base
Técnico-legal para el uso y manejo del
Agua en la Cuenca”, en el presente
caso, del rio Sauce Chico ubicado en
el sud-oeste del territorio de la Provin-
cia de Buenos Aires y hasta tanto se
reglamente oficialmente esta situacion.

A los efectos de proceder al
Reordenamiento y la Regulacién del
usufructo racional del agua con desti-
no a riego, dentro de la Cuenca del
Rio Sauce Chico, se consideraran to-
dos los factores y parametros de inci-
dencia dentro de esta practica agrico-
la especializada.

En la cuenca baja y media
del referido cauce se concentra el
mayor numero de productores
regantes que conforman el denomina-
do “Cinturén Horticola de Bahia Blan-
ca y alrededores”.

De acuerdo al Reconoci-
miento censal de propiedades y par-
celas ubicadas dentro de esta cuen-
ca, cabe considerar las siguientes
Agrupaciones de propiedades y/o Co-
lonias sujetas al proceso de
reordenamiento en su operacion del
riego y manejo racional del agua :

- Gen. Daniel Cerri, aledanos y area
canal Cuatreros.

(*) :Ing. Agr. Profesor Extraordinario Consulto de la UNS y Miembro de ia Academla Nacional de Agronomia y Veterinaria.
(") : Lic. Profesor Titular del Depto. de Agronomia de ia UNS e Investigador Independiente del Conicet.

(***) Colaboraron en la elaboraclén y redacclén del “Cédigo de Aguas con énfasis en riego” los profesionales:

Ing. Agr. (MsC) Jorge Luls Luque Especlalista en Sueios y Riego de la E. E. A. INTA-Trelew, Chubut.

Ing. Agr. Roberto R. Ranlerl Director de Irrigacién y Jete de la intendencla de Rlego de "IDEVI", Rio Negro.
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- Colonia La Merced.

- Colonia Villarino Viejo.

- Colonia Villa Elisa.

- Agrupamiento La Olla.

- Colonia del Sauce Chico.

- Colonia Landa y Brazo Chico.

- Colonia Nueva Roma.

- Colonia o Agrupamiento Alf. San
Martin.

- Otros Agrupamientos y parajes.

Se posibilita asi en principio,
mediante un Programa regional, el
mejoramiento del riego y la agricultu-
ra regadia en un area que suma mas
de 1800 hectareas y considera
involucrados a unos 250 productores
- regantes.

I.-CULTIVOS Y SUS CARACTERIS-
TICAS GENERALES.

La Cédula de Cultivos de la
Cuenca del Rio Sauce Chico en esta
area, responde a una cierta cantidad
de factores de incidencia entre los que
cabe considerar, con relacién siempre
a la posibilidad de la Agricultura
regadia en el medio.

12- Circunstancias historicas : culti-
vos que se han establecido y han pros-
perado en una regién por mas de vein-
te y adn treinta o mas afios, bajo con-
diciones de riego artificial.

2°- Factores Ecolégicos y Climaticos
: que determinan la ubicacion exitosa
del ciclo en cada cultivo seleccionado
y su posibilidad de crecer, desarrollar-
se y prosperar econémicamente.

3% Factores geograficos y sociales :
responden en gran medida a la posi-
bilidad de esta zona con respecto a
los centros poblados de consumo in-
mediatos, como la ciudad de Bahia

Blanca y, en términos geneales, con
las capacidades de absorcion.

4¢- Determinantes econémicos : que
hacen a la continuidad o no de una
explotacion especifica en funcién de
su grado de rentabilidad, dentro de!
marco de una economia sustentable.

5°- Factores sociales-humanos : es
decir, el tipo de poblacién y/o produc-
tor que se ha establecido en el medio
y que responderia a la modalidad del
cultivo seleccionado.

- Factor hidrolégico : o sea, la dis-
ponibilidad hidrica de esta cuenca
para el mantenimiento de una agricul-
tura regadia sostenida. Légicamente,
la fuente de agua superficial basica la
constituye el rio o arroyo Sauce Chico
cuya x media se ubica entre 1,6 a2,0
m3/seg. (30 anos).

Todo ello condiciona y define
una determinada gama de explotacio-
nes o cultivos, entre los cuales pue-
den considerarse e incluirse :

a) Explotaciones de tipo horticola, de
mayor y menor ciclo (cinturdn
horticola).

b) Explotaciones frutales.

c) Cereales de grano grueso y fino.

d) Pasturas artificiales y explotaciones
de pasturas mixtas.

De tal forma, se hace viable
establecer la siguiente CEDULA DE

CULTIVOS base :

A.- CULTIVOS HORTICOLAS :

1.- Tomate
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2.- Pimiento

3.- Cebolla

4.- Ajo

5.- Arveja

6.- Hortalizas de hoja y de produccion
continua
Lechuga-Espinaca-Acelga-Zanahoria-
Repollo-Rabanito, etc.

7.- Cucurbitaceas. Diferentes especies
de Zapalio

B.- EXPLOTACIONES FRUTALES:

1.- Frutales tipo de carozo como
Duraznero, Damasco y Ciruelo

2.- Frutales tipo de pepita, como Man-
zano y Membrillo

C.- CEREALESY OTROS :

1.- Maiz, Trigo, Cebada

D.- PASTURAS Y VARIOS :

1.- Alfalfa y pasturas mixtas mejoradas

A los efectos de la agricultura
regadia y su desarrollo en el medio
que nos ocupa, se ha determinado
para cada cultivo o explotacién su
Uso Consuntivo y consecuentemente,
la Necesidad de Agua que debera ser
provista a través de un determinado
Sistema de riego, lo que indica final-
mente la “Dotaciéon de Riego” en fun-
cion de la mecanica del sistema que
suple la humedad que completa lo que
el medio natural entrega a través de la
precipitacion. Ello se ha llevado a cabo
y consignado en Informes anteriores.

lil.- SUELOS DE LA REGION QUE

INVOLUCRAN LA CUENCA DEL RIO
SAUCE CHICO.

De un modo general, los sue-
los representativos del area pertene-
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cen al orden Mollisoles, de acuerdo a
la taxonomia americana (Soil
Taxonomy, 1975) y es dable localizar
Hapludoles franco-gruesos vy
Fluvacuentes mollicos, franco-finos.

Se hallan asociados a la di-
versidad del paisaje como a las condi-
ciones edaficas de temperatura y hu-
medad, como asi a su uso o destino
por lo cual deben analizarse desde dos
punto de vista técnicos.

Los mollisoles se han desa-
rrollado a partir del denominado “/oess
pampeano” y de los sedimentos
eodlicos provenientes de la desinte-
gracién de rocas del macizo brasileno
(Scoppa, 1975). Diferentes condicio-
nes de drenaje y alcalinidad definen
subérdenes, grandes grupos y
subgrupos, que se manifiestan en la
composicion mineraldgica.

La fraccion arena se caracte-
riza por presentar una baja proporcién
de minerales pesados, menos del 2
%. En la fraccion liviana los minerales
predominantes son las plagioclasas,
a las que siguen el cuarzo y feldespato
potasico.

El vidrio volcanico es un com-
ponente sumamente importante y sus
proporciones pueden superar a veces
a las plagioclasas. Esta variabilidad
puede ocurrir dentro de los horizontes
de un mismo perfil sin guardar ningu-
na relacion pedogenética ( Scoppa,
1975).

En cuanto a la fraccién arcilla
el mineral mas abundante es la ilita,
acompanada por pequefas cantida-
des de montmorillonita y caolinita.

Segun el Mapa de Suelos de
la Provincia de Buenos Aires (INTA, Bs.
As., 1989) se definen alrededor de
ocho dominios edaficos que caracteri-
zan esta amplia regién; sélo se descri-
ben algunos de ellos que cubren la
mayor superficie, en relacién con la



cuenca del rio Sauce Chico.

Dominio edafico 1. El material origi-
nario de los suelos de este dominio
estd constituido por una delgada capa
de loess inferior a 0,50 m. de espesor.
Este depésito cubre una amplia varie-
dad de rocas igneas, metamarficas y
sedimentarias.

Los suelos en general some-
ros y de poco desarrollo evolucionan
en las partes altas del paisaje, encon-
trandose las unidades cartogréficas
1a,1c y 1d.

La unidad, 1a se halla ubica-
da geograficamente al norte de la cuen-
ca, en los partidos de Cnel. Suarez (S),
Cnel. Pringles (W-SW), Tornquist (NE-
E-SE) y Saavedra (W-N-SE). Las ro-
cas intensamente plegadas le dan una
fisonomia escarpada al paisaje, con-
formando estos una Asociacién de
Hapludal litico, franco fino en las pen-
dientes, con rocas aflorantes en las
partes altas.

La unidad 1d se localiza so-
bre el nor-este en los partidos de
Saavedra y Tornquist. En los valles
interserranos angostos, pie de pen-
diente y parte baja de dicho valle se
desarrolla una asociacién de
Argiudoles tipicos franco finos, inclina-
dos y Hapludoles tipicos, franco grue-
sos, inclinados en las pendientes y flan-
cos del valle.

Dominio edéfico 2. Los suelos de este
dominio se han desarrollado a partir
del material loéssico de espesor va-
riable oscilando en 1 metro, apoyado
generalmente sobre una costra
calcérea de distribucidn regional. Zona
central y centroeste del area.

Las unidades cartograficas
de dominio presentes en el area son
2c¢, 21, 2g, 20 y 2p.

La ubicacién geografica para

la unidad 2¢ son los partidos de
Saavedra (N-centro y S), Tornquist (N
y E), Cnel. Pringles (N. E.) y otros, en el
centro norte de la cuenca.

El paisaje es de pendientes
onduladas con inclinaciones de hasta
3 %. Presenta una importante variabi-
lidad debida a procesos diversos (re-
mocién en masa y fluvial relativamen-
te activos) (Pereyra y Ferrer, 1996).

Se observa el Argiudol tipico,
franco fino, inclinado en las pendien-
tes donde el espesor del sedimento
es mayor, con la tosca a mas de 1 me-
tro de profundidad. El perfil es bien
desarrollado, donde el horizonte A es
susceptible a la erosién hidrica. El
Argiudol tipico, somero e inclinado, se
desarrolla en las pendientes altas,
donde el perfil se interrumpe por una
plancha de tosca a 0,50 y 1,00 m. de
profundidad. En las partes mas eleva-
das, con tosca superficial, se ubican
los Hapludoles petrocalcicos.
(Tornquist, Villarino, etc). Zona centro-
oeste del area.

La unidad cartografica 2f se
halla en los partidos de Tornquist (N-
NW), Saavedra (N-S) y otros. El paisa-
je es de planicies inclinadas que su-
peran el 2 %, muy suavemente ondu-
ladas. Los suelos conforman una Aso-
ciacién de Argiudol tipico, franco fino,
somero, con Argiudol tipicoy Hapludol
petrocéalcico, similar a la unidad 2¢
pero la tosca se encuentra a menor
profundidad.

La unidad 2g es una Asocia-
cién de Argiudol tipico, franco fino y
Argiudol tipico, somero y muy somero
donde la tosca es subyacente pero no
aflorante. El paisaje es de planos ale-

_ jados de las sierras encontrandose en

los partidos de Villarino (N), Cnel.
Suéarez (E-W) y Tornquist (centro), es
decir, la parte central y centro-este de
la cuenca.
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El paisaje de la unidad 20 es
de planos arenosos con tosca
subsuperficial, hay lagunas y cubetas,
su distribucion geografica es en los
partidos de Villarino (centro), Puan (ex-
tremo E) y Tornquist (S). Los suelos
conforman una Asociacién de
Argiudoles tipico, franco fino, somero
y Natrustol tipico, ubicados en areas
aledafnas a cubetas y lagunas o bien
areas deprimidas, con haplustol éntico.
Zona centro sury centro oeste del area.

La unidad 2p se encuentra en
los partidos de Cnel. Pringles, Bahia
Blanca (E y S), Cnel. de Marina
Leonardo Rosales y Tornquist. El pai-
saje muestra valles angostos profun-
dos de perfil transversal en “v” que
cortan a las pendientes, la unidad
cartografica constituye una Asociacion
de Argiudol tipico, franco fino, muy so-
mero y Udipsament tipico, ocupando
los bordes de la unidad primero y los
valles propiamente dichos con carac-
teristicas particulares en cada rio o arro-
yo, por otra parte.

Dominio edafico 3. La ubicacion es al
sur de la Sierra de Ventania, tomando
la parte este de la cuenca, cuyas uni-
dades cartograficas son 3a, 3b, 3¢, 3d
y 3e.

El paisaje es de planicies ele-
vadas recortadas por la accion hidrica
en una época anterior. El material ma-
dre de los suelos mas representativos
de la regién lo constituye una capa
loéssica de poco espesor (0,40-
0,50m), depositada sobre un sustrato
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de tosca o roca. Existe ademas otro
material originario depositado en el
fondo de los valles, los sedimentos son
mas espesos de textura fina arcillosa
de mayor profundidad en general.

La unidad cartografica 3a con
ubicacion en los partidos de Tornquist
(W-S), Bahia Blanca (NW, N extremo
EN), N. de Villanno, parte de Monte
Hermoso y otros; presenta un paisaje
con pendientes bien marcadas, don-
de los escurrimientos forman una red
de drenaje de disefio dendritico.

En cuanto a los suelos, los
mismos conforman una Asociacién de
Haplustoles tipicos, finos en los fon-
dos de los valles, Haplustoles énticos,
inclinados en sus flancos y Haplustoles
liticos en los interfluvios.

La unidad 3b geografica-
mente se describe en los partidos de
Tornquist (SW, centro, SE), Bahia Blan-
ca, Villarino norte cuyo paisaje presen-
ta las partes altas de las mesetas cor-
tadas por accién hidrica. Hay un
microrelieve con elevaciones donde la
tosca esta cerca a la superficie y pla-
nos donde la misma esta en profundi-
dad, siendo sus suelos Haplustol tipi-
co. En cambio en las posiciones altas
son ocupados por una Asociacion de
Haplustol tipico, fino, muy somero, con
Argiudol tipico, fino, muy somero. Son
los tres principales Dominios en el
area considerada.

El primero de ellos, muestra
los siguientes datos analiticos del per-
fil, que se acompana a modo de ejem-

plo en el CUADRO N° 1.



CUADRO N° 1 - DATOS ANALITICOS DEL PERFIL DE SUELO.

HORIZONTE A1 AC Cc
Profundidad de la muestra (cm) 0-20 25-70 70>
Factor de humedad 1,01 1,01 1,01
Mat. Carbono organico (%) 0,71 0,48
org. Nitrogeno total (%) 0,08 0,06
Relacion C/N 9 8
T Arcilla (>2p) 16,4 17,1 12,6
E Limo (2-20p) 8,1 6,5 7.8
X Lino (2-50p) 16,4 16,3 18,4
T Arena muy fina 1 (50-74p) 22,3 13,1 22,8
U Arena fina 2 (74-100p) 21,0 28,9 20,7
R Arena fina (100-250p) 23,2 241 22,9
A Arena media (250-500p) 0,2 0,1 0,1
% Arena gruesa (500-1000p) 0,3 0,3 0,4
Arena muy gruesa (1000-2000p) 0,2 0.1 0,1
CaCoO, (%) V 0,0 vest (n) 2,0
Equivalente en humedad (%) 12,4 12,2 13,0
pH en pasta 6,7 7,7 8,0
pH (1:2,5) 7.0 8,0 8,2
Cationes de cambio (M.e./100g):
Ca” 12,2
Mg” 4,0
Na“ 0,3 04 0.8
K" 1,8 1,4 1,2
% agua de saturacion 47 43 42
Valor T (m.e./100g) NH 4. o Na+ 19,2 16,2 16,2

Asimismo, dentro de las frac-
ciones de Suelos que se localizan en
esta Cuenca, se debe considerar la
presencia de fracciones menores de :

* Entisoles Soddicos y/o los
conocidos corrientemente como sue-
los afectados por sales en un breve
perfil agricola, es decir, Suelos Sali-
nos y Salinos-sddicos, afectados tal
vez por el riego en exceso, deficien-
cias topograficas, etc.

IV.- METODOLOGIA ADOPTADA.

El desarrollo y aplicacion de
la Metodologia que se ha seguido re-
quiere de un conocimiento previo de
las pautas y parametros que hacen a
las caracteristicas que posee la Agri-
cultura Regadia en esta Cuenca y su
propdsito basico, la produccién conti-
nuada de hortalizas para surtir a los
mercados aledafios y a otros centros
de compra.

Basicamente, la Metodologia
secuenciada a aplicar considera téc-
nicamente los siguientes puntos :
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1.- REGISTRO UNICO DE PRODUC-
TORES-REGANTES, por Agrupamien-
tos y/o Colonias.

Desde luego, se obtiene nombre, ubi-
cacion, superficie adoptada para rie-
go, cultivo, caracteristicas de suelo
(con posterioridad), etc, etc.

2.- ORDENAMIENTO DE LAS PRO-
PIEDADES Y/O PARCELAS, alos efec-
tos de su adecuacion a la Entrega por
turno o turnado. Caracteristicas basi-
cas de la toma de agua o del Equipo
de bombeo.

3.- INSCRIPCION DE LA PROPIEDAD
ante la autoridad de Agua que corres-
ponde, Censo del Consorcio respecti-
vo, etc..

4.- Elaboracion de un INFORME
AGRONOMICO E HIDRAULICO DE LA
PROPIEDAD - (eventualmente de Par-
cela)- a los efectos de conocer, ano a
ano y mejor aun en forma permanen-
te, la superficie sujeta a “cultivo y rie-

go".

5.- Programa de MEJORAMIENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO,
a ambos niveles de : a) a nivel predial
o de red interna de propiedad, desde
la toma; b) a nivel de Seccion o Distri-
to, bajo la accion estatal, provincial y/o
municipal. Es de resaltar en este as-
pecto el papel de la Delegacién Muni-
cipal de Gen. D. Cerri.

6.- Adaptacion de la Metodologia para
la ENTREGA POR TURNADO, segun
condiciones de Suelo-Cultivo-Lami-
na y Tiempo, bajo las dos condiciones
establecidas de :

6.1.- En Colonias-tipo donde las Pro-
piedades toman el agua de riego de
un Canal comun o hijuela de cabece-
ra, con los parametros que se mencio-
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nan en la diferenciacion de estas “Co-
lonias-tipo”, y eventualmente,

6.2.- En Colonias y/o Agrupamientos
donde las propiedades toman el agua
de riego en forma individual, desde el
cauce, a través de un Equipo de bom-
beo que permanecera X tiempo fun-
cionando, hasta cumplir el turno. Ello
es eventual en todo distrito regado.

7.- MANEJO DE LA SECCION DE RIE-
GO por Operacion y, CAPACITACION
DEL PERSONAL de Operacion. Ello
dependera de la magnitud del Depar-
tamento u oficina de Operacion de Rie-
go, inspector de Riego de la Colonia,
etc..

8.- APOYO INFORMATIVOY TECNICO
A LOS PRODUCTORES-REGANTES,
mediante Reuniones en la zona y ela-
boracion de Instructivos a Productores.

9.-DESARROLLO del o los Distritos
afectados a la Agricultura regadia, se-
gun necesidades, disponibilidad, uso
consuntivo y dotacion de riego de los
cultivos.

10.- CONCLUSIONES :

A los efectos de hacer viable dicha
metodologia, se establece de acuer-
do a los Registros y/o Censos efectua-
dos, DOS CLASES DE COLONIA-TIPO
Ellas son :

“Primero :

Aquellas en las que las pro-
piedades, contiguas una de otra, to-
man el agua de riego de un Canal co-
mun y/o Hijuela de cabecera, de modo
tal que en tal caso deberan técnica-
mente considerarse los elementos si-
guientes, en el érden que correspon-
da:

TTURN =Turnado y/o intervalo de rie-
go.



ASEC = Area de Seccion de riego
(Colonia) regada en total.

SUPAR = Superficie de cada propiedad
o parcela, que se riega.

TDEM = Conjunto de tiempo de demo-
ras - inicial mas intermedias - entre pro-
piedades, tomando primero en forma
individual y descontando luego del tur-
nado, para la obtencién del tiempo neto
de riego.

QENTR = Caudal de entrega a Colo-
nia, segun rotacién.

TUNIT = Tiempo unitario o por hecta-
rea regada.

KRIEGO=Tiempo neto de riego de cada
propiedad o parcela y asi sucesivamen-
te.

En consecuencia, este MODE-
LO debera operarse aplicando los con-
ceptos anteriores de propiedades sobre
un Canal comun de toma. El Modelo que
asi se desarrolla se ha denominado :
COLONIA SANTA CLARA, en el ejem-
plo.

"Segundo:

Aquellas en las que las propie-
dades “trabajan” individualmente o ac-
cionan independientemente cada ope-
racion de riego, por hallarse todas al
costado del rio o arroyo (Sauce Chico)
Y, €n consecuencia extraen directamen-
te el AGUA DE RIEGO del rio a través
de un Equipo de “Moto-Bomba” o Equi-
po de bombeo, de capacidad variable,
acorde por lo general con la superficie
de la propiedad, situacion ésta real pero
de caracter precario.

Lo mas frecuente ha sido tres’

Equipos de capacidades diferentes, a
saber :

a) Equipos de 60 a 80m3/hora o, 18 a
22lt/seg. continuos, con cafneria co-
rriente de 5 a 6 pulgadas de diame-
tro.

b) Equipos de 160 a 200 m3/hora, 6
50 a 56 lt/seg. continuos con caferia
corriente de 6 u 8 pulgadas de dia-
metro.

¢) En menor frecuencia, Equipos ma-
yores de 260-300 m3/hora, o 85 It/seg.
promedio continuos, con caneria co-
rriente ubicada entre 8 a 12 pulga-
das de diametro.

En consecuencia y para
adecuarse dentro del TURNO, te-
niendo en cuenta en cada caso la
SUPERFICIE individual, deberan di-
ferenciarse los “Tiempos netos de rie-
go de cada propiedad” acorde con
el KRIEGO y segun la capacidad de
su bomba respectiva. (KRIEGO = tiem-
po neto de riego).

" Aqui en el segundo caso no hay
Tiempo de Demoras e incluso su-
cedera que dos o mas propiedades
puedan trabajar‘ a un tiempo” ex-
trayendo directamente el agua del
rio, es decir en forma, simultanea,
como generalmente ocurre. Se trata
de una situacion atipica, que en el
futuro deberia definirse mediante
canal de Toma.

V.- PROGRAMA EN MARCHA DE
ORDENAMIENTO. PAUTAS DE Di-
SENO A RESOLVER EN EL MODE-
LO “SANTA CLARA”.

Es evidente ya que el riego
suplementario constituye una herra-
mienta necesaria para asegurar la
continuidad del ciclo y lograr una co-
secha rentable, en las especies
horticolas sobre todo, resolviendo
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favorablemente lo que se conoce cComo
“periodo critico” y que se desenvuelve
entre los meses de noviembre a febre-
ro de cada ano.

Pero para que ello sea facti-
ble se deben consolidar ciertas
premisas que tanto un Grupo Técnico
como el Consorcio creado a tal efecto
han venido sustentando como medi-
das necesarias y oportunas para el
logro de mayor y mejor aprovecha-
miento del recurso agua en la cuenca
antes mencionada, por el sistema de
riego por Turno o Turnado.

Estas medidas que se vienen
preconizando incluyen recomendacio-
nes por una parte y acciones por la
otra, que pueden resumirse como :

PRIMERO : El usufructo y aplicacion
del agua con fines de riego debe lle-
varse a cabo en forma continuada y
de acuerdo a un cierto cronograma de
trabajo las 24 horas del dia, ya que el
agua fluye continuamente y escurre por
el cauce del arroyo y careceria de sen-
tido desperdiciar la misma en horas
fuera de la luz diurna.

SEGUNDO : De resultas del Censoy/
o inventario que se ha efectuado con
respecto tanto a propiedades como a
equipos de bombeo, se debera esta-
blecer una cierta secuencia que, poco
a poco, se ira convirtiendo en un “Tur-
nado de uso de riego” para cada una
de las numerosas Colonias que se
ubican a lo largo del cauce del rio Sau-
ce Chico. Cada Colonia y/o Agrupa-
miento contara con su “dotacién” de
agua (en It/seg. continuos) y su turno
de uso progresivo, segun intervalo.
A medida que se incrementa
el numero de productores comprome-
tidos, mayor sera la posibilidad de que
este sistema de ordenamiento y/o
cronograma de trabajo funcione al
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comprometerse los agricultores-
regantes a cumplirlo.

En este aspecto, el CONSOR-
CIO y o la COLONIA apoyada por su
reglamentacion respectiva, debera
cumplir un importante rol de organis-
mo de nuclea-miento y coordinacion :
debe aceptarse que con fuerza de ley,
conjuntamente con la presencia de un
Inspector de Cauce o Canalero y apo-
yado por el organismo del Estado bo-
naerense que se juzgue oportuno.

TERCERO : Se apelara a las Reunio-
nes y Charlas informativas en el area,
tanto para el Consorcio como para los
agricultores-regantes y sus agrupacio-
nes.

Ello se estima necesario para
ir generando conciencia en los produc-
tores por los derechos sobre el agua,
considerando que este recurso es un
bien publico y debe ser por fuerza bien
administrado.

V.1.- PAUTAS DE DISENO.

La Colonia Tipo “Santa Cla-
ra” a considerar y cuyas pautas hidrau-
licas y de riego es decir, cuyo modelo
se va a desarrollar, corre agregada en
el GRAFICO N¢ 1, con las siguientes
caracteristicas :

* Superficie total : 215 hectareas.
* Nimero de propiedades : 14.- Todas
ellas explotadas mediante el riego
complementario. Dichas propiedades
se ubican secuencialmente, la mayor
con 39 Has. de superficie y la menor
don 7 Has.- En posicion favorable,
toda el area de cada propiedad se
destina a agricultura regadia, por lo
que la superficie a considerar en cada
caso (ASEC) corresponde al total.

El canal o Hijuela de cabece-
ra donde se ubican las tomas de cada



propiedad, corre actualmente parale-
lo e inmediato al cauce del rio Sauce
Chico, de aqui que en la mayoria de
las propiedades la toma se ubica lige-
ramente elevada, sobre un terraplén
que tiende a desplazar el agua asi lo-
grada hacia el oeste o “cabecera de
calle”, desde donde se procede al rie-
go por gravedad.

Se estudia el asentamiento de
una Toma “aguas arriba" a los efectos
de trazar un canal que permita des-
plazar directamente el flujo de agua
(QENTR) por la cabecera de las pro-
piedades, paralelo a la calle.

Dentro de las variables o
parametros a resolver en primera ins-
tancia, se encuentra el Caudal de ma-
nejo de la Seccién o Colonia, es decir,
la “mano de agua” que corresponde-
ria al flujo hidrico a distribuir. (QENTR).

Ello se logra relacionando la
superficie total a servir - (ASEC), con
el indice de “dotacion” expresado en
It/seg.ha.

La superficie a servir de la
seccion es de 215 hectareas y el valor
de "d" (dotacion), tomado para el pe-

riodo de maxima-media (en la zona
meses de Noviembre, Diciembre, Ene-
ro y Febrero) para el grupo de explota-
ciones o cultivos cuyo predominio neto
corresponde a las hortalizas, es de
1,30 It/seg.ha. Esta “dotacién” surge de
considerar primero el “Uso consunti-
vo” por el procedimiento Blaney-
Criddle- FAO actualizado y luego la
Necesidad y Dotacion de riego de la
cédula de cultivos correspondientes.
Ello configura un caudal bru-
to de unos 280 lt/seg. que surge de :

215has x 1.30it/seg.ha =280 It/seq.

- Este sera el caudal a distribuir, en el
periodo de mayor demanda que coin-
cide con el de mayor caudal hidrico o
del cauce. En cada seccién o colonia
el procedimiento es similar y dicho
caudal variara en otro momento del
periodo decreciendo.

La pauta siguiente, corres-
ponde al valor de TTURN.

Se trata del Modelo ejemplo
para el desarrollo de una Colonia Tipo.
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GRAFICO N° 1 - RIO SAUCE CHICO
-COLONIA SANTA CLARA-
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Se tiene en cuenta la influen-
cia del cultivo predominante, las hor-
talizas, seguidas por los cereales, los
frutales y finalmente las pasturas mix-
tas.

La Evapotranspiracion poten-
cial diaria para el periodo de maxima-
media en la zona tiene un valor aproxi-
mado a los 7,2 mm/dia, en funcién del
“ecoclima”.

Relacionando con la Evapo-
transpiracion de cada uno de los gru-
pos de cultivo y dada la posibilidad de
la lamina unitaria por aplicacion, se
obtiene un coeficiente de Evapotrans-
piracion de + 8 mm/dia y se hace evi-
dente que a los seis dias y fraccion la
lamina impuesta por riego podria ago-
tarse (no mediando el concepto de re-
posicién natural por lluvia) y siempre
para este periodo de “maxima”.

Luego de ensayos efectua-
dos a campo sobre la cuenca prefe-

rentemente con explotaciones de hor-
talizas, se selecciona finalmente el
valor de turno o intervalo de riego en-
tre cada aplicacién para una misma
parcela de: 6 dias y 10 horas, es decir:

6 dias : 8.640 minutos, mas
10 horas : 600 minutos.-
Luego TTURN = 9.240 minutos.

Pero este es el tiempo bruto,
ya que existiendo un tiempo de De-
mora inicial para la Seccién y Tiempos
de demora intermedia sucesiva, debe-
ra descontarsele los mismos para ob-
tener el INTERV. o Tiempo neto de tur-
no, para lograr luego el TUNIT, es de-
cir, el “Tiempo/hectarea” o tiempo uni-
tario.

Los tiempos de demora para
una velocidad media del agua de 0,40
mt/seg. se han calculado y se mues-
tran en el CUADRO N° 2 que se agre-
ga adjunto.

Finaimente : 9.240 min.- 135 min. = 9.105 minutos neto.
Consecuentemente, el TUNIT, sera :

9.240 min - 135 min

215 ha

Se toman y asumen 42 minu-
tos por ha. El resto que ha de quedar
una vez cumplido el circuito de riego
de las 14 propiedades, es el que se
aplicara a la llamada “Operacién de la
seccidén de riego” que usara el Inspec-
tor de Cauce o el Tomero-Canalero
para repasar el canal hacia “aguas
arriba” y comenzar nuevamente con

la apertura de las tomas individuales,

desde la N2 1 en adelante.

= 42,3min/ha. 9

9.105 min
215 ha

= 42 min/ha

La Lamina por Ha en cada
oportunidad sera :

280 It/seg. x 42 min/ha x 60
seg/min = 705.600 lt/ha 6,

705 mdha ¢ 70,5 mm. de
lamina por aplicacién. Ello se estima
razonable dada la frecuencia, para
una lamina bruta, ya que la lamina neta
seria, para Ef - .74 [buena eficiencia
de aplicacion de lamina o riego] de :
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RIO: SAUCE CHICO - CUADRO N° 2.-

TIEMPOS DE DEMORA DEL SISTEMA DE RIEGO DE LA COLONIA
-“"SANTA CLARA”-

TRAMO o RECORRIDO Metros Segundos Minutos OBS
Demora Inicial: de Toma canal a Toma de
Propiedad N° 1 ............. 300 750 12
Demora intermedia: De Toma 1 a toma 2... 590 1475 o5
Dem. int. De toma 2 a toma n°® 3................. 340 850 14
[ Detoma3atoman® 4. 190 475 8 Se han
n De toma 4 atoman® 5................] 192 480 8 ajustado
0 De toma 5atoman®6............] 380 950 16 los
I De toma 6 atoman® 7...............] 210 525 9 minutos
H De toma 7 atoman® 8................, 150 375 6 a
I Detoma8atoman®9........... 138 345 5 numeros
" De toma 9 a toma n° 10............ 186 465 8 enteros.
" De toma 10 a toma n°® 11............ 132 330 =
i De toma 11 atoman® 12...........| 130 325 5
I De toma 12 atoman® 13...........| 188 470 8
f De toma 13 a toma n°® 14...........] 114 285 =
14 propiedades = 14 tomas.- 3.240 8.100 135

NOTA: Para el ajuste de los tiempos de recorrido se ha tomado la base
de: 1_segundo = 0,40 m.. verificandose con correntémetro en
algunos tramos. De tal forma, el “Tiempo total de demoras: inicial
mas las intermedias” es de 135 minutos.-
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70,5 mm. x 0,74 = 52 mm. lam. neta.

Dividiendo : 52 mm./ 6,4 dias de intervalo = 8,1 mm/dia que se ubica dentro de la
probable Ep. real de 7,5 a 8,0 mm/dia como maxima media, lo que cubre las
necesidades, segun calculos de Dotacion de riego.

De otro modo :

q(/s) x t (min) x 60 s/min
LAM = =
1000 (I/m3) x S (m?)

280 x 42 x 60 705.600

1000 x 10.000 10.000.000

0,070 m. = 70 mm.
y verificando el Tr (tiempo de riego) para los 70 mm brutos

lam (m) x S (m2) X 1000 (/m?)
tr = —

q (l/s) x 60 (s/min)

0,070 x 10.000 x 1000
= = 42 minutos aprox.
280 x 60

Elloya lleva al “tiempo neto de riego” de cada propiedad o parcela =
TUNIT x SUPAR. Asi el :

Ejemplo para una propiedad de 22 Has :

42 min/ha x 22 has = 924 minutos, que 60 % = 15 hs 25 minutos.

De tal forma, contando con los Ello permite elaborar asi el

“tiempos netos de riego” de las 14 pro- Diagrama de operacién de Riego com-
piedades y sus respectivos “tiempos  pleto, que se muestra en el CUADRO
de demora” , se va avanzando el riego N2 3 que corre agregado.

sobre la Seccién o Colonia, modelo o
tipo, progresivamente.
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PLANILLAS DE TURNADO
DEL
MODELO DE COLONIA TIPO

DIAGRAMA DE OPERACION DE RIEGO Y
PLANILLA GENERAL DE TURNOS DE

ENTREGA O CRONOGRAMA
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El “Diagrama de Operacién de Riego” desarrolla asi la secuencia
del modelo, en forma ordenada y progresiva respetando los tiempos de demora,
entre una y otra de las catorce propiedades involucradas.

Con el Diagrama resuelto, ya es dable avanzar progresivamente
dentro de un Cronograma ejemplo, partiendo de un periodo de riego que, en la
presente secuencia, se inicia el dia 15 de setiembre a las 08 horas, hasta cumplir
el referido turno de seis dias y diez horas, es decir, 9.240 minutos y, luego, consi-
derando el tiempo de operacion del canal y tomas recomenzar de nuevo el
turno.

Elio se muestra en la “Planilla General de Turnos de Entrega” que
corresponde al CUADRO N2 4.- que cierra esta secuencia.

De tal forma se presenta una posible solucién al probilema de la
entrega de agua por turnado o turno, en una “unidad” tipo Colonia y, en mayor
escala, tipo distrito, quedando asi consignadas las pautas que hacen al “armado”
de una secuencia de turno. Ello facilita al maximo el aprovechamiento del agua
las veinticuatro horas del dia, al mismo tiempo que, al repetir el ordenamiento asi
logrado, se vera que se produce un corrimiento progresivo de las horas de aper-
tura de toma con relacion a cada propietario y/o regante, es decir, que la hora de
apertura ira variando hasta completar todo un periodo, el cual, una vez logrado y
establecido, podra ser util o tener vigencia en periodos o anos.

Aunque podria darse cierta dificultad en el “armado”de los primeros
tumos, una vez desencadenado el ciclo de riego con el sistema progresivco de
turnado, no hay duda que permite el ordenamiento y regulacion del recurso
agua, base fundamental del desarrollo de la agricultura regadia.
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Base Técnico - Legal para el Uso y Manejo
del Agua en la Cuenca

CODIGO DE AGUAS

57



58

Modelo de CODIGO DE AGUAS
CON ENFASIS EN RIEGO

REGLAMENTACION DE LA LEY



ASPECTO CUANTITATIVO Y CUALITATIVO DEL DERECHO
DE AGUAS CON FINES DE RIEGO COMO MEDIDA
CONSERVACIONISTA Y DE MANEJO

. ANTECEDENTES Y ESTRUCTURA LEGAL.

Las distintas legislaciones en
América Latina que consideran el De-
recho de Aguas para el aprovecha-
miento del recurso con fines de riego,
presentan aspectos o enfoques bien
diferenciados en este punto, caracte-
rizando la aptitud a dicho usufructo
con distinto criterio, lo que incide en
consecuencia en el grado de
optimizacion del uso del recurso.

Por una parte, el planteo cua-
litativo del derecho al uso del agua con
fines de riego, expresa que toda tierra
agricola o con aptitud ubicada dentro
del sistema, tiene derecho al usufruc-
to del agua, pero sin especificar en que
medida.

Ya se vera que en las legisla-
ciones avanzadas, la reglamentacion
complementaria existente cuantifica
este derecho mediante diversas dife-
renciaciones del mismo a través , asi-
mismo de la aprobacion de los Planes
o Programas de cultivos, riego y distri-
bucién anual, confeccionados al efec-
to.

Por otra parte, las legislacio-
nes actuales mantienen un derecho
cuantitativo segun el cual la Ley de
Aguas respectivas acuerda el dere-
cho al usufructo del agua en funcion
de la magnitud de la tierra o propie-
dad que posee tal derecho, es decir, la
posibilidad de uso del agua se hace
unidad con la propiedad de la tierra,
siendo el derecho definitivo de agua
de riego inherente a la posesion de la
tierra misma, expresandose en
conscuencia: “ el sefior XX posee ZZ
hectareas de tierra con derecho defi-

nitivo ( o eventual, etc..) para toda su
extensién ” Se diferencian asi varias
clases de usufructo: Definitivo, porcen-
tual, eventual, de desagues, etc,...

Otra caracteristica o norma
detectada en las legislaciones de
Aguas americanas consiste en acor-
dar un derecho de riego, para toda el
area regada por igual, en funcion de
la * dotacion " o relacion “ Caudal/su-
perficie ” de modo tal que al fijar para
una cuenca o distrito regado un “ cupo
" o dotacion establecida de 0,60 It/
seg..Ha por ejemplo, ya se cuantifica
el derecho, puesto que este indice con-
vertido en caudal continuo de entre-
ga, significa un volumen especifico
para el periodo, que esta en relacion
directa con la superficie de la propie-
dad o predio, al cual se le acuerda el
derecho.

Finalmente, sin abundar en
otros derechos menores que por su
precariedad y menor desarrollo son
motivo de curiosidad, cabe mencio-
nar el derecho a riego que se conce-
de en algunas areas o distritos, a per-
sonas o “usuarios”, independiente-
mente de la propiedad de la tierra, lo
que viene de antiguo.

Es asi que se acuerda dere-
chos en voliumen o, indirectamente
en tiempo (volimen es igual a cau-
dal por tiempo) a supuestos usuarios
que puedan o no aplicar este volumen
de agua asi concedido, a sus cultivos
o explotaciones.

Esta ultima modalidad o ca-
racteristica, anomala a nuestro pare-
cer, ha originado el “ negocio de la
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venta de agua ", el cual es dable ob-
servar todavia en algunas regiones,
sobre todo en aquellas en las que el
recurso agua es un factor limitante,
retrotrayendo asi el uso del recurso a
épocas totalmente superadas en pai-
ses de legislacion avanzada, por lo
que esto ultimo en la actualidad no
seria viable y ni siquiera deberia te-
nerse en cuenta.

Caracteristicas del derecho cuali-
tativo reglamentado

En un breve analisis de las
caracteristicas que presenta el dere-
cho de aguas para el aprovechamien-
to del recurso con fines de riego, sur-
ge la posible ventaja alli donde es
factible el planteo cuantitativo en cuan-
to a la posibilidad de usufructo mas
real acorde con las exigencias técni-
cas de la distribucion del agua en un
sistema o cuenca. Ello adquiere carac-
ter asimismo de decidido enfoque
conservacionista del recurso, al regla-
mentar la entrega incluso supeditada
al metro cubico de agua, por periodo,
ano y aun por cultivo.

Definidas las propiedades y
consecuentemente los usuarios que
detentan derecho de uso, todos ellos
quedan involucrados por una parte,
dentro del correspondiente “ Padrén o
Registro de Regantes "y, por otra par-
te, sus explotaciones encuadran en el
“ Registro de Cultivos para Uso Agri-
cola del Agua” respectivo, para una
determinada superficie, segun las ex-
plotacionesvigentes.

¢Coémo se cuantifica enton-
ces, en base a estos documentos ac-
tualizados, la distribucion y entrega del
recurso dentro de un marco
conservacionista...?

Es evidente que las areas
destinadas a cultivo, tanto a nivel de
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predio y con mayor razon, a nivel de
sector y/o distrito, varian para cada
periodo o ano agricola, maxime en
aquellas zonas donde predomina el
cultivo anual.

Cuantificada dicha area pero
en forma ponderada, es decir, por cul-
tivo o explotacién, se plantea la nece-
sidad de satisfacer su demanda
hidrica, de un modo mas racional y efi-
ciente.

Para ello se cuenta con un
cierto volumen dentro del mismo pe-
riodo o lapso, en funcion de sistema.

Lo que debe definirse enton-
ces, es la distribucion optimizada del
recurso de modo tal que el agua de
que se dispone y que ha de entregar-
se, cubra lo mas exactamente posi-
ble los requerimientos, sin exceden-
tes y de ser viable, sin déficit, en la
forma mas racional posible, segun
necesidad o Uso consuntivo.

Ello presupone un planteo
técnico de balance hidrico a fin de con-
frontar las disponibilidades con las
demandas, y un analisis previo de ne-
cesidades.

Todo ello conduce al meca-
nismo de reglamentacion del derecho
anteriormente expresado, mecanis-
mo que puede desarrollarse
exitosamente a través de un progra-
ma denominado “ Planes de Cultivo y
Riego ”.

Dichos planes tienen vigen-
cia anual, responden a las exigencias
del distrito y se elaboran partiendo de
la declaracion del propietario del pre-
dio o usuario en cuanto a la cédula de
explotaciones cuantificadas que va a
cultivar y regar para el periodo.

De tal forma, la calidad de un
derecho en cuanto hace a su aplica-
cion para determinados fines, queda
certificada, por una reglamentacion
valida basada en procedimientos téc-



nicos establecidos y modernos, que
responden a la necesidad hidrica del
cultivo y a la tan sabia relacion «Agua-
Suelo-Planta».

Cualquiera sea el sistema de
riego adoptado por gravedad en su-
perficie, mecanizado por aspersion o
por pivote central y presurizado por
goteo - estara supeditado a la dispo-
nibilidad de los recursos y su limite de
borde respectivo.

Existen razones de peso para
afimnar que, al momento actual, en mas
del noventa por ciento de las
1.400.000 hectareas destinadas a la
agricultura regadia de la Argentina, se
haya adoptado la modalidad de «rie-
go por gravedad en superficie» con
avance de lamina; entre otras, ellas
son :

a) Se trata del sistema de riego que
requiere menor costo inicial, légica-
mente no abusando de los movimien-
tos de tierra preliminares. Hoy en dia,
existe la tendencia de usar el menor
desplazamiento de suelo, aprovechan-
do al maximo las pendientes existen-
tes.

b) Como consecuencia y dada la exi-
gencia siempre presente de los mer-
cados, se trata de producir con el me-
nor costo total posible para asegurar
una rentabilidad cierta y en conse-
cuencia, la continuidad en la explota-
cién seleccionada.

c) Los sistemas mas sofisticados como
los mecanizados, aparte del costo, re-
quieren una operacion con agua
distribuida a presion (no por gravedad)
que también agravara el costo final.

d) El sistema de riego por goteo esta
fuera de la cuestion por su posibilidad

de ser aplicado sélo en determinados
cultivos, por la situacién de  cada
gotero, trabaja a presién y como en
Israel, por su costo seusa funda-
mentalmente en cultivos bajo cubierta
de alto rinde, en fracciones o parcelas
menores, de determinados cultivos.

e) En todo momento debe recordarse
que en la Argentina los sistemas de
explotacién son en su casi totalidad
extensivos, no intensivos.

En gran parte de las areas re-
gadas nuevas, tanto el suelo como el
agua, los dos recursos basicos , estan
generalmente en exceso.

Dos ejemplos ilustran sobre
el particular :

1.- El rio Colorado posee una capaci-
dad potencial de riego de por lo me-
nos 250.000 Has de acuerdo a su flujo
0 moddulo permanente y en la actuali-
dad, la suma de las fracciones rega-
das con este cauce en tres provincias
no supera las 90.000 Has.

2.- El rio Negro cuenta con una capa-
cidad potencial de riego aun mayor,
que supera facilmente las 600.000 Has
y a la fecha, dificilmente se podria lle-
gar a las 100.000 hectareas, con to-
dos los emprendimientos.

3.- Ello trae como consecuencia que,
en funcion de los antecedentes y re-
cursos existentes, se adopte como
modalidad inicial «el riego por grave-
dad en superficie» para todo Proyecto
que se inicia, lo que no obsta para que
luego se mejore la eficiencia con el
riego mecanizado y/o localizado y, en
forma mas simple, el riego por pulso.
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cODIGO DE AGUAS

TITULO I.

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 12 - Las aguas territoriales
encuadradas dentro de los limites de
toda unidad geografica o politica, sin
excepcion alguna, son de propiedad
del Estado o Provincia y su dominio es
inalienable e imprescriptible. No hay
propiedad privada con derechos ad-
quiridos anteriores sobre las mismas.

El uso justificado y racional
del agua, sobre todo con fines agrico-
las, sera otorgado por el Estado pro-
vincial o el Ente autorizado competen-
te, en armonia con el desarrollo de la
region y el interés social, establecién-
dose una reglamentacion a tal efecto.

Articulo 22 - En concordancia con las
finalidades generales y especificas
sefnaladas en el articulo anterior en
cuanto a los recursos hidricos se refie-
re, el Estado o la unidad geografica,
politica o social que lo represente, de-
bera:

a. Formular la politica general para
su utilizacion, conservacién y mane-
jo.

b. Ordenar, planificar y administrar
sus usos de modo que ellotiendaa
llevarse a cabo en forma racional, eco-
némica y multiple.

c. Propender a conservar, preservar y
manejar lo mas racionalmente posible
dicho recurso.
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d. Evaluar e inventariar su disponibili-
dad, uso y potencial, tanto del agua
superficial como asimismo del agua
subterranea,cuando ello se considere
necesario.

e. Llevar a cabo, ordenar, planificar,
programar y/o conducir estudios
hidrolégicos o de naturaleza similar,
cuando fuese necesario y de acuerdo
a los planes de desarrollo que se for-
mulen.

Articulo 32 - En los proyectos, planes
de inversion, desarrollo y demas en
que las aguas intervienen o son nece-
sarias para determinados fines, la Au-
toridad de Aguas que se establezca o
se reglamente, en coordinacion con los
demas organismos del sector Publico
o del sector Privado, senalara el or-
den de prioridades dentro del sistema
hidrografico considerado, acorde con
la politica regional y nacional de de-
sarrollo.

Articulo 42 - Las disposiciones y efec-
tos de la presente comprenden las
aguas territoriales, tanto de escorrentia
como de almacenamiento y asimismo
las aguas atmosféricas ubicadas so-
bre el territorio, en todos sus estados
fisicos.

De ello dependera si se legisla igual-
mente con el agua subterranea pro-
ducto de perforaciones.



Dichas aguas, con caracter
enunciativo y no limitativo son:

a. Las aguas provenientes de la llu-
via que generan escorrentias y
almacenamientos, temporales o per-
manentes;

b. Los rios, cauces de todo tipo y arro-
yos que corren dentro del territorio pro-
vincial, asi como también sus acumu-
laciones, lagos, lagunas.

Incluye asimismo a los manantiales.

c. Los nevados, glaciares y similares.

d. Las aguas subterraneas, alumbra-
das o no, dentro del territorio, una vez
definido este aspecto legislativo.

e. Las provenientes de desaglies agri-
colas, drenajes vy filtraciones.

Articulo 52 - El Gobierno Provincial,
Regional, Distrital, etc.. o la unidad
competente determinara si co-
rresponde y en que medida se legisla-
ra en materia de tierras riberefias de
cauces y almacenamientos o ajustara
su criterio a la Ley existente a ese
respecto.

Articulo 62 - El Poder Ejecutivo deter-
minante como unidad primaria, podra:

a. Reservar y/o disponer de aguas para
cualquier finalidad de interés publico;

b. Reordenar, reglamentar y legislar
sobre una region, zona, cuenca o valle
para una utilizacion mejor y mas ra-
cional de sus aguas;

c. Declarar zonas de protecciéon o no
factibilidad de uso aun, afectando ia
actividad en tormo al uso del recurso
agua, el cual podra ser limitado, con

dicionado o prohibido, segun sea el
caso.

d. Autorizar la desviacion de agua des-
de una cuenca o sistema a otro cuan-
do los planes de desarrollo aproba-
dos asi lo requieran;

e. Sustituir una determinada fuente
de abastecimiento de agua por otra,
sobre todo en el uso agricola, por
una similar en cantidad y calidad,
cuando el empleo mas racional o
mejor del recurso asi lo requiera.

Articulo 72 - Toda persona, incluyen-
do entidades de bien publico, socie-
dades, instituciones publicas y priva-
das, una vez reglamentado el uso del
recurso, requerira el correspondiente
permiso, autorizacion o licencia segun
proceda para utilizar las aguas. Como
excepcion se consideran aquellas
destinadas a satisfacer necesidades
primarias de personas y/o ganado vy,
el agua potable destinada a nucleos o
poblaciones; esta uitima merece una
consideracion aparte.

Articulo 82- La Autoridad competente
que el Poder Provincial o Regional
designe, estara facultada a:

a. Llevar a cabo los planes, estudios
e investigaciones que estime nece-
sarios para el mejor aprovechamiento
y desarrollo del recurso;

b. Desarrollar la accion educativa y de
asistencia técnica que se estime opor-
tuno y necesario, en forma temporaria
0 permanente, para desarrollar con-
ciencia con fines de preservacién vy
mejor utilizacion del recurso, evitar
su contaminacién y deterioro y pre-
servar en general;

¢. Dictar las normas, providencias,
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reglamentos, etc., que eviten las pér-
didas y uso irracional del recurso,
como asi que persigan, sancionen y
multen, cuidando su fiel cumplimiento
posterior.

Articulo 92 - Esta prohibido verter, arro-
jar o emitir cualquier clase de residuo
solido, liquido o gaseoso que pueda
contaminar y hacer peligrar la
potabilidad y en general, la calidad de
las aguas, causando dafos o ponien-
do en peligro la salud humana o del
ganado o afectando su flora, su fauna,
0 los cultivos.

Podran descargarse residuos
o elementos en las corrientes previo
permiso acordado por la Autoridad
competente surgido de un pedido ini-
cial y un posterior estudio, obligado en
todos los casos.

En las circunstancias en que
la Autoridad recomiende o exiga un
tratamiento previo del residuo, e! mis-
mo debera ser cumplimentado y apro-
bado.

Asimismo esta prohibido ver-
ter a las redes publicas, canales y sis-
temas de alcantarillado para desague,
sustancias corrosivas o residuos con
propiedades corrosivas o destructoras,
mas aun si imposibilitan la reutilizacion
de dichas aguas.

Articulo 102 - La Autoridad sanitaria
competente o quien designare la Pro-
vincia, establecera las normas y limi-
tes a que deben ajustarse las sustan-
cias nocivas o toxicas, librando de ser
viable, el permiso correspondiente.Los
limites de concentracién de sustancias
toxicas, nocivas, salinas,etc. seran re-

visados y considerados periédicamen-
te.

Articulo 112 - La Autoridad de Aguas
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competente dictara las normas y pro-
videncias y, aplicara las medidas ne-
cesarias para evitar en todo momento
la pérdida del recurso agua por: uso
inadecuado o excesivo, escorrentia
fuera de los limites del cultivo en usos
agricolas, percolacion, inundacion, etc,
con el fin de lograr la mayor conserva-
cion, maxima racionalidad y disponi-
bilidad adecuada del recurso hidrico.
Se evitara asimismo todo manejo in-
adecuado que tienda o provoque el
deterioro progresivo de los suelos.
Para ello, se entendera con los Con-
sorcios locales creados.

Articulo 122 - Todo usuario de cual-
quier tipo esta obligado a:

a. Usar, aplicar o consumir el agua
con la mayor eficiencia que le es per-
mitido de acuerdo a los recursos téc-
nicos aplicados para tal fin.

b. Evitar la destruccién y el deterioro
de cauces, corrientes,sistemas de al-
cantarillado, de uso agricola para rie-
go, de cualquier otro uso o empleo,
como asi estructuras y caminos de
servicio no pudiendo efectuar accio-
nes que atenten contra dichos siste-
masy elementos.

c. No utilizar las aguas en otros usos
que aquel o aquellos para lo que le
fuera otorgado, salvo su empleo con
fines de necesidades minimas.

d. Cumplir con los reglamentos, nor-
mas y providencias que se dictaren
en el presente y en el futuro, con res-
pecto al recurso Agua.

e. Ajustarse en el futuro a lo estableci-
do en el presente Cddigo y su regla-
mentacion pertinente.



DE LOS USOS DE LAS AGUAS

TITULO Il

Articulo 13?2 - El uso que se haga de
las aguas estara condicionado al per-
miso de la Autoridad competente y a
la disponibilidad del recurso, como asi
a las necesidades reales del objetivo
a que se destinen; debe ser tenido en
cuenta en dicho uso, en primer lugar
las necesidades primarias de consu-
mo, luego el interés social y finalmen-
te el desarrollo regional o provincial.

Articulo 142 - A los efectos del cumpli-
miento en funcion de los objetivos plan-
teados, se establece el siguiente or-
den de preferencia en el uso de las
aguas:

a) para las necesidades primarias de
consumo y abastecimiento de pobla-
ciones;

b) para la explotacién y/o atencién de
ganado o animales;

¢) para fines agricolas, basicamente
en funcion de la agricultura bajo riego;

d) para usos industriales, mineros y
energéticos;

e) para otros usos no consignados.

E! Poder Ejecutivo provincial
0 respectivo segun sea el caso, esta
capacitado para cambiar excepcional-
mente este orden de prelacion, cuan-
do las caracteristicas de un sistema o
cuenca y/o las necesidades de desa-
rrollo asi lo requieran.

Articulo 152 - Toda persona o entidad

podra usar libremente y conforme a la
reglamentacién relativa al uso del re-
curso, el agua publica que transita por
los alveos, para satisfacer necesida-
des domésticas de bebida e higiene y
para necesidades del ganado en el
medio rural, para practicar la pesca
deportiva u otro esparcimiento, siem-
pre que. dicho uso no contamine al
medio, afecte a obras o perjudique
igual derecho de terceros.

Articulo 162 - Contando con la legisla-
ciéon pertinente, los usos de las aguas
se llevaran a cabo mediante el otorga-
miento de derechos, permisos, conce-
siones o licencias, provenientes de la
Autoridad competente.

Articulo 172 - Los permisos, conce-
siones o licencias para uso del agua
con fines de abastecimiento o aten-
cion de ganado o animales, seran otor-
gados oportunamente por la autoridad
que se designe, en forma mas simple.

Con tal propésito, el usuario
podra y/o debera segun los casos,
construir depdsitos temporarios meno-
res, aguadas, “ pozos pampa ", tran-
ques excavados, etc, los cuales de-
beran estar convenientemente
compactados o revestidos a fin de evi-
tar la percolacién excesiva e incorpo-
racion de excedentes no deseables al
manto freatico libre.

Articulo 182 - El abastecimiento para
el uso del agua con fines de bebida,
para animales o ganado en propieda-
des rurales, se podra llevar a cabo tam-
bién a través de la red de riego
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existente. En todos los casos, se pro-
curara en primera instancia tomar el
agua de un comunero y/o terciario, con
el acuerdo o licencia de la autoridad
competente.

Cuando no exista red de dis-
tribucidon a ese nivel que lo permita y
se debe apelar al uso de boquetes 0 “
piqueras " sobre canales primarios, tal
circunstancia se pondra de inmediato
en conocimiento de la Autoridad de
Aguas, para que la misma destaque
un técnico que estudie la posibilidad
de entregar dicha dotaciéon por nivel
terciario o secundario sin afectar el
caudal y la frecuencia o se transforme
dicha abertura-toma en un comunero.

Articulo 192 - Cuando se presenten
dos o mas solicitudes para un mismo
uso de agua y el recurso no sea sufi-
ciente para atender a todas ellas, se
tendra en cuenta a los efectos de la
prioridad respectiva, las presentacio-
nes que fueran solicitadas antes y el
mayor interés social.

Articulo 202 - El otorgamiento de uso
para el recurso agua estara sujeto asi-
mismo a los siguientes factores con-
currentes:

a) que un nuevo otorgamiento no im-
pida el uso de otro u otros anteriores;

b) que no causare contaminacién, de-
terioro o pérdida, tanto del recurso
agua como asi también del recurso
suelo;

c) que las aguas que se otorgan sean
apropiadas en calidad y cantidad al
uso a que se destina;

d) que no se alteren los usos publicos
existentes de abastecimientoy demas;
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e) que en caso de existir obrar de cap-
tacion, conduccion, particion, etc, las
mismas hayan sido aprobadas por la
autoridad competente en cada caso.

f) que el usuario se ajuste a un de-
terminado canon de aprovechamien-
to o riego, que se establezca.

Articulo 212 - Las aguas no podran
utilizarse en otros usos o diferentes
lugares para los que han sido otorga-
dos originariamente.

Articulo 222 - L a Autoridad de Aguas
respectiva podra suspender el sumi-
nistro del recurso en forma temporal y
por el tiempo necesario que demande
la ejecucion de programas de conser-
vacion y limpieza, construccién de
obras, instalaciones publicas y otras
causales, tratando de ocasionar el
menor perjuicio posible.

Articulo 232 - El Estado Provincial rati-
fica el otorgamiento de uso del agua
en forma preferente para fines domeés-
ticos y abastecimiento de poblaciones,
que comprende la satisfaccion de las
necesidades primarias calculadas en
forma oportuna técnicamente y nece-
sidades sanitarias de la poblacion
como conjunto humano.

Articulo 242 - Cuando los derechos o
concesiones se otorguen por la Auto-
ridad respectiva en funcion del uso
agricola del agua - basicamente para
riego de cultivos y pasturas naturales -
se considerara la inscripcion previa en
registros o padrones respectivos vy,
estara sujeta a régimen, dotacién y tur-
no segun lo establezca técnicamente
dicha Autoridad en la reglamentacion
respectiva de uso del agua con fines
agricolas o de riego.



Articulo 252 - Las autorizaciones o
concesiones para uso industrial, mi-
nero o energético menor, como asi
otros usos no previstos, se otorgaran
por Resolucion Ministerial Especial o
Particular, previo estudio de la solici-
tud o pedido.

Articulo 26° - Las solicitudes de dere-
cho a uso o concesién que se presen-
ten a las autoridades respectivas, de-
beran consignar los siguientes datos:
nombre y apellido, razén social si la
hubiere, domicilio real y/o especial fi-
jado; identificacion del agua que se
desea usar; descripcion del inmueble
o tipo de explotacion que requiere el
recurso; destino que se propone dar al
agua solicitada y, cantidad aproxima-
da requerida; en caso de contar con
obras, la memoria técnica y descripti-
va con sus planos. Se reglamentara.

Articulo 272 - En caso de que el otor-
gamiento del derecho a uso o conce-
sién esté gravado por el Estado, el so-
licitante debera abonar las imposicio-
nes que correspondan, o se planteara
su canon mediante el consorcio.

Articulo 282 - Para cada solicitud con-
cedida y en todos los casos, se fijara
la duracién del derecho de uso, a
menos que la misma se reglamente
en forma especifica como las conce-
siones o derechos con fines agricolas.

Articulo 292 - La Autoridad de Aguas
respectiva dispondra la caducidad de
la concesién o el derecho a uso, sin
indemnizacién alguna y sin perjuicio
de las demas causales previstas por
la Constitucion, si:

a) el concesionario no llega a ejercer
su derecho dentro de un plazo de has-
ta dos arios;

b) dejare de abonar el respectivo
canon, en caso de existir por tres anos
consecutivos o0 cuatro discontinuos.
No encuadra en este apartado los
usos de agua con fines agricolas o
de riego, que poseen una reglamen-
tacién especifica a este respecto, sin
canon previsto.

¢) no efectuare dentro de un plazo pre-
visto, no mayor de dos afnos, las obras
de captacién o uso requeridas y apro-
badas. La Autoridad podra ampliar el
plazo respectivo cuando existan razo-
nes que asi lo justifiquen;

d) como consecuencia de la explota-
cién y uso del recurso, se producen
aguas residuales con sustancias
perjudiciales o contaminantes no pre-
vistas y no tratadas que se incorporan
alared.

Articulo 302 - La Autoridad de Aguas
respectiva, ante un requerimiento o
necesidad de interés general o co-
munitario podra revocar una conce-
sién de agua otorgada. El concesio-
nario, en tal caso, tendra derecho a la
indemnizacién respectiva surgida del
dano emergente teniendo en cuenta,
tanto el capital invertido como asi el
dano producido por el cese total del
abastecimiento del recurso, salvo que
la extincién de derecho se produzca
por causas especificadas mas adelan-
te.

Articulo 312 - Las causales normales
de extincién de un derecho o conce-
sion para el uso de las aguas son:

a) por renuncia, salvo oposicién de
acreedor hipotecario en defensa de
derechos;

b) por vencimiento del plazo para el
cual fuera acordada la concesion y

67



no se hubiera renovado;,

c) por revocacion en razon de ilegiti-
midad, al haberse otorgado en contra
de disposiciones de Cddigo, Ley o Re-
glamentaciones;

d) por razones de expropiacion en
causa de utilidad publica, en cuyo
caso procede la aplicacién del articu-
lo 30;

e) por caducidad decretada en virtud
del incumplimiento de obligaciones
por parte del concesionario encua-
dradas dentro del articulo 29.

Articulo 322 - Las obras construidas al
amparo de las concesiones o dere-
chos otorgados, salvo necesidad fun-
dada del concesionario, deberan que-
dar en su estado normal a la extincién
del derecho. En caso de renovacion
de la concesion, el anterior concesio-
nario sera preferido a terceros, ad
referendum de las nuevas condiciones
que puediera imponer la Autoridad de
Aguas respectiva.

Articulo 332 - La Nacidn, la Provincia
o la Autoridad de Aguas respectiva no
se hace responsable de la disminu-
cién natural de caudales en cauces o
rios que pueda provocar temporalmen-
te y aun en forma permanente por ra-
zones técnicas, la extincion practica de
un derecho.

Por otra parte, cualquier corte
o disminucién temporal del suministro
que la Autoridad lleve a cabo, con fi-
nes especificos, se ajustara a lo ex-
presado en el articulo 22.

Articulo 342 - La Autoridad respectiva,
ya sea sanitaria, de vivienda, etc, con-
trolara a las empresas abastecedoras
de agua a nucleos o poblaciones, para
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que cumplan con los requisitos sani-
tarios y otros en forma eficiente, regu-
lar y continua asegurando los sumi-
nistros oportunos en cantidad y cali-
dad. Dicha Autoridad debera controlar
en todo momento la potabilidad de las
aguas destinadas a las poblaciones y
nucleos urbanos. A tal efecto, las em-
presas abastecedoras se hacen res-
ponsables.

Articulo 352 - Cuando el otorgamien-
to sea solicitado por centros de pro-
duccién, cria o recria de bovinos,
porcinos, aves,etc, granjas o unidades
de este tipo, en lugares aledanos a
poblaciones, que afectaren o no la
dotacién para el abastecimiento de las
mismas, se recomendara el uso prefe-
rente de aguas subterraneas por
parte del usuario. Agotada dicha posi-
bilidad, recién se considerara el pedi-
do siempre que no afecte el normal
abastecimiento del centro urbano
inmediato.

Articulo 362 - El abastecimiento y uso
de las aguas subterraneas para la sa-
tisfaccion de necesidades primarias y
uso doméstico en el medio rural, sola-
mente estara sujeto a derecho si
especificamente la Autoridad compe-
tente asi lo establezca en su regla-
mentacion. De lo contrario no deberan
registrarse. Una vez cumplido el cen-
so, se procedera a llevar el respectivo
Registro.

Articulo 372 - El abastecimiento y uso
de las aguas subterraneas para cen-
tros de produccion de cria y recria de
animales, granjas,etc, debera regis-
trarse ante la Autoridad respectiva,
haciendo conocer detalles de la per-
foracién y el alumbramiento, profundi-
dad, caudales y demas datos técnicos
que se le requieran, sélo si asi se es-
tablece.



Articulo 382 - El alumbramiento y uso
de las aguas subterraneas para fines
industriales, mineros y de otra natura-
leza no mencionada en el presente
articulo y los anteriores, estara sujeto
a derecho de la Autoridad competente
y debera registrarse. Tratandose de
una nueva perforacion a efectuar, ello
implicara el pedido previo de autori-
zacion o permiso, si se requiere.

Articulo 392 - Cuando se desee pro-

ceder al alumbramiento para uso
diverso de aguas subterraneas y ya
se encuentre en funcionamiento otra
perforacién con su planta de bombeo
a menos de doscientos metros del lu-
gar elegido, previo a todo trabajo se
requerira un peritaje técnico de la
Autoridad competente, a los efectos de
determinar la factibilidad de la perfo-
racion sin que afecte derechos ante-
riores adquiridos.
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FUNCIONES, CAPACITACION Y ORGANIZACION

TITULO Il

lll.1.- DE LAS FUNCIONES Y CAPACITACION DEL PERSONAL
TECNICO DE MANDO MEDIO APLICADO A LA OPERACION

Y USO DEL AGUA DE RIEGO.
1.INTRODUCCION

A fin de definir al personal
encuadrado en este concepto, cabe
consignar que : se entiende como per-
sonal técnico de mando medio, a los
profesionales y técnicos, que dentro
del organismo respectivo, son los en-
cargados de la administracion, control,
distribucién y manejo del agua, en zo-
nas de riego.

Por otra parte, es comun en-
contrar en los Distritos poco desarro-
llados o aun en formacién, que el uni-
co técnico con funciones especificas
de este caracter es precisamente el
Administrador o Intendente; de aqui
que, aparte de su funcién de direccién
y control, deba cumplir también tareas
que son inherentes al personal que
deberia tener bajo sus érdenes, que
aqui citamos como de mando medio.

2.PERSONAL TECNICO

Sumariamente, el personal
que ejerce funciones técnicas que ha-
cen a la administracién y manejo del
recurso, estaria entonces constituido
por :

2.1. Administrador General o, Intenden-
te de Riego del Distrito, Region o Rio.

Puesto que la Unidad de Distrito pue-
de subdividirse en una o mas unida-
des inmediatas que le siguen, se con-
taria con :
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2.2. Administrador Técnico del Sub-dis-
trito Canal o sub-region de Riego.

2.3. Jefe de Sector de Riego.

Sia su vez se continua la
division del area administrada, este
cuadro técnico se completaria con el :

2.4. Jefe del Canal de Servicio, o Ins-
pector de Canal.

En ciertos casos, por exten-
siéon puede incluirse a los Jefes o Di-
rectores de Colonias Agricolas y/o
Cooperativas Agrarias de Produccion.

Por debajo de este nivel de
mando medio, habria un cuerpo de
Operadores, que incluye a :

a.Operadores de cauce : canaleros y/
o vigilantes.

b.Tomeros y/o encargados del mane-
jo de las estructuras y a veces, de la
distribucion del agua.

c.Aforadores y/o estadisticos de cam-
pana, no son frecuentes.

3.FUNCIONES ESPECIFICAS

La tarea que debera cumplir
cada uno de los funcionarios técnicos



considerados en el encuadre anterior,
puede resumirse segun el siguiente
orden :

3.1. Del Administrador General de Dis-
trito o Intendente de Riego.

Este funcionario debe :

a. Resolver en primera instancia ad-
ministrativa las cuestiones, planteos y
reclamos derivados de los recursos fi-
nancieros, humanos y materiales dis-
ponibles segun la ley.

b. Ordenar programas y determinar u
orientar la distribucion de las aguas a
nivel de canales de derivacion y/o la-
terales o ramas de distinto orden, se-
gun se requiera.

c. Proponer a la Autoridad Mayor, Di-
reccion o Ministerio segun correspon-
da, la delimitacion y sectorizacion del
Distrito de Riego de su jurisdiccion, de
acuerdo a las normas vigentes, hasta
nivel de «Tomero» y/o «Canalero»
segun convenga.

d. Ordenar, programar y controlar la
elaboracidn y/o actualizacién de los
padrones de usos de agua superficial
y subterranea.

e. Ejecutar las obras que se lleven a
cabo directamente por administracion.

f. Tramitar y opinar sobre los expedien-
tes de otorgamiento de permisos y li-
cencias para usos de agua, asi como
otorgar autorizaciones para usos de
agua precarios, de acuerdo a la legis-
lacién vigente.

g. Promover y coordinar la formacién y
accion de las Juntas de Usuarios,
Consorcios o Comisiones de

Regantes, Inspecciones de Cauce,
etc,.

h. Dirigir y controlar la elaboracion y
construccién del inventario de estruc-
turas hidraulicas de riego, drenaje,
control de descarga, defensas
riberenas, obras de manejo, control y
conservaciéon en general.

i. Formular los planes de Cultivo y Rie-
go, o aportar los datos para su formu-
lacion por quien corresponda y, en
base a los mismos, calcular las curvas
de demanda hasta nivel del area que
se requiera.

j. Diagramar y adoptar para el Distrito,
el sistema de Distribucion del agua mas
adecuado. En caso de entrega de agua
por turnado, asesorar y colaborar con
los Jefes de Sub-Distrito, Sector y Sub-
sector en la confeccién de los
diagramas, planillas y elementos de
trabajo para la entrega ordenada del
agua. Se incluye asimismo la propues-
ta y organizacion, del o los Cursos de
Adiestramiento para técnicos de man-
do medio.

k. Formular y hacer ejecutar los Pla-
nes relativos a Operacién y Manteni-
miento del Distrito de Riego,
propendiendo al mejor funcionamien-
to de las estructuras hidraulicas apli-
cadas al riego, y al correcto empleo
del drenaje.

I. Proponer y coordinar con la autori-
dad inmediata superior la parte de los
recursos economicos disponibles
que se destinara en cada ejercicio, al
rubro «Servicios generales del Distri-
to» e intervenir asimismo en la fijacién
del «canon» anual a pagar por los
usuarios. Este ultimo valor se fijara te-
niendo en cuenta o no la calidad y uso
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de la tierra (Clase |, Il, 1ll}, y lo que se
acuerdo con los Consorcios.

m. Proporcionar a la oficina contable
respectiva y mantener actualizado, el
detalle de los volimenes de agua usa-
dos por los regantes, por lapsos men-
suales, semestrales o por periodo, de
llevarse esta estadistica.

o. Controlar la explotacién, alumbra-
miento y uso de aguas subterraneas,
en funcion de la reglamentacion vigen-
te, y mantener su inventario actualiza-
do, siempre que se destine a riego.

p. Aplicar las sanciones que establece
la Ley General de Aguas y sus Regla-
mentos; asi como llevar el registro de
faltas correspondientes, de considerar-
se necesario.

q. Asesorar a la Junta de Usuarios de
Regantes, Inspectores, etc., en los tra-
mites con fines de ejecucidon de estu-
dios aplicados y trabajos de manteni-
miento y mejoramiento de la red y es-
tructuras.

r. Solicitar a la superioridad inmediata
el apoyo correspondiente de ser ne-
cesario, ya sea en recursos o en deci-
siones.

s. Otorgar permisos para la explotacion
de materiales de acarreo de las aguas
dentro del alveo de rios y valles, asi
como para la explotacién de especies
vegetales silvestres que crecen en las
riberas de los cauces y de las lagunas
y cualquier otro elemento.

3.2. De la Autoridad del Sector o del
Sub-Sector de Riego.

Las funciones que deberan
llevar a cabo seran las mismas pero
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estaran en relacion a sus respectivos
ambitos, de acuerdo a las caracteristi-
cas del Distrito y sus divisiones. Dichos
Técnicos deberan :

a. Participar en los programas de ma-
nejo y mantenimiento de la infraestruc-
tura hidraulica de riego y drenaje, como
asi, intervenir en los programas de uso
y conservacion del agua y el suelo;
debe recibir la Declaracion Jurada
anual de Cultivo.

b. Actuar en forma directa en el orde-
namiento, programacion y diagramado
de la operacion planteada para la dis-
tribucion mas adecuada del agua de
riego en su ambito o unidad, confec-
cionando las planillas de turnado.

c. Por lo corriente, esta programacion
para la entrega del agua llega hasta
nivel de lateral de segundo o tercer
orden, dejando librado al criterio de
las organizaciones de regantes, los
Consorcios colonias y cooperativas, la
distribucién y uso del agua a nivel de
usuario, acequia de cabecera y aun
de parcela.

d. Recopilar la informacion referente
a los volumenes de agua por unidad-
usuario y/o predio para elevar men-
sualmente esta informacion al Jefe del
Departamento de Operacion del Dis-
trito 0 a la seccion Estadistica.

e. Colaborar con el Administrador Téc-
nico del Distrito de Riego en la Or-
ganizacion de las Comisiones de
Regantes, Juntas de Usuarios, Con-
sorcios , etc.

f. Informar a su Jefe inmediato la ocu-
rrencia de danos, roturas, inundacio-
nes y deslizamientos de tierra, y las
infracciones cometidas por los



usuarios de agua o por el personal a
su cargo, incluso tomando las prime-
ras medidas.

g. Supervisar tareas tanto de opera-
dores como asi de aforadores,
canaleros, tomeros.

h. Aportar los datos estadisticos que le
sean requeridos por la Administracion
de Riego a los fines de la confeccion
de Informes, Proyectos, Memorias, etc.

i. Efectuar las demas tareas que la
Administracién General de Riego con-
sidere necesarias y se le asigna para
la mejor operacion, manejo y mante-
nimiento del Distrito.

3.3. Del Inspector de Canales.
Competencia :

Supervisar el funcionamiento de la
red de riego en el ambito de su area
operativa.

Funciones :

1. Supervisar y coordinar en forma in-
tegral la tarea de los operadores de
cauces o tomeros a través de :

- elaboracion de turnados de tomeros.
- chequeos periddicos para verificacion
del cumplimiento de turnados.

- aprobacién, con el consenso del Jefe
superior, de entregas fuera de turno.
- coordinacion para la realizacion de
censos de cultivos.

- coordinacion para la entrega de
notas o avisos a productores, corrien-
temente por parte de los canaleros.

2. Efectuar recorridos a efectos de su-
pervisar el funcionamiento de la red
de riego y drenaje, informando a su
superior acerca de :

- operacion de canales : excedentes,
pérdidas o roturas.

-taponamientos u obstrucciones de
obras de arte.

-anomalias en el manejo de agua
parcelaria como : pérdidas, tapona-
mientos, derivaciones a la red de dre-
naje, etc.

3. Atencion de problemas diversos sus-
citados en la actividad de los tomeros
alos fines de garantizar la normal pres-
tacion del servicio.

3.4. De los operadores de cauces,
tomeros o canaleros.

Competencia :

Implementar el reparto de agua,
respondiendo, cuando se trate de en-
trega por turnado, al ordenamiento
programado.

Funciones :

1. Efectuar recorridos diarios a través
de la red de canales asignada, a los
fines de realizar cambios de turnos,
controles y modificaciones de cauda-
les en tomas de canales, y proceder a
las entregas.

2. Estar en contacto con los producto-
res, para asistir a sus requerimientos.

3. Informar a quien corresponda acer-
ca de incumplimientos del Reglamen-
to de Riego en horarios anormales
(como taponamientos de compuertas,
obstruccion de obras de arte o forza-
miento de candados).

4. Completar las Planillas de cauda-
les, en coordinacion con el aforador.

5. En aquellos Distritos de Riego cuya
estructura lo permita, repartir notas y
facturas.
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En distritos o unidades de ma-
yor envergadura se podria contar con
aforadores, operadores de manteni-
miento de compuertas y estructuras,
etc,.

lil. 2. DE LOS CONSORCIOS DE RIE-
GO.

Los Consorcios de Riego son
entidades de derecho conformadas
para la prestacion de servicios y la
ejecucion de las obras necesarias
para la operacién, conservacion, man-
tenimiento y administracion de un sis-
tema de riego y drenaje.

Los Consorcios son concesio-
narios del agua publica con destino
agricola. Dicha concesion es otorga-
da por la Autoridad de Aplicacion de
leyes provinciales. En la Pcia. de Rio
Negro, por ejemplo, del Departamen-
to Provincial de Aguas, depende en
este aspecto, en forma directa, el In-
tendente de Riego del IDEVI, segun
se manifiesta en el Articulo 42, inc. c,
de la Ley 200.

a. Quiénes integran un Consorcio.

Son integrantes 0 miembros con ple-
no derecho, desde que su constitucion
haya sido aprobada y registrada, to-
dos los propietarios cuyas parcelas se
hallan comprendidas dentro de la zona
de influencia concesionada por la Au-
toridad correspondiente y figuren en
el padron de usuarios integrante del
contrato de concesion.

b. Duracién de un Consorcio.

Su duracién es ilimitada, hasta que
subsista el objeto motivo de su crea-
cion, esto es la concesion otorgada por
la Autoridad competente.

c. Cual es la zona de influencia de un
Consorcio.
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Las actividades y competencias del
Consorcio abarcaran la zona de in-
fluencia que establezca la Autoridad a
través de la respectiva concesion. Pue-
de tratarse de un canal secundario o
un grupo de canales secundarios, de-
pendiendo esto de varios aspectos téc-
nicos y organizativos.

d. Derechos y obligaciones de sus in-
tegrantes.

Entre otros, los derechos y obligacio-
nes del integrante de un Consorcio
son :

- Participar en las Asambleas con voz
y voto, pudiendo ser elector y elegido
en los cargos de administracion o di-
rectorio del Consorcio.

- Solicitar convocatoria a Asamblea Ex-
traordinaria o inclusiéon de asuntos en
la orden del dia.

- Cumplir con las contribuciones im-
puestas por la Asamblea y la Autori-
dad del agua con motivo del riego y
drenaje (pago del Canon al Consor-
cio si asi se establece) por ejemplo.

- Mantener en condiciones de buen
funcionamiento su red intema de rie-
go o desagues y obras complementa-
rias.

- Abstenerse de realizar obras de cual-
quier naturaleza en canales del siste-
ma sin previa autorizacién de la Auto-
ridad correspondiente.

- Cumplir con los turnados estableci-
dos por la Comisién o funcionario del
Consorcio y/o comunicar al tomero por
escrito o verbal segun se establezca,
con anticipacion, su deseo de no utili-
zar el préximo tumado, o la reduccion



del mismo en caudal y/o tiempo.

- Preveer en sus alambrados diviso-
rios e internos los pasos necesarios
para la circulacién del personal del
canal, elementos de trabajo y perso-
nal de la Autoridad del agua.

- Los turnos en vigencia no se altera-
ran, si bien, ante la necesidad especi-
fica de uno o mas Consorcios, la In-
tendencia de Rfego podra concurrir a
la solucién, sin que se perjudique a
terceros.

- Mantener las obras que correspon-
dan a la Zona de influencia del Con-
sorcio, en las condiciones especifica-
das por las autoridades del mismo y/o
la Autoridad del agua.

- Comunicar por escrito toda anomalia
a la Comisioén Directiva o Intendencia
de Riego, respecto al incumplimiento
de los Estatutos, Contrato de Conce-
sion o reglamentaciones vigentes.

- Cuidar y mantener el patrimonio del
Consorcio y el de la Autoridad del agua
en la Zona de influencia.

- Asimilar la distribucién de las cargas
consorciales proporcionalmente a la
superficie beneficiada con el servicio
de riego y drenaje respecto a las obli-
gaciones emergentes de la resolucion
por la que se otorga el riego.

e. Limites o prohibiciones de los inte-
grantes de un Consorcio.

Entre otros puede citarse :

- destinar agua a fines ajenos a los
fijados en la concesion.

- hacer uso del agua fuera del turno

establecido por la Comision o Autori-
dad de Distrito, sin previo consenso
con la misma.

- transferir o pasar el agua de una pro-
piedad a otra, aunque sea del mismo
propietario, y/o a terrenos no compren-
didos en la concesion.

- alterar el caudal de agua que corres-
ponda a su usuario a través de manio-
bras con compuertas, tapones, aper-
turas en terraplenes o bordos.

- provocar embalses en canales.

- desaguar aguas servidas en los ca-
nales. (art. 12, 20, etc.)

- tomar agua de los canales de uso
comtun y no por una boca provista de
su propia toma, ejecutada de acuerdo
al modelo que aprueba la Comisién
Directiva y/o Intendencia de riego.

- provocar alteraciones en obras de
uso comun.

f. Comunicar la operatoria cuando un
integrante del Consorcio vende su pro-
piedad.

El caracter de integrante del
Consorcio es un derecho inherente al
de la propiedad de la tierra regada e
inseparable del mismo, la transferen-
cia de la propiedad implica la de las
obligaciones frente al Consorcio y/o de
la Autoridad de aplicacién de la ley en
uso respectiva.

g. Como esta integrado el patrimonio
de un Consorcio.

El patrimonio de un Consorcio
esta integrado por :

- los bienes recibidos o adquiridos con
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motivo de la concesion otorgada por
la Autoridad de Aplicacion de la ley
respectiva.

- las sumas que recaude como retribu-
cion de los servicios de riego y drena-
je que preste a los integrantes usua-
rios del Consorcio, si asi se establece.

- las sumas que recaude por la aplica-
cion de multas y sanciones por incum-
plimiento en el pago de créditos de las
que el Consorcio es beneficiario.

- las rentas que puedan generarse por
los bienes y servicios que administra
con motivo de la concesion otorgada
por la Autoridad de Aplicacion de la
Ley dictada a tal efecto.

- los aportes de cualquier naturaleza
recibidos de personas publicas o pri-
vadas.

El Consorcio no posee fines de
lucro, motivo por el cual no distribuira
ganancias, utilidades o dividendos de
ninguna especie.

h. Autoridades de un Consorcio.

Seran autoridades del Consor-
cio la Asamblea de sus integrantes, la
Comisién Directiva y Revisores de
Cuentas. En una Asamblea extraordi-
naria, pueden instituirse como autori-
dad las Asambleas seccionales.

Puede establecerse a tal efec-
to una Comisién compuesta como es
usual por el Presidente, Vice-presiden-
te, Secretario, etc,. Esta Comisién Di-
rectiva contara con su Reglamento y
cada miembro, elegido en Asamblea,
tendra sus derechos y obligaciones

inherentes por otra parte a toda Comi-
sién.

i. Atribuciones que tiene el Revisor de
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Cuentas de un Consorcio.

Los Revisores de Cuentas, Ti-
tular y Suplente, no deben pertenecer
a la Comisiéon Directiva ni estar
emparentados haste el tercer grado de
consanguinidad o afinidad con los
miembros de la misma.

Entre otras, sus atribuciones
son :

- Exigir de la Comision Directiva la con-
vocatoria de una Asamblea Extraordi-
naria para tratar exclusivamente so-
bre asuntos relacionados con su co-
metido, pudiendo acudir directamen-
te, en apelacion a la autoridad maxi-
ma de control, en caso de negarse la
Comision Directiva a realizar la Asam-
blea Extraordinaria mencionada.

- Llamar a Asamblea Extraordinaria en
caso de renuncia 0 impedimento de
todos los miembros de la Comision
Directiva, en caso de que sean de in-
terés para el Consorcio.

- Hacerse cargo de la direccion del
Consorcio hasta su normalizacion en
caso previsto en el punto anterior, o
cuando cese en su funcionamiento la
Comisién Directiva.

j. Caracter que reviste la funcion del
Revisor de Cuentas.

Las funciones del Revisor de
Cuentas son ejercidas en forma hono-
raria sin que pueda pretender el co-
bro de suma alguna, ni siquiera como
retribuciéon de gastos que el ejercicio
de su funcion causa. Podra ser remo-
vido de su cargo por una Asamblea
Extraordinaria mediante la conformi-
dad del cincuenta y uno por ciento
(51%) del total de los integrantes del
Consorcio.



k. Condiciones que deben cumplirse
para efectuar reformas al Estatuto vi-
gente.

Toda propuesta de modificacion
al articulado del Estatuto, requiere la
aprobacion previa de la maxima auto-
ridad de aplicacioén, Direccion Gene-
ral de Aguas y debe ser efectuada en
Asamblea General Extraordinaria.

I. Razones para que pueda ser remo-
vido, dado de baja, o cesado un Con-
sorcio.

Se puede proceder a la liqui-
dacién del Consorcio en caso que, de
acuerdo a los términos de la conce-
sion otorgada por la Autoridad de Apli-
cacion de la Ley de Aguas, no subsis-
tan las razones que originaron su for-
macion o que el suministro de agua

de la zona pase a depender de repar-
ticiones oficiales o se realizaren obras
a las que hubieren de supeditar sus
servicios y dependencias o por cual-
quier otra causa no prevista. La Comi-
sion Directiva procedera a convocar a
una Asamblea General de integrantes
del Consorcio, con el objeto de nom-
brar una Comisién Liquidarora, a la que
se fijara el mandato.

Los fondos podran ser
distribuidos proporcionalmente entre
los miembros del Consorcio, siempre
que no hubiera que satisfacer
obligaciones generales o comunes a
toda la zona de influencia, o que la
Asamblea, mediante la mayoria esta-
blecida en el Estatuto, no haya decidi-
do su traspaso a instituciones o repar-
ticiones de bien publico.

También cuando este fondo
se destine a obra publica de interés
comun.
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ILUSTRACIONES

82

1.- En su nacimiento, dentro del Partido de Tornquist, el rio Sauce Chico
fluye como un pequeno arroyo entre las piedras. - (Luque)

2.- Dentro de su primer tramo ya ha ganado caudal y se presenta sinuoso
pero con cierta profundidad en su cauce. (Luque)



3.- En el cruce con la Ruta N° 35 el rio ya lleva todo su caudal. Hay un
antiguo limpimetro que aun funciona, a su vera. (Luque)

4 .- Entrando a la zona de cultivos mas intensiva, se comprueba la presen-
cia de compuertas “a tornillo” que dividen las aguas.- (Luque)
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5.- Hacia la zona del Canal “Cuatreros” se constata una rectificacién de
parte del cauce a modo de canal de conduccion hacia las chacras.( Luque)

6.- Las pasturas mejoradas presentan un aspecto lbzano en el verano y
se aplican generalmente para corte. (Lugque)



. i LW ._-4 (y"k‘k“l - "
7.- En la cuenca media y baja se incrementa la frecuencia de las parcelas
cultivadas, como este cuadro de maiz en desarrollo. (Luque)

8.- Son frecuentes las parcelas en vias de preparaciéon para la implanta-
cion de cultivos horticolas. (Luque)
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9.- Los cultivos horticolas se suceden durante todo el ano, para surtir a los
mercados adyacentes.- (Luque)

10.- La presencia de cultivos de verdura "de hoja” es frecuente en la baja
cuenca. (Luque)



P

T
11.- La cebolla es un cultivo que puede adquirir preponderancia en ciertos
anos, cuando los precios parecen ser compensatorios.- (Luque)

LS . e & o

12.- Los montes frutales son por lo general nuevos, es decir, que recién se
esta implementando el renglén fruticola. (Luque)
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Avenida Alvear 1711,2° P, C.P.1014
Buenos Aires, Republica Argentina

Buenos Aires, 22 de marzo de 2000

Estimado Sr. Académico:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. con el objeto de invitario a la reunion
Ordinaria que se realizara el dia 19 de Abril de 2001 con el objeto de tratar la
Memoria y Balance del Ejercicio de Enero a Diciembre de 2000.

Sin otro motivo y en la seguridad de contar con su distinguida presencia
lo saludan muy atentamente.

Dr. Alberto E. Cano Dr.Norberto Ras

Secretario General Presidente
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MEMORIA DEL EJERCICIO 2000
1-1-2000 al 31-XI11-2000

Como es de rigor al cumplirse un afio académico, se eleva la Memoria
del Ejercicio 2000, con una resena de lo realizado.

De acuerdo con la practica seguida en los ultimos ejercicios esta memo-
ria sera presentada en la Sesion Ordinaria de diciembre de 2000, quedando
abierta a posibles agregados o correcciones, para ser aprobada finalmente en la
Sesién Ordinaria de abril, comienzo del nuevo ejercicio. Esto cumple parcial-
mente lo estatuido por el articulo 72 de la ley 4362, que exige la rendicion de
cuentas antes del 31 de marzo del aio siguiente al ejercicio de su imputacion.

Este texto se complementa con las reflexiones incorporadas por el
Presidente en el acta N® 773 correspondiente a la Sesién Ordinaria de Diciembre
de 2000.

- Reuniones.

Durante el ejercicio tuvieron lugar 28 sesiones del cuerpo que senalan
en forma general la actividad del mismo. Deben sumarse a las 9 ordinarias
preceptuadas en el estatuto, las 6 especiales para designacion de académicos u
otros temas especificos, las sesiones publicas para incorporaciéon de miembros,
entrega de premios, escuchar disertaciones cientificas y otros asuntos, ademas
de 2 conjuntas con otras Academias Nacionales.

De esta cantidad, en varias oportunidades se sesiond fuera de nuestra
sede, confirmando la tendencia incorporada como norma tacita. Esta orientacién,
que fue iniciada bajo la presidencia del Presidente Honorario Dr. Antonio Pires,
con el traslado de delegaciones académicas a Rio Cuarto, Mendoza y Ushuaia,
ha recibido considerable impulso, con diversas visitas en el 2000 a Balcarce,
Coérdoba, Tucuman, Jujuy y Viedma, que prosiguen un programa muy intenso
iniciado en anos anteriores.

En estas sesiones se dictaron conferencias, se incorporaron miembros
correspondientes, se entregaron premios y se asistié a actos académicos en el
lugar de residencia y actividad de los recipiendarios y colaboradores. Esta actitud
nos pone en contacto con un publico mucho mas numeroso e interesado.

Para sesionar fuera de nuestra sede, también en el afio 2000, nos hemos
beneficiado con la gentil anfitrionia de Academias Nacionales, Universidades y
otras instituciones, que nos dieron la bienvenida comprometiendo nuestra gratitud.

La cifra de 28 Sesiones del cuerpo en el afio representa una significativa
reduccion con respecto a las 47 celebradas en 1996, las 38 de 1997 y 1998,
aunque una leve recuperacién con relacién a las 22 de 1999.

Ello debe atribuirse a que las limitaciones presupuestarias y la demanda
de recursos para otros programas de la Academia, como proyectos de
investigacion y publicaciones, impidieron asistir a algunas invitaciones de las
Comisiones Académicas Regionales, ademas del hecho que la revision del sistema
de propuesta y seleccion de candidatos a académicos retrasé el ritmo de las
incorporaciones, tanto en la sede central como en el interior.
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-Reglamentaciones y temas institucionales.

Durante el ejercicio del ano 2000 continué operando satisfactoriamente
el marco reglamentario que se ha ido elaborando.
Durante el afo se puso en funcionamiento un nuevo procedimiento de propuesta
y designacion de Miembros, aprobado por el cuerpo, tras exhaustiva elaboracion.

.Evolucion del Claustro Académico.

Durante el periodo 2000 se produjo lamentablemente el deceso de 5
académicos de numero y 4 académicos correspondientes, a los que deben
sumarse 2, que por lo dispuesto por el articulo 20 del estatuto, han pasado a
revistar en retiro. Sumadas a las pérdidas producidas en 1999, el claustro ha
quedado seriamente afectado.

Nomina de académicos de numero fallecidos en el afio 2000.
Ing. Agr. Ramoén Agrasar.

Med. Vet. José Andrés Carrazzoni.

Dr. Pedro Cattaneo.

Dr. Luis De Santis.

Ing. Agr. Héctor Arriaga.

Académicos correspondientes fallecidos en el afio 2000.

Dr. Troels Pedersen.

ing. Agr. José Ploper.

Ing. Agr. Johanna Dobereiner.

Dr. Sir William Henderson.

En todos los casos la Academia hizo presente su dolor y acomparié a los deudos,
colegas, alumnos y amigos en el duelo. En varias oportunidades representantes
de la Academia hicieron uso de la palabra en los sepelios o0 en actos de homenaje
a académicos desaparecidos.

Pasados a la condicion de académico en retiro en el 2000.
Académico de numero Ing. Agr. Manfredo Reichart.
Académico de nimero Ing. Agr. Edgardo Montaldi.

En el afio fueron incorporados los académicos de numero:
Ing. Agr. Antonio Calvelo

Ing. Agr. Rodolfo Frank

Dr. Eduardo Gimeno

Dr. Rolando Leon.

Fueron incorporados los académicos correspondientes:
Dr. Carlos Campero

Ing. Agr. Alberto Vigiani
Ing. Agr. Delia Docampo
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Con la presencia de 43 académicos correspondientes nacionales se ha
cumplido con el objetivo de que la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
tenga sus miembros distribuidos grosso modo en forma comparable a la
distribucion demografica general de la Nacion.

-Comisiones Académicas Regionales.

Durante el ejercicio del ano 2000 quedé integrada y funcionando la
Comisién Académica del Centro (CARCENTRO) completando la red de 5, que
cubren todos los centros de actividad cientifica y cultural del pais.

Durante el plenario de diciembre de 2000 los coordinadores de las comisiones
Regionales expusieron las tareas cumplidas durante el ano, recibiendo muestras
de complacencia por la actividad y excelencia demostradas.

- Publicaciones.

Durante el afio 2000, ademas de Anales, fueron publicados: La ganancia
econdmica de la inversién en capital humano — El caso de los postgrados en
ciencias agropecuarias en Argentina, Penna, Lema y Marzocca. Ha quedado
completado el manuscrito final del trabajo de investigacion del Dr. Ras sobre: El
origen de la riqueza ganadera a fines del siglo XVIli en Buenos Aires.

- Programa Cientifico.

Durante el 2000 han avanzado 16 proyectos de investigacién, de acuerdo
con la reglamentacion respectiva, que se describen a continuacion:

“Ensenanza agropecuaria de postgrado”. Coordinador: Académico de
Namero Ing. Agr. Angel Marzocca.

“Erradicacion de la tuberculosis bovina. Comparaciéon de técnicas de
diagnostico in vivo e in vitro”. Coordinador: Académico de Numero Dr. Bernardo J.
Carrillo.

“Edafogénesis de los suelos pampeanos”. Coordinador: Académico de
Numero Dr. Carlos O. Scoppa.

“Redaccién y aplicaciéon de un codigo de aguas, con énfasis en riego,
en una Cuenca del sur de la Pcia. de Buenos Aires”. Coordinador: Académico
Correspondiente Ing. Agr. Jorge A. Luque.

“Bioconvertibilidad de rocas fosféricas y fertilizantes”. Coordinador:
Académico Correspondiente Dr. Ramén Rossell.

“Mejora de la productividad de la Araucaria angustifolia en Misiones”.
Coordinador: Académico de Numero Ing. Agr. Esteban Takacs.

“Estudio de enemigos naturales (aranas depredadoras y nematodos
parasitos y patégenos) de insectos plaga de la agricultura”. Coordinador:
Académico de Numero Ing. Agr. Luis De Santis.

“Alimentos probidticos para ganado caprino”. Coordinador: Académico
Coorespondiente Dr. Guillemo Oliver.

91



“Retorno econémico a la inversion en Capital humano: El caso de los
postgrado en Ciencias Agropecuarias del INTA". Coordinador: Académico de
Numero Ing. Agr. Angel Marzocca.

“Estudio de la microflora vaginal indigena de bovinos. Seleccion de
microorganismos probiéticos”. Coordinadora: Académica Correspondiente Dra.
Aida Pesce de Ruiz Holgado.

“Mineralogia de los suelos pampeanos”. Coordinador: Académico de
Numero Dr. Carlos O. Scoppa.

“Nematodos del suelo en la Republica Argentina”. Coordinador:
Académico Correspondiente Dr. Marcelo Doucet.

“Diagndstico de tuberculosis bovina. Comparacion de técnicas “in vivo”
e “in vitro". Coordinador: Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo.

“Estudio histopatoldgico y determinacién de la proteina (PrP) en cerebros
bovinos y ovinos”. Coordinador: Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo.

“Expresion de sitios antigenos en la superficie de baculovirus y de células
de insecto. Evaluacion de su capacidad inmunogénica”. Coordi-nador: Académico
de Numero Dr. Eduardo L. Palma.

“Caracterizacion molecular de Rotavirus”. Coordinador: Académico de
Numero Dr. Alejandro A. Schudel.

- Premios.

La concesion de Premios continua siendo una actividad importante de
la institucion.

En el periodo 2000 se han entregado 3 premios, y se han adjudicado
otros de los 12 que la Academia tiene actualmente a disposicion para distinguir
a personas, grupos o trabajos, segun los respectivos reglamentos, casi todos
bienales, ademas de funcionar regularmente los jurados de los restantes.

-Designacion de patrono de la ANAV.

Durante el afio 2000 se procurd lograr un pronunciamiento de la Comi-
sion designada al efecto, que ha quedado diferido para fecha venidera.

- Homenajes.

Durante el afio 2000 el Presidente represento a la corporacién en sentidos
homenajes rendidos en el Museo de Historia Natural de La Plata a los insignes
profesores, investigadores y académicos Angel L. Cabrera y Luis De Santis, al
ingeniero almirante Antonio Marin, ademéas de hacernos presentes en las exequias
de varios de nuestros miembros fallecidos. En algunas ocasiones otros
academicos fueron comisionados para asumir la representacion de la institucion.

La Academia ha hecho gala permanentemente de la complacencia por
los homenajes y distinciones acordadas a sus miembros por entender que se

confirma asi el acierto en su sistema de incorporaciones, y porque la distincién
recae indirectamente sobre la institucion.
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-Comisiones y seminarios especiales — Colaboracion con otras
Academias.

Durante el afio 2000 trabajaron activamente varias de las Comisiones y
grupos de trabajo de la Academia sobre diversos aspectos de importancia.

Lamentablemente, la reaparicion de la fiebre aftosa en el pais tras su
declaracion como “libre de aftosa sin vacunacién”, vino a confirmar el acierto de
las recomendaciones formuladas por nuestra Comisién y publicadas por la Aca-
demia cuando se dispuso el cese de la vacunacion.

Han vuelto a convocarse reuniones de Presidentes de Academias
Nacionales. En fecha reciente, se han ocupado principalmente de la situacion de
las politicas de Ciencia y Tecnologia, que motivaron un gran nimero de
declaraciones publicas de varias academias nacionales.

Por invitacion de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
aceptaron enviar representantes a una comision pluriacadémica sobre Politicas
de Ciencia y Tecnologia, la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires, la
de Cérdoba y la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

- Consideraciones finales.

Esta Memoria concluye agradeciendo la colaboracién prestada por los
Académicos participantes de Jurados, comisiones, seminarios y otras actividades
del cuerpo, asi como a las muchas instituciones y personas que cooperaron en
forma diversa en actividades conjuntas de interés académico.

Particular reconocimiento cabe al personal administrativo que se
desempeiid en la institucién.
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BALANCE GENERAL
©.1-2000 - 31-12-2000



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Por el ejercicio anual N2 42 del 1 enero de 2000 al 31 de diciembre de 2000
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014, Buenos Aires, Republica Argentina

Objeto: Cientifico - Personeria Juridica acordada por el DecretoNro. 3642 del Poder
Ejecutivo Nacional del 27 de diciembre de 1957.

Estado de situacion patrimonial (Balance General):
al 31 de diciembre de 2000

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE

* Caja $ 4.034,88
* Banco Nacion Arg. C/cte. $ 44.434,02
* Créditos

Subsidio a percibir $ -

* Bienes para consumo --
* Otros Activos --
Total del activo corriente $ 48.468,90

ACTIVO NO CORRIENTE
¢ Inversiones -
e Bienes de uso -anexo 3-

Muebles, Utiles e Instalaciones $ 4.924,87
Maquinas y Herramientas $ 0,01
Biblioteca, Libros y Revistas $ 1.536,16
Existencias varias $ 0,49
Total del activo no corriente $ 6.461,53
Total del activo $ 54,930,43
PASIVO
PASIVO CORRIENTE
Deudas
* Premios y Homenajes $ 259,00
* ANSeS $ 2.064,42
* Retribucién Sueldos $ 4.060,00
* ART ="
* Previsiones -
« Fondos especificos -Reserva- $ 28.036,62
Total del pasivo corriente $ 34.420.04
Patrimonio Neto $ 20.510,39
Total del pasivo y patrimonio Neto $ 54.930,43
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avd. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Estado de Origen y Aplicacién de fondos al 31 de diciembre de 2000

TOTAL DE FONDOS Disponibles al inicio del Ejercicio

Caja $ 1.852,00
Banco Nac. Arg. c/cte. $ 12.196.86
$ 14.048,86

ORIGENES DE LOS FONDOS - anexo 1-

Ordinarios
Aporte ano 2000 $ 288.517,40
Recursos Diversos $ -
$ 288.517,40
Extraordinarios
Especificos $ -
$ 288.517,40
$ 302.566,26
APLICACION DE LOS FONDOS (anexo 2)
Ordinarios
Gastos generales de Administracion $ 260.480,78
Extraordinarios -
$ 260.480,78
Total de Fondos Disponibles al cierre del ejercicio
Caja $ 4.034,88
Banco Nacion Arg. c/cte. $ 44.434,02
reserva-deudas- $(34.420,04)
$ 14.048,86
Dr. Carlos Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras
Tesorero Contador Presidente
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Estado de recursos y gastos: al 31 de diciembre de 2000

RESULTADOS ORDINARIOS RECURSOS

Para fines generales (anexo 1) $ 288.517,40
Especificos $ -
Diversos $ -

$ 288.517,40

GASTOS
Generales de Administraciéon (anexo 2) $ 260.480.78
Amortizacion de Bienes (anexo 3) $ 1.965,56
$ 262.446,34
Superavit del Ejercicio 26.071,06
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras
Tesorero Contador Presidente
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso,

C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Gastos Generales de Administracion - Ejercicio 2000

Gastos de administracion y funcionamiento

Gastos en personal y Cargas Sociales

Franqueos

Impresos y Folletos

Mantenimiento Fotocopiadora, maquinas e intercomunicadores
Premios, Homenajes y Recepciéon de Académicos

Expensas Comunes y Limpieza Local

Muebles y Utiles

Gastos de Investigacion

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero Contador
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32.340,97
92.091,82
6.302,20
34.231,82
1.475,00
4.884,63
9.572,34
2.630,00
76.952,00
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260.480,78

Dr. Norberto Ras

Prasidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina

Ejercicio 2000
RECURSOS ORDINARIOS PARA FINES
Generales Especificos Diversos
Aporte Nacional afio 1999 $ 7.228,00
Aporte Nacional afio 2000 $ 281.289.40
$ 288.517,40
Nota: Recepcion de los Aportes
3-1-2000 $ 31617
4-2-2000 $ 24.389
1-3-2000 $ 24389
3-4-2000 $ 14.459
4-4-2000 $ 9.930
5-5-2000 $ 24.389
5-6-2000 $ 24389
4-7-2000 $ 31.617
2-8-2000 $ 1951120
4-9-2000 $ 19.511,20
3-10-2000 $ 19.511,20
2-11-2000 $ 19.511,20
4-12-2000 $ 19511,20
20-12-2000 $ 5.782,40
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras
Tesorero Contador Presidente
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso,
C.P. 1014 - Buenos Aires, Republica Argentina
Composicion de los Rubros del Estado de Origen y Aplicacion
de Fondo Ejercicio ano 2000

1. Origenes ordinarios de fondos
Subsidios cobrados (anexo 1) $ 288.517,40

2. Origenes extraordinarios de fondos
Subsidio Especial -

$ 288,517,40
3. Aplicacion Ordinarios de Fondos
Gasto de administraciéon pagados ( anexo 2) $ 260.480,78
4. Aplicacion Extraordinaria de Fondos
Subsidio Especial --
$ 260.480,78
Dr. Alberto E. Cano Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Secretario General Contador Presidente
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Dictamen del Auditor de los estados contables

A los Sres. Académicos

de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria
Presente

He examinado el Estado de Situacion Patrimonial (Balance General), los
Estados de Recursos y Gastos, el Estado de Origen y Aplicacion de Fondos, y los
Anexos 1 al 4 de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, correspon-
dientes al Ejercicio Nro. 42 del 1 de Enero de 2000 al 31 de diciembre de 2000. Mi
examen fue practicado de acuerdo a las normas de Auditoria generalmente
aceptadas, aprobados por el Consejo Profesional de Ciencias Econdmicas de la
Capital Federal. En mi opinién, los estados contables mencionados presentan
razonablemente la situacion patrimonial al 31 de diciembre de 2000 y los resul-
tados de sus operaciones por el ejercicio terminado a esa fecha, de acuerdo con
principios generalmente aceptados, aplicados sobre base uniformes respecto
del ejercicio anterior.

A efecto de dar cumplimiento a disposiciones vigentes informo que:

a) No se exponen los saldos ajustados por inflacidn que exige la Resolucion
Técnica Nro. 6 de la Federacién Argentina de Consejos Profesionales de Cien-
cias Econémicas por considerarse no significativos los bienes no monetarios
que en ella existen.

b) Los Estados Contables a moneda histérica surgen de registros contables
llevados de acuerdo con las normas legales y se encuentran transcriptas en el
Libro Inventario, Balance, Caja y Diario.

c) Al 31 de diciembre de 2000, la Institucién tiene una deuda devengada a favor
de la Administracion Nacional de la Seguridad Social (ANSeS) de $ 2.064,42.-
no siendo exigible a esa fecha.

Buenos Aires, 6 de marzo de 2001

Dr. Alberico Petrasso
Contador Publico Nacional
T° 50 - F* 187
CPCECF
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesién respectiva.»



REFLEXIONES DEL PRESIDENTE

La ultima sesion ordinaria del
afno 2000 tiene una significacion alta-
mente emotiva para mi al constituir la
culminacién de quince anos ocupan-
do la Presidencia de la Academia, des-
de 1985, sucesivamente reelecto en
cinco oportunidades por decisién de
los honorables miembros de nuamero.
Tocé al Presidente que hoy les habla,
suceder a brillantes personalidades
que lo precedieron. Alguna vez sena-
Ié que me honraba considerandome
su alumno. Por eso, fundamentalmen-
te, he deseado llevar dignamente la
responsabilidad que me ha sido en-
comendada reiteradamente por mis
pares, siguiendo el camino trazado por
tan ilustres predecesores.

Desearia, por lo tanto, hacer
algunas consideraciones acerca de las
circunstancias vividas a lo largo de
este prolongado periodo, a modo de
despedida de la responsabilidad pre-
sidencial y en momentos de reintegrar-
me a mi condicién de miembro de nu-
mero.

Describiré la evolucién de los
principales rubros de la actividad aca-
démica y los acompafaré con una re-
presentacién grafica que ayudara a
seguir su evolucién a largo plazo.

Sesiones.

Al hacerme cargo de mi pri-
mer mandato como Presidente la Aca-
demia venia celebrando anualmente
un promedio de 20 sesiones, de las
diversas categorias previstas en el
Estatuto.

La cifra de 28 Sesiones del

cuerpo celebradas en el 2000, repre-
senta un notable incremento, sobre
esta base historica, mostrando

una leve recuperacion con relacion a
las 22 de 1999. El maximo se registré
con las 47 celebradas en 1996, las 38
de 1997 y 1998.

Estos oscilaciones deben atri-
buirse a que las limitaciones presu-
puestarias y la demanda de recursos
para otros programas de la Academia,
como proyectos de investigacion y
publicaciones, impidieron asistir a al-
gunas invitaciones de las Comisiones
Académicas Regionales, ademas del
hecho que la revision-reduccion del
sistema de propuesta y seleccion de
candidatos a académicos retraso el rit-
mo de las incorporaciones, tanto en la
sede central como en el interior.

La institucién ha quedado con
deudas de gratitud hacia las institucio-
nes que nos abrieron sus puertas para
la celebracién de actos en diversos
puntos del pais.

-Reglamentaciones y temas
institucionales.

Sobre la base del sabio De-
creto Ley 4362 del 30 de noviembre
de 1955, el Estatuto de la Academia
fue sometido a revision en varias opor-
tunidades a lo largo de los quince
anos, desde 1985 a la fecha, con la
participacion de la Comision de Inter-
pretacion y Reglamento, seguida por
la convalidacién del Plenario y la san-
cioén aprobatoria final en la Inspeccion
General de Justicia, cuando corres-
pondiera.

Las principales modifica-
ciones introducidas se refieren al por-
centaje de votos necesarios para la
eleccion de académicos, hoy estable-
cido en la mitad mas uno de los miem-
bros de numero presentes en Sesion
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especial, la posibilidad de reeleccion
del Presidente, la creacion de la cate-
goria de Académico en retiro y la defi-
nicién precisa de las categorias de
académico emérito y honorario.

Reviste importancia la revi-
sién del sistema de propuesta, selec-
cién y designacion de académicos,
cumplida durante los ejercicios 1999
y 2000, con la participacion de varios
miembros, a la que se hace referencia
en el inciso relativo a: Evolucion de la
Planta de Académicos — Condicién
académica y numero.

La evolucion creciente de ac-
tividades del cuerpo, que lamentable-
mente no fue acompafnada por un au-
mento de recursos, requirid extremar
las medidas administrativas para ase-
gurar su funcionamiento. Ello se con-
cretd mediante la elaboracion y apro-
bacién de reglamentos, hoy en plena
vigencia para las actividades de la
Comision Cientifica y presentacion de
proyectos de investigacién, para las
Comisiones Académicas Regionales,
para la presentacién de trabajos para
publicacion por la Academia y para la
presentacién de resenas de comisio-
nes académicas regionales, entre
otras.

Como un hecho importante,
merece citarse que desde 1990, gra-
cias a diversas gestiones en unién con
otros Presidentes de Academias Na-
cionales que comparten el edificio
Casa de las Academias, pudo concre-
tarse el contrato de comodato por vein-
te anos que vino a fortalecer la estabi-
lidad de las sedes comprendidas. Es-
tas cumplen la administracion conjun-
ta mediante acuerdos entre las Presi-
dencias y sus Secretarias. La estabili-
dad lograda permitio realizar diversas
obras de adecuacion de instalaciones
y equipamiento.

Durante el periodo quedd ins-
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talado el Rol de Honor de la institu-
cion en el hall de entrada, consignan-
do los nombres de los académicos
ocupantes de los sitiales en el Periodo
Dependiente de la Academia, entre
1910 y 1925 y de los 40 Sitiales de
Miembros de Numero, a través del
tiempo, a partir de entonces.
Del mismo modo, se exponen en la
sala de reuniones de la Academia los
retratos al 6leo de todos los presiden-
tes hasta el momento, para continuar
siendo completada en el futuro.
Reviste particular relevancia
el acuerdo firmado con la Academia
de Ingenieria y Ciencias Tecnolégicas
de Australia con el fin de realizar pro-
yectos en colaboracion. De éstos ya
han empezado a concretarse algunos
con el viaje de cientificos argentinos
para visitas y para participar en inves-
tigaciones en Australia y de directivos
australianos a la Argentina para refor-
zar el convenio existente. Para estas
gestiones se ha actuado de comun
acuerdo con la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
pero en la concrecién de lo tratado
nuestra Academia ha avanzado mas.

-Evolucion del Claustro Acadé-
mico — Condicién académica y
numero.

El cuerpo ha mantenido sin
claudicaciones el criterio de incorpo-
rar a su seno a las personalidades que
han contribuido y contribuyen con bri-
llo al bienestar y progreso de la patria
y de la humanidad a través del ejerci-
cio de las ciencias agronémicas y ve-
terinarias. Para hacerlo, se han fijado
los cuatro principios basicos a ser te-
nidos en cuenta en la propuesta y se-
leccion de candidatos.

-Honestidad intachable.



-Excelencia en las ciencias
agrénomicas o veterinarias.
-Abnegacion personal.
-Convivencia amable.

Atendiéndose a estos requi-
sitos permanentemente confirmados,
ha proseguido una continua tarea para
dar entrada en la institucién a perso-
nalidades que los cumplen feha-
cientemente.

En 1985, al hacerme cargo de
la Presidencia por vez primera, la Aca-
demia tenia 24 miembros de numero y
8 correspondientes nacionales. Dicho
numero ha aumentado sostenida-
mente.

Lamentablemente durante el
periodo 2000 se produjo el deceso de
5 académicos de numero y 4 acadé-
micos correspondientes, a los que de-
ben sumarse 2, que por lo dispuesto
por el articulo 20 del estatuto, han pa-
sado a revistar en retiro. Unidos a las
pérdidas producidas en 1999, el claus-
tro ha quedado seriamente afectado.

La situacién presente, con 31
miembros de namero y 43 académi-
cos correspondientes nacionales re-
presenta un notable crecimiento con
respecto a los 24 de numero y 8 co-
rrespondientes nacionales con que
inicié la gestiéon en 1985, pero consti-
tuye un lamentable retroceso con res-
pecto a los 36 miembros de numero
(con cuatro adicionales en considera-
cién) a que habia llegado la némina
en 1996.

Esa situacién trae a la memo-
ria la lamentacién del Dr. Pires, nues-
tro recordado Presidente Honorario,
sefalando que en sus doce anos
como presidente, entre 1974 y 1984,
habia designado quince académicos
y perdido por fallecimiento en el mis-
mo plazo trece, dejando al cuerpo con
el total senalado de 24.

Evidentemente, sera tarea fu-

tura la basqueda de ocupar los sitia-
les vacantes para vigorizar la activi-
dad institucional. Estamos convenci-
dos de que existen personalidades
valiosas, que honrarian a la Academia
con su incorporacion y nos permitirian
ampliar nuestra presencia y actividad
institucional.

Como parte del esfuerzo para
dicho logro, intentando perfeccionar el
sistema utilizado para identificar, pro-
poner, seleccionar y designar los
miembros, en forma que satisfaga
ampliamente los propdsitos de trans-
parencia y legitimidad que deben pri-
mar, se cumplieron durante los ejerci-
cios 1999 y 2000 una serie de consul-
tas y reuniones de comision que cul-
minaron en una propuesta elevada al
Plenario y aprobada por él en la Se-
sion Ordinaria del mes de julio de 2000.
Por ella se establecen las normas para
cumplir estos pasos, en forma que los
informes de las comisiones
evaluadoras de los candidatos debi-
damente propuestos, sean sometidos
a todos los miembros con treinta dias
para estudiarlos antes de su tratamien-
to en sesién especial, por voto secre-
to, segun establece el estatuto.

Siguiendo este procedimien-
to estan en tramite una decena de can-
didaturas en diversas fases de estu-
dio y elevacion. Cuatro de ellas cuen-
tan ya con dictamen de la respectiva
Comision evaluadora y ha transcurri-
do el plazo reglamentario para ser ele-
vados a votacion de la Sesién espe-
cial. Otros seis candidatos han sido
puestos a disposicion de las nuevas
autoridades. Su diligenciacion contri-
buira grandemente a resolver el pro-
blema de la reduccién de la planta
academica.

Como parte de la integracién
de la Academia con sus cofrades ésta
ha hecho gala abierta y continuamen-
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te de su complacencia por las distin-
ciones, honores y homenajes
prodigados a sus miembros, por en-
tender que éstas confirman el acierto
de su sistema de incorporaciones y
contribuyen poderosamente al lustre
de la institucion.

.Comisiones Académicas Regio-
nales.

Fue preocupacion de las au-
toridades, no solamente dar participa-
cion en la institucion a las personali-
dades domiciliadas lejos de la sede
central, sino que también se procuro
armar una estructura que, respetando
los fundamentos legales de la institu-
cion, les diera posibilidades de mayo-
res realizaciones.

No solamente se reafirmo el
tratamiento y consideracion de los aca-
démicos correspondientes exactamen-
te en los mismos términos y nivel que
los miembros de numero, lo que se ha
visto refrendado por su distinguida
actuacién posterior, sino gque se puso
en marcha la creacién de Comisiones
Académicas Regionales que
nuclearon y coordinaron su accionar.

La accién comenzé con la
preparacion de un reglamento que
oriento la creacion de la CARNOA y la
CARCUYO en 1993, a las que suma-
ronla CARNEA yla CARSUR en 1994.

Durante el ejercicio del afio
2000 quedd integrada y funcionando
la Comisién Académica Regional del
Centro (CARCENTRO) completando la
red de Comisiones Regionales que
cubren los centros de actividad cienti-
fica y cultural del pais.

Esta estructura regional es
unica en el sistema académico argen-
tino. Otras Academias Nacionales pre-
ven la incorporacién de académicos
corresnondientes. En algunos casos,
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lo hacen en la misma sede central de
las corporaciones, lo que involucra
una situacion ambigua pero, en gene-
ral, lo hacen en ubicaciones fuera de
sede. Sin embargo, nunca se han cons-
tituido salvo en la nuestra, unidades
que permitan reunir y facilitar la tarea
académica de muchas personalida-
des distinguidas ubicadas lejos del
emporio capitalino.

Aun quedan relativamente
aislados algunos académicos y gru-
pos de académicos correspondientes
domiciliados a gran distancia de las
sedes, tanto de los centros regionales
como de la central. Eso es inevitable
en un pais de gran extension territorial
y dicho aislamiento sdélo podria
subsanarse disponiendo de recursos
para solventar pasajes y viaticos, con
los que hoy no se cuenta.

Ha sido posible apoyar a las
Comisiones Académicas Regionales
con visitas de los miembros de la Co-
misién Directiva, presidentes de Jura-
dos de Premios, padrinos académicos
y consultores para reuniones cientifi-
cas, ademas de atenderse proyectos
de investigacién, edicion de publica-
ciones y eventos académicos en cola-
boraciéon con entidades locales, en las
cinco regiones.

Ademas, los coordinadores
regionales han venido exponiendo
anualmente desde su instalacién una
resefa de las actividades de su comi-
sién, invitados a participar en la Se-
sion Ordinaria de diciembre del ple-
nario de numero. Esas presentaciones
han suscitado comentarios elogiosos
por la dedicacién y nivel cientifico de
sus tareas.

En fecha reciente, se ha for-
mulado la inquietud de realizar una
reunién conjunta de todos los acadé-
micos del pais, tanto de nimero como
correspondientes, con un temario de



asuntos que interesan a un porcenta-
je elevado de los concurrentes y que
permitan el mejor conocimiento y trato
mutuo.

Temas sugeridos para ser
considerados fueron:

La ingenieria genética y la
agricultura.

El deterioro de los suelos cul-
tivados.

El cambio climatico global y
sus efectos a largo plazo.

Los cambios en el comercio
mundial de carnes por influjos sanita-
rios.

Estos temas y otros serian
confiados a expositores designados
con anterioridad y seguiria una discu-
sioén de cada uno.

La organizacién exigiria con-
sultar el interés y las posibilidades de
compartir las responsabilidades y pri-
mordialmente, los costos, relativamen-
te elevados en una reunién de este
tipo.

La iniciativa queda para ser
movilizada en el futuro.

- Publicaciones.

Anales

La publicacion de Anales ha prosegui-
do anualmente, desde los comienzos,
incorporando mejoras en su presen-
tacion editorial, que reflejan en buena
medida el accionar de la institucion.
En la resena estadistica figura como
una publicacién anual.

Serie de la Academia

En cuanto a la Serie de la
Academia, hasta 1988 vino registran-
do un promedio de 0,25 publicaciones
por ano. Comenzo a incrementarse en
1989, para alcanzar 6 titulos, en 1994.
En anos posteriores el promedio se ha
mantenido en un promedio de 4 titulos
por afno. Se perciben en los afos re-

cientes graves dificultades en la indus-
tria y el mercado editoriales, similares
a las que sufren diversas actividades
en el pais, lo que indujo varias iniciati-
vas para agilizar el sector, lo que aun
no se ha logrado plenamente.

La Academia ha publicado
textos con seminarios celebrados con-
juntamente con las Academias Nacio-
nales de Medicina, Ciencias de Bue-
nos Aires y de Ciencias Econdémicas.

- Fondo complementario de la
Academia.

La Comisién Directiva infor-
mo periédicamente a lo largo de los
afos a los plenarios sobre la evolu-
ciéon de un fondo complementario de
la Academia, constituido alrededor de
1980, con recursos ajenos a los apor-
tes del Estado, en moneda nacional,
para ser aplicado a determinadas ac-
tividades académicas. En aquellos
anos el pais estaba sometido a condi-
ciones de inflacion monetaria inmode-
rada. Para evitar la disgregacion de
dichos recurso se creé un fondo com-
plementario invertido en bonos exter-
nos del tesoro, que fueron confiados a
la empresa Eduardo V. Bagnardi, So-
ciedad de Bolsa S. A. que quedd en-
cargada de percibir los vencimientos
y reinvertirlos en bonos de nuevas se-
ries similares. Después de mas de vein-
te afos de capitalizacion compuesta,
el fondo llegé a superar los 300.000
délares estadounidenses.

En una de las visitas periédi-
cas a la empresa Bagnardi en el trans-
curso del ano 2000, el Presidente y el
Tesorero comprobaron que los saldos
reconocidos por la empresa y los in-

* formes de la Caja de Valores no coin-

cidian con nuestros registros.
Ante la sospecha de una ma-
niobra dolosa, la Comision Directiva y
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el Plenario dispusieron iniciar accio-
nes legales, contratando el asesora-
miento del estudio del abogado Mario
A. Rieiro. El ex presidente Norberto
Ras y el ex tesorero Carlos Scoppa
fueron comisionados para el segui-
miento del tema, que prosigue con una
querella penal contra la Sociedad
Bagnardi y acciones hacia el Mercado
de Valores.

- Programa Cientifico.

Durante el ejercicio de 1990
se dio comienzo a un programa de in-
vestigacion mediante proyectos coor-
dinados por académicos de numero y
correspondientes, independientemen-
te o en colaboracién con personal,
equipos e instalaciones de otras insti-
tuciones.

El programa adquirié rapida-

mente considerable envergadura gra-
cias al esfuerzo de muchos miembros
de la Academia, limitada casi unica-
mente por la disponibilidad de recur-
sos materiales.
Se inicié la tarea con la redaccion de
un reglamento que estableciera las
condiciones para la presentacion y
aprobacion de proyectos.

Hay actualmente mas de 35
proyectos concluidos e informados y
contindan realizandose alrededor de
16 proyectos en marcha por ano, en-
tre los que son anuales, y los que es-
tan recorriendo su prolongacion por un
segundo ano.

La estructura existente, con
una abnegada y eficaz Comision Cien-
tifica y un grupo de investigadores muy
activos y de oficiales de plan, suma-
dos a la colaboracion de instituciones
que cuentan con facilidades basicas y
equipamiento de que la Academia no
dispone, sumados a la excelente rela-
cion con otras Academias y los acuer-
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dos con los colegas australianos,
abren posibilidades de ampliar las ta-
reas de investigacion sobre proyectos
mas ambiciosos recurriendo a diver-
sas fuentes de recursos.

- Premios.

La concesion de Premios
continua siendo una actividad impor-
tante de la institucion.

Entre 1969 y 1974 se habia entregado
bienalmente un unico premio creado
por la propia Academia con su nom-
bre, y que perdura todavia.

Entre 1975 y 1980 se agregaron los
premios Bustillo, Eckell, Bayer,
Rosenbusch, Fundacién Manzullo,
Massey Ferguson y Bolsa de Cerea-
les, elevando el total a 8.

A partir de entonces se agre-
garon los premios Camara Arbitral de
la Bolsa de Cereales, fundacién Ba-
ron, Dr. Antonio Pires, Ing. Agr. Antonio
Prego, elevando el total a 12.

Hubo premios como el del
Simposio Nacional de Oleaginosas, el
de la Fundacién Pablo Russo y Seio-
ray el de Molinos Bruning y el de algu-
nas otras empresas que no se concre-
taron, se entregaron una unica vez o
se declararon desiertos.

Ha venido funcionando regu-
larmente una Comision de Premios,
para regularizar los dictdmenes de los
diversos Jurados, que se han pronun-
ciado con acierto y diligencia, tanto
cuando han dictaminado favorable-
mente sobre los premios a otorgarse,
como cuando, con criterio de severa
exigencia, han declarado desiertos a
algunos.

En fecha reciente desapa-
recio el Premio Massey Ferguson, que
se habia otorgado anualmente en 17
oportunidades consecutivas, acumu-
lando una experiencia realmente va-



liosa. La Academia dispuso reempla-
zarlo por un premio bienal al Desarro-
llo Agropecuario, de la propia Acade-
mia, con un reglamento similar, que
empezé a concederse en 1999,

Alguno, como el Premio Ba-
ron, otorga cada dos afnos, premios de
U$S 20.000 a trabajos cientificos al-
ternando entre agronomia y veterina-
ria, que pueden reemplazarse con
becas si se declara desierto. El premio
a agronomia de 1999 esta siendo con-
cedido como beca a alumnos de la
Escuela para Graduados de la Facul-
tad de Agronomia de la UBA.

En 1999, coincidiendo con el
fin de milenio, la Academia dispuso
conceder, ademas de sus ediciones
regulares, una edicion especial de su
Premio Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, “Pro novum
millennium causa”, el que recayd en
la Dra. Maevia Correa, Directora de la
Flora Patagénica, una empresa de
largo aliento, y destinada tener reper-
cusién durante muchos anos para la
boténica, la ecologia y la produccion
agronomica de esa gran area del terri-
torio.

- Designacion de patrono de la
ANAV.

Una comisién iconografica
recibié la encomienda de identificar
una o0 mas personalidades que pudie-
ran ser entronizadas como patronos
de nuestra institucion, al ser seres hu-
manos de virtud y merecimientos ejem-
plares que resultaran inspiradores
para nuestra accion.

La comisién trabajo intensa-
mente estudiando figuras como Ma-
nuel Belgrano, Mariano Moreno,
Bernardino Rivadavia, Hipdlito Vieytes,
José de Labardén, Félix de Azara, Fran-
cisco P. Moreno y otras.

En la actualidad se espera el
dictamen para encauzar el debate fi-
nal.

- Equipamiento.

Siguiendo la evolucién de los
tiempos, la Academia cuenta actual-
mente con equipos de fax,
fotocopiadora, computacion y tiene di-
reccién electronica, ademas de haber-
se completado el fichado de la biblio-
teca Académico José Maria Bustillo.

-Comisiones y seminarios espe-
ciales.

A lo largo del tiempo, se ha
considerado necesario constituir comi-
siones especiales destinadas a estu-
diar y pronunciarse sobre temas de
importancia, como son las Comisiones
de Fiebre Aftosa, los simposios sobre
mosca de los cuernos, accidentes de
vacunacion antiaftosa, ensenanza de
posgrado, politica de Ciencia y Tecno-
logia, Bioética, Zoonosis y enfermeda-
des producidas por alimentos y otras.
Estas actividades han resultado en
publicaciones, en declaraciones publi-
cas o en la constitucion de Comisio-
nes institucionales que continuan ela-
borando informes y programas.

-Colaboracion con otras Acade-
mias Nacionales.

La ANAV ha cumplido reunio-
nes conjuntas a lo largo del tiempo,
con la Academia Nacional de Medici-
na y la Academia Nacional de Econo-
mia, publicando el resultado de las

deliberaciones.

El Presidente ha concurrido
regularmente a las reuniones de Pre-
sidentes de Academias Nacionales. En
ellas, he sustentado invariablemente
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la conveniencia de lograr una integra-
cion suprainstitucional que permita
fortalecer y dar vigencia a la presen-
cia del pensamiento racional y cientifi-
co en la vida nacional.

En fecha reciente, nuestra
Academia ha asumido el liderazgo al
convocar a reuniones de presidentes
de todas las Academias Nacionales
con referencia a problemas presu-
puestarios y principalmente, a la situa-
cion de las politicas de Ciencia y Tec-
nologia, que motivaron un gran nume-
ro de declaraciones publicas de va-
rias academias.

Por invitacion de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
aceptaron enviar representantes a una
comision pluriacadémica sobre Politi-
cas de Ciencia y Tecnologia, la Aca-
demia Nacional de Ciencias de Bue-
nos Aires, la de Cérdoba y la Acade-
mia Nacional de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales.

- Consideraciones finales.

A lo largo de tres lustros me

ha tocado conducir la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria. Ac-
tualmente soy miembro de tres Aca-
demias Nacionales y de otras dos, que
figuran como Academias Argentinas.
Es mas premio de lo que pude sonary
lo agradezco de corazoén.
Este periodo me deparé desvelos, pero
también satisfacciones, entre las que
se destaca el haber departido con bue-
na parte de lo mejor de nuestra pobla-
cién.
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A lo largo de estos anos he
aprendido mucho, pero lo principal ha
sido que para hacer, es primordial ro-
dearse de buena gente dispuesta a
colaborar y comprometerse con uno
en las tareas, de la mas humilde a la
mas encumbrada. Tal vez en eso con-
siste la mayor ensefianza que nos dejo
José de San Martin cuando reunié sus
huestes para llegar al Pert. El se equi-
voco muy pocas veces. Yo no creo ha-
ber acertado tanto, pero quiero dejar
constancia de mi reconocimiento a
mucha gente que me ayudoé a alcan-
zar el pinaculo de las Academias.

A mis antepasados, que me
transmitieron genes enorgullecedores.
A mis padres, que me dieron educa-
cion, no sélo en lo informativo, sino que
me ensenaron a diferenciar entre lo
debido y lo indebido y a indignarme
con lo malo.

A mis maestros, que fueron
ejemplo de conducta.

A mis colegas, companeros,
camaradas de todos los dias, a cuya
vera aprendi las lecciones de la vida.

A mis cofrades de la Acade-

mia, que supieron tolerar mis errores y
algunas impaciencias.
Al personal, que me acompana hasta
hoy en la corporacion. Sin su acciéon
abnegada no se hubiera logrado nada
de lo poco capitalizado.

A tantas instituciones, grupos
y personas que de una u otra forma
han arrimado su aporte 0 su voz de
aliento.

Sélo puedo comprometerme
a continuar bregando mientras viva.

iMuchas gracias!
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesién respectiva.»



Apertura del acto por el Vicepresidente Dr. Carlos Scoppa

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Sres. Académicos

Sr. Recipiendario del premio Fundacion Dr. Alfredo Manzullo 2000

Sras. y Sres.

Cumpliendo con una de las
mas gratas y estimulantes misiones
asignadas por el Estatuto que rige el
destino y gobierno de esta Academia,
cual es «estimular la investigacion cien-
tifica y distinguir a aquellos hombres
de ciencia, del pensamiento y del tra-
bajo que hayan realizado contribucio-
nes dignas del reconocimiento publi-
co» ella se reune en Sesion Publica
para hacer entrega del premio «Fun-
dacion Dr. Alfredo Manzullo, versién
2000» al Dr. Ramén Noseda.

Esta distincién, de caracter
bienal e instituida en 1975, por esa
entidad de bien publico que lleva el
nombre de nuestro ilustre y recordado
cofrade, como reconocimiento a la ta-
rea cientifica en areas de la Salud Pu-
blica, fue otorgada por primera vez en
1977 alos Dres. Luis A. Darlany Clide
Cabezali por su meritorio trabajo titu-
lado «Aspectos sanitarios de la indus-
tria pesquera».

Versiones posteriores de la
misma fueron declaradas desiertas,
hasta la correspondiente a 1993 otor-
gada al Dr. Francisco Maglio por su des-
tacada actuacién en las areas motivo
del premio.

A la de 1995, y en virtud de
sus aportes y tesonera labor en la lu-
cha contra la hidatidosis en areas en-
démicas de esta zoonosis en la

Patagonia, accedié el Dr. Omar |.
Zavaleta, mientras a la de 1997 se hizo
acreedor el Dr. Ritardo A. Margni por
su relevante actuacién en la investi-
gacién bioquimica de la inmunidad.

En su dltima edicién, y en re-
conocimiento a sus notables investi-
gaciones en temas que incluyen la
Inmunologia, Epidemiologia, Infectolo-
gia Clinica, Zoopatias, Tisiologia
Antropolégica y Enfermedades Emer-
gentes realizadas en diferentes regio-
nes del pais, el premio lo obtuvo el Dr.
Olindo A. L. Martino.

Esta sola y escueta resefa
del premio, expresada a través de la
incuestionable jerarquia de quienes
con anterioridad lo recibieran, de-
muestra de manera elocuente su mé-
ri