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ADVERTENCIA

La Junta directiva de la Sociedad Cientifica Argentina, al
formular el programa para la conmemoracion del cincuentena-
rio de la fundacién de la sociedad incluyo en el mismo, como
niimero mas importante, la publicaciéon de una serie de trabajos
destinados a dar a conocer el movimiento cientifico y técnico en
la Repiiblica Argentina durante los tiltimos cincuenta anhos
bajo sus distintos aspectos : ensefianza, investigacion, produe-
cion intelectual e industrial.

Para realizar esta idea solicitd la colaboracién de nuestros
mas reputados hombres de estudio y profesionales, encargin-
doles la preparacién de las publicaciones correspondientes a sus
respectivas especialidades, y debemos expresar con intima sa-
tisfaccion que la mayor parte se comprometieron con entusias-
0o a ejecutar la tarea que les fué solicitada.

No escapara a los lectores que nuestros colaboradores han
debido luchar con muchas dificultades, por la falta de una docu-
mentacién ordenada, que les hubiera permitido hacer sus traba-
Jjos mas completos, pero recurriendo a las bibliotecas y a las in-
formaciones particulares de las personas que han actuado en
nuestro mundo cientifico, han podido desempeiiar en forma

honrosa su cometido y podemos afirmar que todos los trabajos
presentados son de alto mérito.
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A su vez, la Junta directiva de la Sociedad ha tenido que
vencer serias dificultades de orden material para dar realidad a
su idea : carente de fondos, demoré la iniciacién de las publi-
caciones a la espera de una ayuda de los poderes piiblicos, pero
como ésta no ha podido obtenerse, resolvié que para costear los
gastos de publiqaci(m se empleara el pequeno fondo de mservai
que posee la Sociedad.

La Junta directiva se complace en expresar su mas vivo re-
conocimiento a las personas que han colaborado con todo des-
interés y entusiasmo al enviar los trabajos que solicitd, y es-
pera que nuestros consocios y lectores han de apreciar la im-
portancia de estas publicaciones, cuyo conjunto constituye el
primer jalén de una serie de trabajos mis perfectos de la mis-
ma indole que, a no dudarlo, se haran en el futuro.



EVOLUCION DE LAS CIENCIAS

EN LA REPUBLICA ARGENTINA

1I

LA EVOLUCION DE A FiSICA EN LA REPUBLICA ARGENTINA

introduccion

Porque hemos terminado, no ha mucho, nuestra tarea es que escri-
bimos la introduccion. Y a la verdad que a no ser asi no sabemos lo
que hubiésemos podido decir.

No os asombréis, ; no conociamos a nuestro pais! y lo que es peor
lo ignordbamos.

Toda vez que accidentalmente se evocaba su pasado en nuestra
mente, nacian, all4 entre el ctiimulo de los recuerdos de nuestra nifiez,
en misteriosa lontananza y como por magico conjuro, el ruido frago-
roso de las armas y el sonar victorioso de los clarines. Y al contem-
plar el cuadro apenas se animaban en nuestra conciencia los intimos
anbelos del corazén, las grandes esperanzas e ilusiones y las ideas
que se agitaron en las mentes de sus hombres de pensamiento ; y poco
sabiamos de cuales fueron sus espiritus amigos.

Es leyendo los papeles del pasado, papeles viejos que emanan eflu-
vios misteriosos, como se siente la vida de su espiritu. Y cuando
€s0s papeles no son lo de sus dificil politica sino los de su cultura
incipiente, ; qué dicha!

Os diré aqui, tan sélo, 1o que en realidad es un consejo : Seguid
la lectura, lector amigo. Vos sabréis, al final, el prélogo que a esta
labor, no exenta quiza de « bordados de ili:éginerias », corresponde,
que una intima voz me dice al oido : no seas vano y no hagas aspa-
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vientos por tu obra desde el comienzo, presentdndola bajo los destellos
azules de tu tlusion, so pretexto de senialar el plan que twvistéis o las
dificultades que se os presentaron.

Ademés, no soy poeta y no puedo transmitiros mi emocion de este
momento, creada por el recuerdo de los hombres del pasado, cuyos
espiritus se han ido desprendiendo, como mégicas visiones, de viejos
libracos y amarillos pergaminos.

‘



La época colonial

La fisica se ensefiaba, durante la época colonial, como uno de los
capitulos de la filosofia. Tenemos a la vista las lecciones dictadas por
tfray Elias del Carmen en la Real Academia de Cérdoba, en el aiio
1784, y que forman parte de los preciosos documentos historicos que
bajo la denominacién de Biblioteca centenaria publicé la Universidad
de La Plata en 1910. Constituyen una mezcla, por demés curiosa, de
teologia estéril y de ciencia rudimentaria.

Dejaremos de lado los parrafos en los que el malabarismo dialéc-
tico y teolégico se afana por crear la esencia de los fenomenos, para
considerar tan sélo aquéllos referentes a nuestra materia, donde el
pensamiento del autor es coherente y claro.

En el parrafo titulado, ; Cudl es la causa de la continuidad del
mwovimiento y de la quietud en los cuerpos (')? dice :

« A los filésofos parecié dificil explicar lo siguiente: ; Por qué el
cuerpo que empez a moverse continia el movimiento, aunque esté
muy lejana la causa que determiné el movimiento ?

«La mano, en efecto, queda en el mismo lugar, pero el lipiz sigue
el movimiento después de su salida. Igualmente : jPor qué el cuerpo
que ba alcanzado la quietud, continia en ella ausente la causa que
detuvo el movimiento? Epicuro dijo que el movimiento se continta me-
diante los 4tomos que al moverse el mévil adquieren movimiento;
opinién ridicula e indigna de ataque.

« Los peripatéticos dicen que el movimiento se contintia impelido

de atrds por el aire, opinién que, demuéstrese como se quiera, resulta
falsa.

() Biblioteca centenaria, Universidad de La Plata: La enseitanza de la filosofia

en la época colonial, Fisica, por el profesor fray Elias del Carmen, de la Real Aca-
demia de Cérdoba, pégina 248,
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«Cartesio afirma lo siguiente: porque el cuerpo es pasivamente
indiferente al movimiento y a la quietud, necesita solamente una de-
terminacion y por lo mismo conservaria el movimiento hasta que
alguna causa extrinseca lo obligue a detenerse nuevamente.

« Newton qﬁrma que es inberente a los cuerpos una cierta fuerza
que él llama inercia, y por la cual los cuerpos se resisten a cambiar
del estado en que fueron puestos; y por lo tanto no resisten menos
a la quietud cuando han sido puestos en movimiento, que lo que re-
sisten al movimiento cuando se hallaban en estado de quietud.

«Segan esta opinién se confunde la resistencia de los cuerpos en
razon de su masa con el impetu con el cual se mueven; por lo demés,
sigue demostrado que es inutil la fuerza de inercia. »

En la sinopsis que va a continuacion se lee: «La continuidad del
movimiento y de la quietud de los cuerpos se explica perfectamente
por la indiferencia pasiva de los mismos. Ademés, contra los discipu-
los de Newton lo siguiente: si la continuacion del movimiento y de la
quietud proviniera de la fuerza intrinseca de la inercia, el cuerpo re-
queriria también, al mismo tiempo, el lugar en que se encuentra y el
lugar al cual tiende; pero una cosa y otra son falsas, segin lo que
hemos dicho y probado.

«Luego se confirma que el movimiento y la quietnd son estados
contrarios y opuestos ; pero implicase en el mismo sujeto la exigen-
cia intriseca en el mismo tiempo a dos estados opuestos.

«Ademis, puesto que precisa y inicamente la indiferencia pasiva a
la quietud perseverari en ella, resulta superflua la fuerza dela inercia.
Adems4s, la antecedente, supuesta Gnicamente aquélla, el cuerpo re-
quiere ser movido por otro; luego es aquélla suficiente para que el
cuerpo se halle en quietud bhasta que una causa extrinseca le comu-
nique el movimiento ; por otra parte, supuesta la indiferencia pasiva
al movimiento, el cuerpo se determina a €l y en él quedara hasta que
un agente extrinseco le quite el movimiento, etc.»

En estos pasajes se pone de manifiesto cuédn grande era el desco-
nocimiento del autor de la obra de Newton. Este habia publicado sus
Principia en el 1687, es decir, casi un siglo antes. '

La palabra inercia, en el primer principio de Newton, corresponde,
en el fondo, exactamente a la indiferencia pasiva de Descartes, con
el agregado de que esa indiferencia pasiva, para usar el mismo tér-
mino, se extendi6 desde los trabajos de Galileo, también al cambio en

la direccion del movimiento.
En el parrafo titulado « De la determinacion y composicion del



movimiento» (') dice : « La determinacién del movimiento es la direc-
ci6n del mismo. »

«Composicion del movimiento se llama a la reunién de dos deter-
minaciones al movimiento, de las cuales una, mayor que la otra, la
vence pero no la extingue. Asi el globo lanzado por la mano, en linea
horizontal, tiene la determinacién por parte de la mano hacia la
misma horizontal, y perpendicularmente por la propiedad gravedad :
Yy, por lo tanto, cuando comienza a debilitarse el movimiento horizon-
tal, el globo desciende en linea curva como un arco (los matemati-
cos la llaman pardbola) participando de una y otra la determinacién. »

A primera vista, parece que cometé un grave error de concepto al
decir « cuando comienza a debilitarse el movimiento horizontal ».
Se trata, en realidad, tan sélo de un lenguaje incorrecto, pues de los
parrafos siguientes resulta que sus ideas eran exactas.

Dice, en efecto: « De ahi la razén por qué cuando la bala que se
lanza con una escopeta hiere un objeto remoto tiene que considerarse
el blanco un poquito elevado para que su gravedad, conservando
el movimiento determinado por la horizontal del caiio, llegue al ob-
jeto deseado. De ahi la razéon también por qué si alguno desde el
coche o navio en que viaja arroja hacia arriba una pelota o una fle-
cha, caen éstas en el mismo coche o navio. Esto ocurre porque al
lanzarse la pelota recibe también la determinacién del movimiento
horizontal, y, por tanto, en el descenso describe un arco hacia el
coche y en €] acaba, y més aiin, casi en el mismo lugar de donde fué
lanzada, pero resulta que retardado o acelerado el movimiento del
navio, semejante efecto no se observa. »

Aqui se nos presenta fray Elias en plena época de Galileo, a quien
menciona en diferentes oportunidades.

Absolutamente en ninguna parte se encuentran indicios de que
tuviese idea del principio de masa de Newton, y a juzgar c6mo habia.
llegado hasta él el principio de inercia, es seguro que no lo tuviese.

En la seccién novena da las «Reglas de la cantidad de movimien-
t0 », mejor debié decir definicién en lugar de reglas.

Como tal define al producto de la gravedad del cuerpo por su velo-
cidad, y aun cuando dice «la gravedad es como su masa », no hay que
inferir que tuviese idea del significado de esa palabra en la mecéanica
de Newton.

A continuacién va una nota que merece lin comentario a fin de pre-

(") Fisica, op. cit., pdgina 275.



venir posibles errores; dice: « Nota. De estas leyes de la cantidad
del movimiento se forman otras, cuyo conocimiento prometo dar (si
Dios lo permite) en un compendio de fisica matemitica. En efecto, de
estas reglas emanan la mecénica y la estatica, cunyo objeto especial
son las leyes de la fuerza. Por 1a misma razén omitimos por ahora
determinar las leyes de oscilacion y de aceleracion de los cuerpos
que descienden por un plano inclinado. Esto, en efecto, pertenece
mas propiamente a las matematicas. »

Hagamos notar que los antepasados de Newton y aun él mismo
comprendian bajo la denominaciéon de mecianica lo concerniente a las
mdiquinas y a los mecanismos, y a esto se refiere, sin duda, fray Elias
en la nota.

La magnitud dada por el producto del peso de los cuerpos por su
velocidad ya habia sido introducida por Aristételes quien, al ocuparse
de los movimientos de un mecanismo, habia sentado como axioma
que (') : Una misma potencia puede mover sucesivamente un cuerpo
pesado y uno liviano ; pero ella moveri lentamente el cuerpo pesado
v vivamente al cuerpo liviano ; las velocidades impresas ser4n inver-
samente proporcionales a sus pesos.

Por otra parte, Galileo, en su tratado Della Scienza meccanica, hace
una serie de consideraciones de las que se desprende esta consecuen-
cia inmediata : la fuerza que mueve un peso dado, en un espacio
dado, en un tiempo dado, mueve un peso diez veces mayor, en un
tiempo diez veces s largo; y esta consecuencia no es otra que el
antiguo axioma de Aristételes que, aunque exacto, es la emanacién
de una mecé4nica en la que no se distingue entre peso y masa ().

Galileo muestra que este principio da cuenta de 1as relaciones en-
tre las fuerzas en la palanca, la romana, el torno, el cabrestante y las
poleas.

Fray Elias tiene en vista en su nota, sin duda alguna, estas aplica-
ciones, y si bien emplea la palabra cantidad de movimiento, entiende
como tal a la magnitud de Aristételes y de Galileo.

Las afirmaciones anteriores se robustecen con la lectura del pa-
rrafo titulado « Algunas leyes de colisién de los cuerpos ».

Fray Elias no dice si las leyes se refieren a cuerpos plasticos o a
cuerpos elasticos. Tacitamente supone al choque central.

(') Véase: P. DUHEM, Les origenes de la statique, tomo I, pdgina 6, Herman
Fils, Paris 1905.
(%) Véase : P. DUHEM, op. cit., tomo I, pdgina 225.
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Si se supone que se refiere a los cuerpos elasticos, por ejemplo, la
primera ley, que enuncia: « Si dos cuerpos de igual peso, saliendo de
partes opuestas se encuentran con igual velocidad, rebotan con velo-
cidad igual ala que llevaban antes », seria exacta ; pero, en cambio, la
ley quinta, que expresa como signe : « Si un cuerpo cae sobre otro de
ignal peso el cual estda firme, porque tiene igual peso comunica al
cuerpo que est4 en reposo la mitad de su velocidad y, por lo tanto,
después de 1a colisién ambos se moveran con igual velocidad », seria
falsa, pues corresponde al caso de cuerpos plasticos. Como en este
caso los cuerpos quedan adheridos, uno al otro, 1o que no se vislum-
bra en su lenguaje, es probable que fray Elias creyera que esas leyes
regian el choque de cuerpos cualesquiera.

El fenémeno del choque de dos cuerpos el4sticos en las condi-
ciones dadas en la anterior ley quinta aparece correctamente expli-
cado, con un grabado referente a una experiencia, en una publicacion
que hiciera, en el afio 1639, el profesor de Praga, Marcus Marci, bajo
el titulo de De proporcione motus. Conocidas son ademéas las expe-
riencias de los péndulos de Galileo.

En la ley sexta, que formula asi: « Si un cuerpo cae sobre otro que
estd firme y es de peso menor, comunicale tanta velocidad cuanta
tiene €1 mismo y, por lo tanto, los dos, merced a la colisién, se trans-
portan con la misma velocidad hacia la misma parte », transcienden
la naturaleza de sus conocimientos dindmicos y nos brinda la prueba
de que las leyes de la cantidad de movimiento a que se refiere, no
son las que resultan de los principios de Newton.

Conviene hacer algunas consideraciones histéricas respecto al fe-
némeno del choque. La Royal Society, de Londres, habia llegado a la
conclusion ('), en el afio 1668, de que era indispensable investigar de
nuevo el fenémeno de la colisién de los cuerpos e hizo piblico el
deseo de que alguno de los matematicos que figuraban como miembro
de ella se ocupase de ese tema.

Transcurridos algunos meses presenté Wallis resultados relativos
al choque central de cuerpos pléasticos, y muy poco después, primero
Wren y por fin Huygens, los resultados correspondientes al choque
de cuerpos eldsticos. Las formulas que presentaron sin las demos.
traciones son cuantitativamente exactas, pero luyeron, repitamos, de
una dindmica en la que no se tiene el concepto de masa.

(') Véase: P. C. POGGENDORFF, Geschiechle der Physik, pdgina 630, Leipzig,
1879 ; y MacH, Die Mechanil:, pdgina 310, edicion de Petzold, de 1920.
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En la ley sexta de fray Elias aparece un cuantun de cantidad de
movimiento que antes no existia.

Precisamente la constancia de la suma de esos productos durante
el choque habia sido utilizada, como axioma, por Wallis, Wren y
Huygens. Es, por otra parte, una consecuencia inmediata del prinei-
pio de masa y del principio de la igualdad de la acciéon y de la reac-
¢ion.

En lo que atafie a las leyes de oscilaciéon, que anuncia para sa tra-
tado de fisica matematica, bueno es hacer notar que se conocian por
los trabajos de (Galileo y por los de Huygens, publicados en 1673 en
la obra Horologium ¢scillatorium ('), en la que aparece, ademss del
calculo de la aceleracion centripeta y la construccién del reloj, la
primera determinacion de la aceleracion de la gravedad por medio
del péndulo y la teoria del centro de oscilacion.

En el parrafo titulado j Cual es la cansa eficiente de la aceleracién
de los cuerpos que caen ? dice: « y porque quitada la resistencia del
medio parece igual la velocidad de dos cuerpos que, segin sus dis-
tintas cantidades, debian tener distintas velocidades en la misma
distancia de la tierra », 1o que prueba que, aun cuando menciona en
varias partes la simultaneidad de la caida y la experiencia del tubo
de Newton, no distingue entre los distintos aspectos del fenémeno y
no entiende a fondo el significado de la experiencia. Desgraciada-
mente esto se observa aiin en nuestros dias entre los docentes que
no han hecho estudios especiales.

Es menester distinguir entre la caida de substancias diferentes y
la caida de diferentes porciones de la misma substancia.

Los principios de Newton pudieran muy bien ser validos, pero no
podrian compararse las masas por los solos pesos, aun en el caso que las
distintas substancias cayeran con aceleraciones diversas; dejarian de
serlo si dos porciones desiguales de 12 misma materia no cayeran al
mismo tiempo.

En otras palabras, la caida simultanea de substancias diferentes y
que muestra que la tierra no tiene predileccion por ninguna, es un
hecho experimental no contenido en los principios de Newton.

La caida simultdnea de porciones desiguales de la misma materia
resulta en cambio (*) en seguida de esos postulados.

(') Véase : MACH, op. cil., pdgina 149 ysiguientes; y LACOUR Y APPEL, La phy-
sique aw point de vuc de son dévelopement historique.

(*) Véase, por ejemplo: R. G. LoYaRTE, Fisica general, tomo I, pdgina 108.



En el fondo del pensamiento de fray Elias se agitaba quizé to-
davia la idea de Aristételes, de que un cuerpo pesado caia mds rapi-
damente que uno liviano porque las partes de arriba empujaban a
las de abajo, lo que probaria que no conocia la objecién de Galileo.

Este observaba que en cse caso un cuerpo liviano atado a uno
pesado debia retrasarlo en su caida, de donde resultaria que los
cuerpos pesados caerian mas lentamente que los livianos. Esta con-
tradiccién, decia, proviene de que la hipétesis fundamental es falsa:
una parte de un cuerpo que cae libremente no puede, por su peso,
hacer presion sobre el resto.

Este razonamiento no es nada mis que la traduccion de una intui-
cion que comprob6 luego experimentalmente.

A fin de ubicar mejor histéricamente el afio 1784, insistiremos con
algunos datos relativos al desenvolvimiento de la dindmica.

El genio de Newton habia hecho desaparecer, con sus principios,
del farrago de los hechos de la experiencia la niebla que obscurecia
los espiritus, aclarando y dilatando los horizontes del pensamiento
humano, pues, como dice Pope (!):

Nature and Nature Laws lay hid in Night
God said, Let Newton be, and all was light.

Y la misma filosofia, que dirigia su atencién al movimiento de los
planetas y de los cometas para constatar el ajuste casi perfecto de sus
movimientos a los principios concebidos por el hombre y que « con-
tribuia asi a elevar su alma, por sobre las preocupaciones vulgares,
a la contemplacién de cosas que sélo el espiritu puede concebir» (%),
contenia en si, en su misma esencia, los principios pricticos que
habia aprovechado el hombre desde la época més remota. A pesar
de Séneca, la filosofia tenia que ver con el arte de construir bévedas,
y en la intuicién del artesano podian muy bien palpitar sus leyes
esenciales.

La ley elemental de la gravitacién habia sido deducida por Newton
antes del 1684, estableciendo la ignaldad entre la fuerza de atraccién
y la fuerza centrifuga, utilizando el principio de la igualdad de la
accién y de la reaccién y la tercera ley de Kepler. Probé también la
identidad de las atracciones terrestre y césmica por la concordancia

(') No hemos leido a Pope. Esta cita la tomamos de Lacour y Appel.

(*) De la filosofia de Plat6n. Véase : MacacLay, Estudio sobre Bacon.
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efltjr‘e el valor de la aceleracién de la luna, calculado bajo tal supo-
sicion, y el valor dado por las medidas directas.

Habia deducido, al mismo tiempo, con el auxilio del principio de
masa, que la trayectoria de un cuerpo que se mueve al rededor del
s?l, supuesto que éste le atrae con una fuerza inversamente propor-
cu.)nal al cuadrado de la distancia que los separa, puede ser una
elipse cualquiera o una parabola. La suposicion de que los cometas
eran cuerpos celestes pertenecientes al sistema solar y que obedecian
a las mismas leyes que los planetas, fué constatado por él mismo en
1680 y por Halley en 1682 ().

El mismo virreinato del Alto Peri fué teatro de desenvolvimiento
y de prueba de algunas de las ideas que habian traido los nuevos
conceptos. .

El astronomo Richer (*), enviado a Cayena por la Academia de
Paris para efectuar algunas observaciones astrondémicas, que realizé
entre fines de 1671 y comienzo de 1672, noté que el péndulo que en
Paris batia e] segundo atrasaba 2,30 minutos por dia, siendo necesa-
rio acortarlo 3 milimetros; a su vuelta a Paris se produjo el fené-
meno contrario.

Este hecho, que fué constatado mé4s tarde por otros observadores,
quedd, durante unos cuantos aiios, sin una explicacién plausible.

Huygens lo atribuyé, al rededor del 1681, a ]a variacion de la fuerza
centrifuga con la latitud. Newton en sus Principia establece que, si la
tierra ha sido primitivamente una masa fliida o pastosa, la rotacién
debia haber producido un achatamiento en los polos y un abulta-
miento en el ecuador. La atraccion terrestre debia aumentar también
por esta causa con la latitud.

Atribuyendo a la tierra, para simplificar el problema, una den-
sidad constante, calcul6é el valor del achatamiento, esto es, la rela-
cion entre la diferencia de los didmetros ecuatorial y polar y el pri-
mero.

Si ese achatamiento existe, debia revelarse por mediciones directas.
pues, en ese caso, la longitud de arcos de meridiano de un grado
anmentaria también del ecuador hacia los polos.

A este fin la Academia francesa mandé expediciones encargadas de
determinar la longitud de arco de meridiano de un grado, una a Pert

(') Véage : TISSERNAND ANDOYER, Legons de cosmographie, piginas 206 y si-

guientes.
(t) Véase : POGGENDORY, loc. cit., pagina 627.



y otra a Suecia. La primera fué dirigida por Bougery La Condamine,
realizando sus medidas durante los ados 1735y 1736; la segunda
por Maupertuis, quien tuvo como colaboradores a Clairaut y a Cel-
sius.

El resultado de las medidas fué la confirmacion de la existencia
de un achatamiento en los polos; el valor de la excentricidad era del
mismo orden que el encontrado tedricamente por Newton.

Es decir, pues, que durante dos afios actiia en estos territorios una
comisién de hombres de ciencia que encarnaba la nueva dinamica y
estabaal tanto de todos sus gloriosos adelantos, que multiplicaron den-
tro de la misma época, entre otros, D’Alember y Euler, y no es posi-
ble concebir que su actividad no llamase la atencién, ni que no se di-
fundieran sus propositos y con ellos noticias de la doctrina, a pesar de
las dificultades de las comunicaciones, por todo el territorio del vi-
rreinato (‘).

Pero es que el pensamiento oficial de las instituciones coloniales
fué, durante muchisimo tiempo, tan sé6lo emanacion del pensamiento
que la teologia habia impuesto en Espaiia desde la Iglesia y desde la
Universidad. Y asi vemos en pleno siglo XVIII, en el afio 1781, en el
momento en que todos los espiritus e instituciones de KEuropa se
plasmaban segin las nuevas ideas cientificas y humanas, declarar
a la Universidad de Salamanca « que no se podia apartar del sistema
peripatético : que los sistemas de Newton, Gassendo y Cartesio no
simbolizaban tanto con las verdades reveladas como la de Aristo-
teles, y que ni sus antepasados quisieron ser legisladores literarios,
introduciendo gusto més exquisito en las ciencias, ni Ia Universidad
se¢ atrevia a ser autora de nuevos métodos » (3).

Son, ademds, conocidas las restricciones impuestas en estas colo-
nias a la circulacién de libros, no sélo de materia religiosa sino tam-
bién cientifica, tanto que por real cédula de 1785 (*) se prohibié, aun
a las Universidades, la impresién de papel u obra de cualquier natu-
raleza sin permiso del superior gobierno y se dispuso que se recogie-
sen de manos de toda persona, sin distincién de rango o categoria, y

(') El virreinato del Rio de la Plata se formoé recién el 1776. Seria interesante
investigar el punto.

(*) Véase: Juan MARIA GUTIERREZ, Origen y desarrollo de la enseiianza superioy
en Buenos Adires, en dnales de la Universidad de Bugnos dires, tomo I, pdgina 38.

'(’) Véage : VicexTE G. QUESADA, La vida intelectual en la América espaiiola, pa-
gina 138, edicion de « La Cultura argentina », 1917.



se quemasen ciertos libros entre los que figuraban los de Montes-
quien y la Enciclopedia (*).

Aquel hecho prueba, y el informe del virrey de Croix del 1787 lo
confirma, que tales obras se habian difundido, lo que sefiala el co-
mienzo del proceso de emancipacién espiritual de las fuentes arcaicas
de la peninsula.

Otro de entre los miltiples hechos que revelan la politica de opre-
sion que ejercig Espafia sobre estas colonias fué la supresién, en
1802, de la Escuela de matematicas aplicada a la navegacién que
fandara el Consulado real en el 1779, a iniciativa de Manuel Bel-
grano. La resolucién, fundada en el pretexto de que tales ensefianzas
eran de mero lujo, revela, en la severa reprimenda al consulado que
contenia, el espiritu que la produjo. Esas ensefianzas no sélo verti-
rian nuevas luces en la mente de los criollos, sino que aumentarian
sus posibilidades materiales y eran juzgadas por esto como doble-
mente peligrosas.

i Pero a qué temer a las posibilidades materiales, si a éstas las crea
siempre la luz y la conviccién interior, fuerzas sutiles con las que
vence el hombre todos los obsticulos ! ,

Si embargo, en aquella misma épocd, el gobierno espafiol utilizaba,
para aumentar los quilates del metal de sus colonias, la ciencia y
la filosofia que juzgaba habria de contaminar los espiritus.

No menos dafiina que la Enciclopedia debia ser la sabiduria del
sabio minerologista Born de Viena, cuyo nuevo método de amalga-
macién habia transformado la minoria de Europa. a quien encargo el
nombramiento de una comisiéon de metalurgistas para dirigir la ex-
plotacién de las minas del Perti, comisién que llegé a Buenos Aires
en octubre de 1788 (*).

La nueva filosofia debia fatalimente difundirse no sélo por la clari-
dad que vertia en los espiritus, sino porque al describir de la mejor
manera posible la realidad, revelando la intimidad de los procesos,
permitia su mejor aprovechamiento econémico. El dominio de los
fenémenos astronémicos, la constiucecién del reloj por Huygens y la
de los cronémetros después y el perfeccionamiento de los instrumen-
tos de reflexién, permitieron la determinacién répida y precisa de la

(") VicexTE G. QUESADA, La vida intelectual en la América espaitola, pagina 239,
edicion de « La Cultura argentina », 1917.
(*) Véase : PaurL GRoussac, Noticia sobre T'adeo Haenke, en Anales de la Biblio-

leca.
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ubicacion en alta mar, haciendo estables y seguras las rutas de nave-
gacion, que eran caminos de riqueza.

En las partes que fray Elias dedica a la 6ptica, 1a obscuridad del
pensamiento y el malabarismo escolistico hacen dificil, con frecuen-
cia, descubrir el verdadero sentido de las frases.

K] autor oscila, sin nombrar a Rimer ni a Bradley, entre admitir
una velocidad finita o infinita de la luz. Esto se nota en varias partes,
asi, por ejemplo, en la pagina 300 sc lee: « No se nos oculta que hay
ciertos matematicos muy sabios, los cuales afirman que la luz se pro-
paga sucesivamente, de tal modo que Addn no pudo ver las estrellas
fijas sino cinco afios después de la creacion del mundo y hasta hay al-
gunas que no se pueden ver; pero, ;son verdaderas estas cosas ? No
me atrevo a declarario. »

Mis adelante explica la existencia de los colores, tal como Aristo-
teles, por la mezcla, en distinta proporeion, de luz y obscuridad, y
al considerar la esencia del fenomeno luminoso menciona, en forma
confusa, la hipotesis de Newton y la idea primitiva de la ondula-
toria.

Con ser grande el atraso que se revela en esta parte, no es de la
gravedad del notado en la mecdnica. Nada mejor, para probar este
aserto, que presentar a grandes rasgos el desenvolvimiento de la
optica hasta el afianzamiento de la teoria de Huygens.

Romer sostuvo ante la Academia de Paris, en el afio 1675, que la
luz debia tener nuna velocidad finita a fin de poder explicar las dife-
rencias constatadas por ¢l entre el momento dado por el cdleulo para
una de las ocultaciones de uno de los satélites de Jupiter y el obte-
nido por la observacion directa. Esta tesis no se abrié camino, a
pesar de estar de acuerdo con la experiencia y contar con el apoyo
de Huygens, hasta después que Bradley explico, en el 1728, 1a trayec-
toria eliptica aparente que en el curso de un aiio describian las estre-
llas fijas, fenomeno observado por el astrénomo Molineoux en Kew
en 1725 y por él mismo en Wanstead, por la combinacién de una
velocidad finita de la luz con la velocidad de translacion de la tierra
en su orbita.

La teoria ondulatoria fué presentada por Huygens a la Academia
de Paris, en el 1678, y aparecio impresa en el 1690. Newton la com-
batio, entre otras razones, porque Huygens no explicaba con ella el
fenémeno de los colores y porque pensaba que la existencia del éter
deberia ejercer necesariamente, lo que no se observaba, una influen-
cia en el movimiento de los cuerpos celestes. Su inmensa autoridad
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hizo que la teoria de la emisién fuese generalmente aceptada hasta
después de su muerte.

Euler comienza a combatirla en 1768 y explica el fenémeno de los
colores comparandolos con los tonos de un sonido, y Joung publica
en el 1800, en la Philosofical Trasactions, érgano de la Royal Socie-.
ty, trabajos en los que ademés de combatir la teoria de emision, expli-
ca, con el auxilio de la teoria ondulatoria. los colores de los anillos
de Newton y caleula con los mismos datos de éste, las longitudes de
onda de los diferentes colores del espectro (*).

El estudio somero pero analitico y comparativo que precede, defi-
ne, en nuestro entender, la actitud del intelecto cordobés en la época
de que venimos ocupandonos.

Aparte de que, como ya advertimos, la fisica constituia uno de los
capitulos de la filosofia, en su ensefianza trasciende un concepto del
universo y del destino del hombre en él, que colocado como luz su-
prema de la conciencia regia la vida entera del pensamiento.

Sarmiento (*) entresaca de un manuscrito de la época esta frase:
« El espiritu monéstico, el aristotelismo, y las distinciones virtuales
v formales de Santo Tomas y de Scott habian invadido los tribuna-
les, las tertulias de seiioras y hasta los talleres de los artesanos. Con
pocas excepciones, los clérigos eran frailes, los jovenes coristas, y la
sociedad toda un convento.» Y agrega: que era tal el espiritu que
presidia los estudios universitarios, que los directores franciscanos
exteriorizaban animadversién y envilecian «al malhadado joven que
preferia el estudio del derecho civil al de la teologia, que pretendia
explicar por la esencia y la forma las cuestiones naturales que hoy
resuelve la quimica por las afinidades y las cristalizaciones ».

Este estado extremo se prolongé hasta que en época de Liniers se
dié cumplimiento a una real orden (°), expedida muchos afios antes
por influencia del de4n Funes, que disponia pasase a manos del clero
secular la direcciéon de la enseiianza, en poder de los franciscanos
desde la expulsion de los jesuitas.

En diciembre de 1807 el gobernador de Lordoba puso al dean Fu.
nes en posesion del rectorado del Colegio de Monserrat y del cance-

lariato de la Universidad.

(') Véase : LACOUR Y APPEL, op. cil.
(*) DoMixgo F. SarRMIENTO, Recuerdos de provincia. edicion de « La Cultura
argentina », de 1916, pagina 129.

(*) SARMIENTO, op. cit.. pdginas 125 y siguientes.



El dean, al aceptar, como dice Sarmiento ('), cargos que tanto ha-
bia codiciado, di6 muestras de pureza de intencién, renunciado a los
cmolumentos que le correspondian, destindndolos a la dotacién de una
sitedra de matemiticas, que se establecié con aprobacion de Liniers,
a pesar de 6rdenes precedentes emanadas de la corte de Espatia que
lo probibian formalmente.

Funes formuld, luego, un reglamento de estudios — que fué aproba-
do por el gobierno de la peninsula y mandado seguir en las demas
universidades — que tenia en mira facilitar una mejor disciplina al
« hombre intelectual ».

Estableciéronse, por su iniciativa y poder, catedras de matemati-
cas y de fisica experimental, y en el Colegio, a sus expensas, cursos
de geografia, musica y francés. Difundié también los autores mas mo-
dernos de las diferentes ciencias.

La reforma, cuya finalidad era abatir la barbarie gotica, abarco to-
das las disciplinas.

Lastima grande que no se hayan conservado copias de las leccio-
nes de la materia de que nos veniamos ocupando; solamente asi po-
driamos emitir un juicio de los resultados de la labor, por demé4s
inteligente, humana y patriotica del dein Funes.

(') SARMIENTO, op. cil., pagina 130.
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Desde los alhores de 1810 hasta la fundacion de la Universidad
de Buenos Aires

Aun cuando el cabildo eclesiistico, respondiendo a la consulta del
gobernador de Buenos Aires, don Juan José Vértiz, acerca de los
«medios de establecer escuelas y estudios generales para la ensefianza
y educacion de la juventud », aconsejaba que en la enseiianza de 1a
fisica se estableciera que los profesores podian apartarse de Aristo-
teles y enseiiar, segiin Cartesio o Newton, a algunos de los otros siste-
maticos o dejar todo sistema de explicacion de los efectos naturales
para seguir s6lo la luz de la experiencia ('), la enseifianza de la fisi-
ca, como parte de la filosofia, fué, segiin los documentos de distinta
indole existentes, lrasta la fundacion de la academia de matemditicas
en 1810, poco mas o menos del mismo tipo que la de fray Elias del
Carmen.

Entre los profesores del real colegio de San Carlos, tundado en
1783, que lo fueron de filosofia, figura el doctor en teologia don Diego
Estanislao Zavaleta, que habia cursado alli mismo sus estudios, sien-
do alumno del doctor Chorroarin.

En la coleccion de manuscritos que figuran en la Biblioteca na-
cional existe, muy deteriorado. un volumen escrito en latin titulado:
Diego Zavaleta, Elementos de fisica dictados en el Colegio de San Car-
los de Buenos Aires en 1795, el cual hemos tenido en nuestras manos.

No aparece alli ninguna férmula, lo que no es extraiio, pues la
matematica no se enseiiaba, y solamentos dos o tres esquemas al fin
de la obra. A ser el curso solamente cualitativo, pero ilustrado con
experiencias, hubiesen aparecido en la obra los esquemas correspon-
dientes, tanto en el caso en que el manuserito tuese de puiio y letra
de Zavaleta o de uno de sus alumnos.

(") Yéase : JUAN MaRria GUTIERREZ. op. cil., tomo I, pigina 37,
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El pobre Manuel Moreno, como le llama Groussac, describe la en-
sedanza del colegio diciendo, entre otras cosas, que sus lecciones
estan reducidas a formar unos teolégos intolerantes y que «en las
lecciones de filosofia se omite la aritmética y geometria, que ignora
siempre el maestro mismo, de que resulta que en todas las cuestiones
de fisica se pasan por alto Jas pruebas de la demostracién matemati-
:a, ¥ el catedratico no hace més que leer, durante su tiempo, algin
viejo tratado, adorn4andolo, a su modo, con las mejoras de los moder-
nos, que acomoda segiin han llegado a su noticia o las entiende » (').

Conviene hacer presente que Manuel Moreno cursé filosofia en el
Colegio en los afios 1797-1799, en los que estuvo a cargo de don Ma-
nuel Gregorio Alvarez y que su hermano Mariano asistié entre el
1793-1895 al curso del doctor Mariano Medrano (*). Manuel Moreno
alude, sin duda, a lo que ¢l mismo habia experimentado y muy pro-
bablemente también a la experiencia de su hermano.

En cuanto a lo de la formacion de teologos intolerantes, tal vez hay
un poco de exageracion, pues en las tesis ptblicas de filosofia (*) de
1792 los alumnos se declararon partidarios del sistema de Copér-
nico...!

Juan Maria Gutiérrez (‘) manifiesta haber alcanzado hombres for-

.mados en tales colegios «que se atrevian hasta ensefiar fisica, sin
tener siquiera a la mano un barémetro, y que para explicar la ascen-
sion de los liquidos en tubos vacios de aire, se valian del ejemplo de
la bombilla de tomar mate, y de la cuchilla del picador de tabaco
para demostrar ¢l mecanismo de la palanca en relacién con su punto
de apoyo y de la fuerza resistente », y agrega, para mayor ironia, que
«uno de estos sefiores se quejaba una vez de su cortedad de vista»,
oyendo, con asombro, « que la atribuia a una observacién que habia
hecho de un eclipse solar, por medio de un anteojo comiin, cuando
estudiaba el aio de fisicu en una universidad argentina ».

Que en el Colegio de San Carlos se mantuvo en la enseiianza la
tradiciéon rutinaria del método escoldstico durante la revolucion y
los primeros afios de la independencia, lo prueba, en forma irrefraga-
ble, la excitacién que originaron las lecciones de filosofia que el doc-
tor Juan Criséstomo Lafinur comenzé a dictar en el 1819. Los claus-

(‘) Véase : JuaN Maria GuriErREZ, op. cit., tomo I, pagina 27.
(*) J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pdgina 43.

() J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pagina 39.

(') J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo 1], pdgina 398.
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tros, apacibles y conventuales. comenzaron a transmitir ecos extrafios
desde que Lafinur, en la introduccion de su curso, pasoé « en revista a
toda la antigiiedad encarandose con Aristételes » para arrebatarle
« el eetro del mundo literario porla mano de Galileo, de Descartes y
especialmente de Newton» de cuyo sistema, dijo que era el domi-
nante en todas las academias cientificas del mundo » ().

Aun cuando las clases de Lafinur representasen. como lo afirma
Groussac (*), «un balbuceo de ciencia peregrina mal asimilada » y
aun cuando €l no comprendiese, a fondo, el alcance y sentido de la
obra de Newton, por ejemplo, no por esto encontramos menos grande
su mérito ni menos brillante su cultura.

Lafinur concebia en su época alos cometas, sin tener ningtin domi-
nio de las leyes de la mecénica, como uno de los tantos cuerpos
celestes que se mueven al rededor del sol segin la ley de Newton.
de la misma manera que cualquier escritor de talento de nuestros
dias concibe un tanto vagamente en su conjunto, sin poder seguir ni
los comienzos de la trama de los razonamientos matematicos y fisi-
cos a la teoria de la relatividad. Tanto el uno como el otro son indi-
ces elevados de su tiempo.

Por esto resulta interesante Lafinur, que salié6 de Cérdoba como los
indianos que se educaban en Espafia, « revolucionarios a la francesa ».
v como los que de la misma Salamanca sacaban ideas antisalmanti-
rias.

Es que, por otra parte, las enseiianzas de las universidades colo-
niales y la del Colegio de San Carlos durante la misma época repre-
sentaban tan sélo la tradicion espafiola escolastica y teologica y en
forma alguna pueden tomarse como indicadoras del nivel intelectnal
del ambiente.

Hagamos notar tan sélo, para no alejarnos de nuestro tema, la
enorme descontinuidad que se produce en los estudios de matemati-
cas y fisica con la fundacion de la Academia de matematicas en plena
revolucioén en el afio 1810.

Del informe de su director, el teniente coronel Sentenach, se des-
prende que su fin era satisfacer algunas de las necesidades técnicas
de la guerra. De su plan de estudios fluye que existian en Buenos
Aires gentes con conocimientos en matematicas y mecanica infinita-

(") J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pdgina 46.
(*) PAUL GROUSSAC, Nolicia biogrdfica del doctor Dicgo Alcorta, en 4nalex de la
Biblioteca. tomo II.



mente superiores a los de los docentes de los institutos de educacion
hasta entonces existentes, pues de otro modo no se explica la ausen-
cia de las primeras del plan de estudios y la manera calamitosa que
en la fisica se enseiiaban los rudimentos de la segunda. A haber
existido entre los docentes de San Carlos hombres de la preparacion
de Sentenach y de Senillosa, de quien hablaremos en segunida, y de
Lanz ('), hubiesen luchado por una modificacion de los planes.

Con Lafinur trascendié al Colegio de San Carlos el estado de
espiritu y ansia de saber que se revela en el manifiesto con que se
promulgé la constitucion del 1819y que se habia de condensar en el
1821 en la fundacién de la Universidad y ia constitucion durante el
1822 de sociedades, como la de literatura y la de ciencias fisico-mate-
maticas, que no tenian vinculacién alguna con el Estado.

Lafinur fué, sin duda, amigo y compaiiero de pensamiento de los
hombres que se agruparon en esas corporaciones — de la que fué
quizé socio corresponsal, — a juzgar por el interés con que el periédico
semanal El Argos de Buenos Aires, uno de los érganos de la sociedad
literaria. siguié las peripecias de sus actividades en Mendoza en el
1822 (). De su trato saco tal vez algunos de los conocimientos con
que agito el ambiente hasta entonces escolastico del colegio.

En el plan formulado por Sentenach para la Academia de matema-
ticas, figuran principios de dlgebra inferior y superior, trigonometria,
secciones conicas y prinecipios de mecanica y estatica.

A proposito de estos tltimos dice, refiriéndose a los oficiales :
« 3 Como calcularan la direccion y curso de los proyectiles si ignoran
el grado de fuerza y modo ¢émo obran las causas que les motiva el
movimiento ? Sélo estando impuestos en la mecanica podrian resolver
estos dificultosos problemas. En infinitos otros casos se veran preci-
sados a usar de los principios dindmicos y no pocas veces de los hidro-
dinamicos. » ’

«Si no poseen la estatica, ; qué conocimiento podrin tener de las
diferentes maquinas, tanto ofensivas como auxiliares, que se usan en
la guerra ? (°). »

La estructura del plan y las frases que transcribimos, inicos ele-
mentos de juicio de que disponemos, revelan en sn autor nna prepa-

(') Véase : J. M. GUTIERREZ, op. cit., biografia de Lanz.
(*) Véase : El aniversario de la Sociedad literaria.de Buenos Aires, enero de 1823,
imprenta de la Independencia, J. M. GUTIERREZ, op. cil., biografia de Latinur.

(") Véase: J. M. GUTIERREZ op. cit., pdgina 186.
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acion que para aquella época y este lugar era digna de consideracion.

Como es conocido, Sentenach fué fusilado en julio de 1812 por
tomar parte en la conspiracion de Alzaga.

Parece ser que la Academia no funcionod, a causa de los tropiezos
de la guerra por la independencia, hasta el aiio 1816, en cuyo prin-
cipio (') el gobierno nombro director y preceptor a don Felipe Seni-
losa, cuyos conocimientos matematicos y fisicos debio haber adqui-
rido necesariamente en IFrancia o en contacto con franceses (3). Kl
plan de estudios 'que formulo, a desarrollarse en dos aios, significa
una notable mejora sobre el de Sentenach, pues figuraban, ademas de
los cursos de aquel plan, uno de geometria descriptiva y otro de ele-
mentos de astronomia.

No ha llegado hasta nosotros el plan mismo sino las materias de
examen formulado por él para los examenes de enero de 18i8.

Esto nos ha de dar la causa por la que en los principios de me-
canica, que debian desarrollarse segin la obra del ilustre fisico Pois-
‘son, figuran solamente los principios de la estatica y sus aplicacio-
nes a los cuerpos y al equilibrio de las maquinas.

Estamos convencidos de que el plan contenia también elementos de
dinamica y que o no se desarrollé totalmente el programa, o fueron
suprimidos para los exdmenes en mérito de las dificultades que su com-
prension ofreceria a los estudiantes. Esta suposicion emana dela que
sigue: Al fundarse la Universidad, en el 1821, se cred en el departa-
mento preparatorio un curso de ciencias fisicomatematicas, a des-
arrollarse en dos aiios, cuya catedra obtuvo por oposicion el disci-
pulo favorito de Senillosa y amigo don Avelino Diaz, en cuyo pro-
grama de principios de mecanica, ademéas de los topicos de estatica
antes mencionados, figura una parte de dinamica con los siguientes
temas: Leyes del movimiento uniforme y constantemente variado; Mo-
vimiento de los cuerpos por los planos inclinados; De los proyectiles
en el vacio; Oscilaciones del péndulo; Del choque de los cuerpos; de-
biéndose tener presente, ademas, que Senillosa habia sido nombrado
prefecto del Departamento de mateméaticas, siendo casi seguro que
Diaz formulara sus programas de acuerdo con él.

Ademais de los principios de mecanica, el plan de curso de ciencia
fisicomatematicas contiene, como materia aparte, principios de fisica
weneral. |

(') Yéase : J. M. Guritreez, op. cil., tomo I, piigina 172,

(*y Véase : J. M. GUTIERREZ, op. cil.. biografin de Senillosa.



En este caso tampoco ha llegado hasta nosotros el plan mismo sino
las materias de examen formuladas por Avelino Diaz, a fines del
primer curso el 1° de diciembre de 1822,

En la biblioteca de la Facultad de ciencias exactas de Buenos
Aires existe un volumen manuscrito titulado: Principios de fisica
experimental redactados por Avelino Diaz, y la fecha de 1825. En la
introduecion anuncia que tratara la materia en 20 lecciones, que son :
1* Propiedades generales de los cuerpos; 2* Del movimiento y sus
leyes: 3* De las causas que alteran su direccion; 4* De las leyes del
movimiento compuesto: 3* De las fuerzas centrales; 6* De la gra-
vedad: 7 Dela pesantez; 8* De la hidrodinamica; 9* De la mecanica:
10* De los flaidos elasticos; 11* De las propiedades del aire; 13 De
la naturaleza y propiedades del calérico; 14* De la naturaleza y pro-
piedades de la luz; 15* De la vision de los objetos; 16* De la astro-
nowmia fisica; 17* Del flujo y reflujo, de sus fenomenos y sus causas:
13* Del magnetismo; 19* De la electricidad; 20* Del galvanismo; de
las cnales aparecen solamente 16 y corresponden a los temas que en
las materias de exiamenes de 1822 figuran en los principios de meca-
nica, geografia matemdtica y principio de fisica general.

Este programa revela que Diaz, con muy buen sentido, formé con
la mecanica y la fisica an solo curso, que distribuy6 en la forma racio-
nal que acabamos de ver.

Al iniciar su curso declara que adoptard un término medio entre
la tendencia experimental y la que quiere someter todo al anali-
sis. diciendo que «la experiencia conducira a establecer principios
fundamentales y valiéndonos del andlisis deduciremos las conse-
cuencias ».

Esto indica que Diaz tenia un sentido exacto del significado de la
experiencia y de las conexiones entre ella y el cilculo, vinculaciones
que se habian puesto en evidencia maravillosamente por los trabajos
astronomicos y fisicos antes descritos.

Que esto lo siente hondamente lo revela el comentario final con
que acompaiia el programa de eximenes, donde dice: « La mecinica,
la fisica y la astronomia son las tres fuentes abundantes de donde
emanan todas las ciencias naturales: y para beber en ellas con alguna
pureza los principios en que se fundan estas ciencias, son indispen-
sables, cnando menos, las matematicas especiales puras. »

lis que Diaz, como totlos los hombres de mérito de aquella época.
hebia sus conocimientos en las fuentes francesas v se inspiraba en
sns doetrinas. Segin €l mismo lo manifiesta, aspira con sus lecciones.
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que dice haber compuesto teniendo presente los trabajos de Hauy.
Fischer y Biot, a « preparar a los jovenes a la lectura de esta Gltima
obra en que se hacen sentir las ventajas de un método fundado en la
observacion y el calculo » (‘). La primera edicion de Biot, que consta
de 4 tomos, se publico en Paris el aiio 1314 (*) y representa el estado
de la ciencia en aquella época.

La imtroduccion de Poisson y de Biot en la docencia del Rio de la
Plata en 1516 y 1822, respectivamente, son hechos dignos de men-
cion. siendo uno de los tantos que evidencian el proceso de intensa
evolucion espiritual de aquellos tiempos.

Quien quiera que, sin estar advertido de la procedencia, examinase
las lecciones de fray Elias o de Zavaleta y solo los programas de
Senillosa o de Diaz, creeria, cuando menos, que se refieren a tiem-
pos muy distantes entre si, cnando no a pueblos y civilizaciones di-
ferentes.

De la denominacion del curso y de las ideas enunciadas en la in-
troduccion se desprenderia que durante sus desarrollos se realizaron
algunas experiencias, lo que parece dar a entender Juan Maria Gu-
tiérrez, que fué su alumno, cuando dice que es de rigurosa justicia
advertir que Diaz «redacté y dicté un curso de fisica experimental
antes que el seiior Carta, sin el auxilio de los instrumentos que mas
tarde compusieron el gabinete creado por este sefior » ().

La lectura de las lecciones del manuserito no evoca una tisonomia
intelectual tnica; parece que no se tratase de una copia de los ori-
ginales de Diaz, sino de una redaccion ulterior sobre la base de
nctas tomadas en clase, en parte quiza al dictado, por uno de los
alumnos.

Asi se explicaria que se hayan atribuido al vicerrector ael Colegio
de ciencias morales, doctor Luis José de la Peiia, quien reconoce a
Diaz como el verdadero autor, declarando, al mismo tiempo, que su
labor consistio inicamente en ayudar a los alumnos internos del co-
legio en la copia y estudio de las lecciones ().

La deduccion de la formula del espacio recorrido en el movimiento
uniformemente acelerado, por ejemplo, es tan confusa que en forma
alguna podemos injuriar su memoria atribuyéndosela, pues tene-

(') Véase la nota al pie de la pagina 203, de la obra de Gutiérrez.

(*) Existe en la biblioteca de la Facultad de ciencia exactas de Buenos Aires.
*) J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pdgina 400.

Y J. M. GUTIERREZ, op. cif., pdgina 400.
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mos a la vista las Lecciones elementales de dlgebra ('), que publicara
en ¢l 1824, cuyo examen revela qite sus conocimientos y facultades
6gicas eran mis que suficientes para hacer punto menos que impo-
sible que incurriera en semejante galimatias.

Lo mismo afirmamos con plena conviceion del pirrafo 39, que trans-
cribimos por su interés. Dice:

« 39. Cantidad de movimiento es el producto de la masa del cuerpo
multiplicada por su velocidad; y como ella no es més que el efecto de
la fuerza, debe ésta avaluarse del mismo modo que el producto de 1a
masa del cuerpo por la velocidad ; por consiguiente, llamando I* la
fuerza, M la masa y V la velocidad, tendremos :

AY I

= — l\_——'—°
F=5 ¥ =%

« Es decir, que la velocidad de un cuerpo se encuentra dividiendo
la fuerza por la masa y ésta es el cociente de la fuerza dividida por
la velocidad.

«Si se representa por f la fuerza motriz de otra masa m y v la ve-
locidad, se tendra ' = mr; Inego

F:rfr=VM:m.»

Como se ve, las dos primeras igualdades no estan de acuerdo con
la difinicion que, a su vez, es falsa, mientras que las restantes estan
de acuerdo con ella, lo que prueba que esta parte no ha podido ser
redactada ni revisada por una persona madura.

Si se tienen en cuenta los hombres con los que Diaz estuvo en
contacto en la Academia de matem:ticas, de entre los cuales Lanz y
Senillosa se habian formado en Francia, las fuentes de las que Diaz
declara haber tomado el material de sus lecciones y la exactitud con
que mas adelante se formula el principio de inercia y el de la igual-
dad de la accion y la reaccion y la justeza con que habla de los cam-
bios de direceion del movimiento diciendo que son proporcionales a
las causas que los producen, entendiendo como tales a las fuerzas, se
llega a la conclusion que el error de la definiciéon no es de él.

Una prueba definitiva de nuestra afirmacion es la signiente : Era

(') A Diaz, Lecciones elementales de dlgebra. imprenta de los Expositos, 1¥21.
«ue ha puesto gentilmente a nuestra disposicion ¢l doctor Emilio Ravignani.
«quien nos ha facilitado también otros datos histéricos.
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1

texto oficial en la Academia de matematicas la mecanica de Poisson,
en cuyo primer tomo (') compara dinAmicamente las fuerzas diciendo :
« 8i dos fuerzas /'y f comunican en un mismo tiempo las velocidades
¢y v amasas m y m’ se verifica que

S ime L'y »,

deduciendo en seguida la ecuacion de Newton

’

J=mz,

donde 9 representa el cambio de velocidad en la unidad de tiempo, ¥
es absolutamenfe imposible que Diaz que habia utilizado el texto ya
en el 1816 definiese en el 1825 a la fuerza como el producto de la
masa por la velocidad, definicion que es, como se ha dicho, de la
escuela aristotelica. Es muy probable que, dadas las dificultades que
tal asunto ha ofrecido siempre a los jovenes, el alumno de cuya pro-
piedad fué el manuscrito recurriese, para rehacer sus confusas notas.
tal vez mucho después, como es costumbre, a explicaciones de otrasy
personas menos versadas que Diaz o a los apuntes de los docentes
coloniales.

Idénticas consideraciones pueden hacerse en lo que se refiere al es-
tudio del choque donde se distingue entre cuerpos plasticos y elasticos.
Tan pronto se utiliza alli el principio de la conservacion de la can-
tidad de movimiento, como se establecen reglas, como las de fray
Elias, que le contradicen. De la conservacion de la energia cinética
no existen ni los menores rastros. Sabido es que de esas dos reglas
se deducen todas las caracteristicas del fenomeno, como ya Huygens
lo habia hecho notar (®).

En la leccion sobre las fuerzas centrales se establece la formula
correcta de la fuerza centrifuga diciendo, lo que es verdad, que Huy-
gens y Newton la han demostrado (*). En la leccion dedicada a la na-
turaleza del calor, el autor sigue a Biot, pues hemos constatado la
existencia de parrafos que son una traduccion fiel de aquella obra.
En la dedicada a la naturaleza de la luz, el autor no se decide por
ninguna de las dos teorias; describe las observaciones y calculos de

("V Existe la segunda ediciéon en la Biblioteca nacional y en la biblioteca de la
Facultad de ciencias exactas de Buenos Aires.

(*) Veise: POGGENDORY, op. cit., pdgina 633.

(" Cita aqui a Brisson : Traité elementaire de physique.
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Rémer para sentar la existencia de una velocidad finita de propaga-
cion; se ocupa de las leyes de la reflexion y refraccion formulando la
ley de Snellius; de los colores de que se compone la luz blanea; de
los colores de los cuerpos donde distingue entre color por transpa-
rencia y por reflexion, etc., cuestiones éstas que han estudiado, sin
duda alguna, en las obras francesas que se han mencionado.

Este breve estudio critico del manuscrito es lo suticiente para in-
ferir que fué redactado realmente sobre la base de las lecciones de
Diaz, en parte, por espiritus plasmados segiin las ideas antiguas, los
que, a veces, no meditaron lo suficiente para descubrir el verdadero
sentido de las frases, y que alli donde hallaron novedoso e] pensa-
miento, lo creyeron obscuro o erréneo y lo aclararon con la savia de
sus aiiejas y falsas ideas.

Si ba de fijarse una fecha y grabarse un nombre que sean simbolos
del comienzo en el pais de la ensefianza de la fisica, con un criterio
cientifico, debe volverse la mirada hasta el 1822 y representarse a
Avelino Diaz que, elevindose sobre los rumores empequeiecedores
de la aldea, abstraido en su pieza de trabajo. piensa en la patria del
porvenir, al descubrir el sentido de la existencia humana en la majes-
tad del pensamiento europeo, por el estudio de las obras de Poisson,
Fischer, Biot, etc., etc., de las que aprovechaba el oro para sus lec-
ciones y el hierro para aumentar los quilates de su ya firme vo-
luntad.
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Carta Molina y el sabio Octaviano Fabricio Mossotti

La atirmacion contenida en el manifiesto con que el Congreso pro-
mulgo la Constituciéon de 1819 de que «la instruccion en las cien-
cias naturales influye con ventajas preciosas en el progreso de los
acontecimientos humanos » ('), no era un mero enunciado aparatoso
sino que traducia un pensamiento verdadero, la conviceién de los hom-
bres ilustres que actuaron en esa época que, anbelosos de depurar el
espiritu americano de la herencia colonial y de los odios de las renci-
llas caseras, veian en el estudio de lJas ciencias motivos trascenden-
tes de meditacion y de labor.

La fundacion de la Universidad durante el gobierno del capitan
general don Martin Rodriguez en el 1821, la instalacion en Buenos
Aires de la Sociedad literaria el 1° de enero de 1822, de la de Ciencias
fisico-matematicas y de la Academia de medicina el 7y 9 de abril, res-
pectivamente. de aquel mismo aiio; de la denominada de Lancanster
en Mendoza, de la Literaria de San Juan y otra de Agricultura en Entre
Rios llevan al espiritn la conviceion de la realidad de aquellos
anhelos.

Y no fueron estas instituciones organismos nominales sin vida.
pues la Sociedad literaria, por ejemplo, celebré durante el primer aiio
de su existencia 61 sesiones (*) y conté desde su origen con dos pe-
riddicos y luego con tres. Aquéllos eran El Argos, semanal que consi-
deraban como « un canal verdadero de comunicacion y noticias » (*) v

(') Véase V. I'. LOrez, Manual de la Hisloria Argentina, edicion de « La cultura
Argentina », pigina 365.

(*) Véase: El aniversario de lu Nociedad Literaria de Buenos Adires. imprenta de
ia Independencia. encro de 1823,

(" fdem. idem.
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otro mensual la Abeja argentina ('), destinado, entre otros, a fines
cientificos e industriales y que tomé como lema el siguiente verso de
[iinneo:

« Las abejas construyén panales delicados, aprovechando los fru-
tos dulces y el néctar de las flores para fabricar su miel », sosteniendo
en sus primeros ntimeros la tesis,que tiene para nuestro pais, ain
hoy, hondo sentido, de que «la naturaleza y la filosofia dictan a los
habitantes de Buenos Aires la conveniencia de preferir las ocupa-
ciones rurales a las comerciales, cuyas ventajas son inseparables del
c¢goismo y de la corrupcion ».

La actividad de la Sociedad de ciencias fisicomateméaticas trans-
ciende en las publicaciones que hicieron sus miembros, algunos de
los cuales lo eran a la vez de la literaria, en la Abeja argentina.

Asi, por ejemplo, bajo el nombre de Astronomia publicaron en ese
periédico, durante el 1822, un trabajo con el que se indica y se de-
muestra la conveniencia de fundar un Observatorio astronémico;
observaciones del eclipse de 1a luna de 1822; una nueva impresién
de las determinaciones relativas al cometa aparecido en el 1821 y
una serie de observaciones meteorologicas. Y no era solamente del
periédico de que se valian para difundir sus ideas, pues en enero de
1823 la Sociedad tenia, para la publicacién, cinco lecciones de astro-
nomia (*) « formadas con el objeto de dar una idea préactica y general
de esa ciencia por medio de una exhibicién teatral ».

La sociedad no limita su actividad a la contemplacién o estableci-
miento de los hechos cientificos, sino que se preocupa de discutir
cuél es la educacion m4s apta a revelar y desarrollar las cualidades
del espiritu, y asi vemos que uno de sus miembros propuso por aque-
lla época se discutiese cudl de entre las ciencias morales y natura-
les debia ocupar el primer lugar en la instruccién pablica; y en los
comienzos del 1823 discute el programa de géometria de Senillosa (*)
que es informado por Vicente Lépez y Avelino Diaz, quienes ponen
de relieve los justos méritos del trabajo y terminan con la afirmacién,
por demas oportuna atin en la actualidad en que muchos profesores
universitarios creen, por falta de luces, que a la enseiianza técnica
corresponde solamente la ensefianza prdctica de que «entonces — es

(") Véase : El aniversario de la Sociedad Literaria de Buenos Aires, op. cit.
(*) Idem idem.

) .(’) Programa de un curso de geometria, presentado a la Sociedad de ciencias
lisicomatemdticas por don Felipe Senillosa, imprenta de los Expésitos, 1825.
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decir y signiendo el plan de Senillosa — veremos salir del departa-
mento de ciencias exactas de la Universidad de Buenos Aires, como
de la Escuela politécnica en Francia, jovenes tan a propdsito para ex-
tender los conocimientos adquiridos y adelantarlos como para apli-
carlos a las artes y trabajos piublicos, fundados no en la rutina sino
en los principios ».

Durante el mismo gobierno de Rodriguez, y a iniciativa de su mi-
nistro Rivadavia, se resuelve en el aito 1823 la adquisicion, en Europa,
de laboratorios de fisica y quimica a fin de que en sus ensefianzas la
experiencia tuviese el lngar y relieve que le corresponde.

En el mensaje que presentara al Congreso el general Rodriguez en
la postrimeria de su gobierno,en mayode 1821 da cuenta de que «un
laboratorio de quimica, y una sala de fisicala mas completa han sido
conducidas de Europa para servir a la enseiianza de las ciencias na-
turales» (').

De estos laboratorios, que fueron instalados en el convento de
Santo Domingo, s6lo ha llegado hasta nosotros el inventario de los
aparatos existentes en el alio 1834 (*) del que resulta que la aseve-
racion del mensaje representaba con toda justeza la realidad.

No sabemos si fué resolucion del gobierno de Rodriguez o del si-
guiente de Las Heras la de traer de Europa algunos docentes para
esas ensenanzas. El hecho cierto es que Bernardino Rivadavia es-
tando en Europa en 1825, donde subscribi6 el tratado de comercio y de
amistad con la Gran Bretafia, conocié6 en Londres al doctor Carta
Molina, médico italiano emigrado de su pais a causa de la dominacion
austriaca, y le propuso viniese a Buenos Aires para hacerse cargo de
un curso de fisica experimental, para cuya citedra fué designado
por decreto del presidente Rivadavia del 10 de abril de 1826.

Carta organizé (*) el laboratorio auxiliado por su asistente Ferraris
y comenzdé sus lecciones el 17 de junio de 1827 con un discurso inau-
gural (‘) en el que hace galas de sus lecturas de los autores clasicos
y de los grandes pensadores contemporaneos.

No es sdlo ilustracion lo que revela alli, sino un alma apasionada
y sincera, claridad de pensamiento y madurez de juicio, frutos de un

(') J. M. GurniErRrez, op. cit,. pdgina 938.
*) fdem idem, pidgina 416.
(*) El Diario, pigina 2, crinica del 9 de julio de 1827.

(*) EMinio RaviegNaNt, Nota para la historia de las ideas, en Revista de la
Universidad de Buenos Aires, nimero 123, octubre de 1916.
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talento natural nutrido por el estudio y ejercitado por una medita-
cion continuada; de su lectura fluye que el ajuste entre el pensa-
miento y sus formas de expresion debié ser perfecto.

Para €] las ciencias naturales son el fundamento de la mnoral, pues
aquéllas aumentan la capacidad del pensamiento y le dan mejor
orientacion. «Si descendiésemos, dice, a los pueblos modernos, no
geria dificil encontrar en cada uno de ellos la conexion entre sus ba-
zafias y los principios que sirvieron de norte a sus legisladores para
formar su caracter; y lo que se dice de los pueblos se podria aplicar
a los individuos. La diferencia en la fuerza de entendimiento, junto
a la direccion que re le ha dado, nos explicaria los descubrimientos
hechos por Arquimedes, Galileo, Kepler, Descartes y Newton y las
asombrosas producciones de Homero, Virgilio, Dante, Tasso, Milton,
Camoens y Cervauntes; y si esta facultad, como las demas del hombre,
es susceptible de mejora, cudnta no debe ser la utilidad de las cien-
cias cuyo método es sumamente adecuado para ello. »

Mas adelante agrega : « El genio de IFranklin llegé a reconocer que
el rayo no era mas que una chispa eléctrica. El galvanismo ha tras-
tornado en pocos afios las teorias quimicas, y parece destinado a ex-
tender nuestros conocimientos sobre los grandes fenomenos del mun-
do... § Qué diré de la 6ptica? En el telescopio y microscopio nos ha
presentado instrumentos para observar objetos que por su distancia
o pequeiiez no podian ser bien observados. En los anteojos de teatro,
cn la linterna méagica, etc., nos ha ofrecido instrumentos de utilidad o
agrado. Algunos de los defectos en la constitucion de la vista han sido
admirablemente corregidos con anteojos apropiades. ; Nombraré yo
esa propiedad de la luz, la polarizacién, mediante cuyo descubrimien-
to se han llegado a adquirir conocimientos casi ciertos de¢ la consti-
tucion exterior del sol? »

Carta dice al fin de su discurso: « Aunque haya hecho un estudio
particular de la fisica, ya por el interés que ella naturalmente excita,
Ya por las estrechas relaciones que tiene con las ciencias y el arte
que ha sido el asunto particular de mis estudios, debo confesar fran-
camente que no me dediqué a ella con el objeto de enseiiarlas mas
que algunos meses antes de dejar la Europa. »

Parece ser que Carta debié abandonar sus empleos piblicos muy
poco después de la caida de Rivadavia, sucediéndole en la citedra
de fisica experimental el eminente fisico italiano Octavio Fabricio
Mossotti, que habia sido traido al pais para dirigir nu observatorio
astronémico a instalarse en Buenos Aires.
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Mossotti nacio en Novara el 18 de abril de 1791 e hizo sus estudios
de ciencias fisicomatemiticas en la Univer8idad de Pavia, donde se
doctorod en el aiio 1818.

Ya como estudiante, en el 1813, formaba parte del personal del
observatorio astronomico de Brera, donde permanecié hasta su emi-
gracion, publicando algunos trabajos astronomicos, de entre los cua-
les mencionaremos el Nuova analisi dei problema di diterminare le
orbite dei corpi celeste ('), editado en Milan en 1817.

Puesta en evidencia sus relaciones con los emigrados al encon-
trarse cartas suyas entre los papeles de un emisario, enviado a Mi-
l4n por aquéllos, se vié precisado a expatriarse para librarse de las
graves sanciones de los dominadores austriacos. Pasé a territorio
Suizo y de alli siguié hasta Inglaterra donde, segiin el profesor Co-
dazza, trabaj6é con el célebre fisico Young y para el almirantazgo.
Que debié actuar, realmente, en los mas altos circulos cientificos
londinenses lo prueba el hecho de que la Real sociedad astronémica
publicé en sus Anales, en ¢l 1826, un trabajo suyo titulado On the
variation in the mean motion of the comet of Encke, produced by the
resistence of an other (*).

Bastarian los dos trabajos astronémicos citados para comprender
cuin vastos y profundos eran sus conocimientos de mateméaticas y
de mecénica.

Del primero de ellos. que hemos tenido en nuestras manos, fluye,
en parte segiin sus propias citas, que habia estudiado la mecanica
analitica de Lagrange y seguido los trabajos de Laplace. Gauss, Bes-
sel, etc.

No se sabe exactamente quién llamé a Mossotti a este pais, aun
cuando es muy probable, por la coincidencia de fechas y de circuns-
tancias, que hubiese sido conocido por Rivadavia al mismo tiempo
que Carta. i

Ya se ha dicho anteriormente que en el 1822 la Sociedad de cien-
cias fisicomatematicas habia puesto de manitiesto la necesidad de

(') Existe ¢n la bilioteca de la I'acultad de ingenicria de Buenos Aires. Es pro-
‘hable que este trabajo haya sido su tesis.

(*) On the variation in the mean motion of the Comet of Encke. producen by the
registance of an ether. Mem. Astr., soc., II, 1826.

En el 1818 Encke mismo se ocupa de explicar la diminucion de dos y medio
horas del tiempo de revolucién, que experimenta, de una revolucion a otra, el
cometfa de su nombre observado por €l en los afios 1786, 1795 v 1806.
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fundar un observatorio astronomico, y es casi seguro que Rivadavia,
ministro en esa fecha e interesado directamente en todas las iniciati-
vas de ese cariacter, la hiciese suya al asumir la presidencia de la Re-
publica y, dada la situacién y condiciones de Mossotti, le llamase para
realizarla. Si Rivadavia no conocié a Mossotti en Londres por haber
partido antes que éste llegase, estamos, sin embargo, persuadidos de
que fué durante su presideucia que quedé arreglada sn venida al Rio
de la Plata, lo que ocurrié en el afio 1827.

Mossotti se hizo cargo de la ciatedra de fisica experimental el afio
1828, dictando el curso hasta el 1834 en que renuncio ('), volviendo a
Italia.

Aun cuando no disponemos de ninguna de las copias y solamente
la de una parte de la introduccion (%), es facil concebir lo que fueron,
dado que su personalidad cientifica estd nitidamente definida por los
trabajos que ha legado a la posteridad, algunos de los cuales ha
hecho inolvidable su memoria, y el testimonio de hechos que, como
su expatriacion, muestran claramente la grandeza de su naturaleza
moral.

Siendo sus conocimientos cientificos vastos y profundos y su alma
recta, apasionada y sincera. j¢c6mo no creer que en sus lecciones ver-
tia con fe y con entusiasmo la savia de su espiritu ?

Nada hay en Mossotti que revele egoismo e indiferencia por las
cosas y hombres que le rodeaban y si grandes pruebas de su genero-
sidad y cariio. Sin estas cualidades no hubiese sido designado, a
pesar de su saber y de su t-alént.o, siendo extranjero, en épocas difici-
les, ingeniero-jefe del departamento topografico.

Que ademas de su actividad docente y cientifica, cultivaba la amis-
tad de los hombres que le rodeaban, aunque fuesen inferiores en méri-
tos cientificos, lo prueba, entre otros hechos, su traslado a las Mulas,
cerca de Chascomiis, en el aiio 1831, para acompaifiar los restos de
Avelino Diaz, de quien debi6é ser amigo, pues en hora tan solemnne
fué uno de los que llevaron a pulso su féretro.

Le vemos descender a preparar sus experiencias, antes de 1as horas
de clase, de las celdas altas del convento de Santo Domingo, donde
tenia instalado un observatorio, dejando vagar la luz de sus ojos

(*) NORBERTO PI1NKRO y Epnpuarno L. Bipau, Historia de la Universidad de
Buenos Aires, en Anales de la Universidad de Buenos Aires, tomo 11I, pdgina 371,
afio 1888.

() J. M. GUTIERREZ. op. cit.. pagina 406.
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azules y tranquiios ('), mientras que en su interior se desvanecian,
desplazados por la nueva tarea, en la que debié poner todo su em-
peiio, los pensamientos de su busquedas cientificas o los recuerdos
amados y tristes de su patria lejana.

Nos lo figuramos probando la maquina de Atwood ('), con el oido
atento a los golpes del péndulo, eligiendo las masas y determinando
las posiciones que debia utilizar eu las clases para ilustrar sus expli-
caciones sobre el principio de masa o probando cuidadosamente las
experiencias de electroestatica.

El fué, sin duda alguna, el primero en dictar en el pais un curso
realmente experimental, pues sus conocimientos y el material de
laboratorio se lo permitian, y por primera vez en el Rio de la Plata,
se oyeron lecciones y se vieron experiencias de electricidad.

Puesto que sus trabajos cn esta rama de la fisica son los que han
inmortalizado su nombre, nos ocuparemos en lo que sigue particu:
larmente de su desarrollo, haciendo resaltar la influencia que en ello
tuvo Mossotti.

El conocimiento de los fenémenos eléctricos ha requerido no sola-
mente gran sutileza de observaciéon sino también de espiritu, lo que
explica la tardanza con que la humanidad fué conducida a su
dominio.

Desde tiempo inmemorial se conocia el fenomeno de la atraccion
de particulas livianas por el ambar frotado, pero recién en el afio
1600 el inglés Gilbert probd sisteméticammente frotando otras subs-
tancias;en el 1729 Gray descubre la existencia de cuerpos aisladores
y conductores de la electricidad, explicando asi algunos de los resul-
tados de aquél ; Dufay muestra la existencia de las dos electricidades
en el afio 1730 y 58 afios mas tarde Coulomb descubre, por medio de
experiencias con su balanza de torsion, la ley cuantitava de las atrac-
ciones y repulsiones.

En lo que se refiere a la electricidad dindamica las experiencias de
Galvani y Volta son de los afios vecinos al 1791, el descubrimiento
de Oersted de las acciones de las corrientes sobre los imanes, los
trabajos de Ampere y los cuantitativos de Biot y Savart son del
1820 y la ley de Ohm es deducida de experiencias en el afio 1826.

(') En la Facultad de derecho de Buenos Aires existe un retrato suyo.

(*) En el inventario publicado por J. M. Gutiérrez, dice : « Miquina de Alou-
teve para explicar las leyes de la gravitacién » ; se trata, sin duda, de la maqni-
na de Atwood, ideada en el afio 1784. Véase : Ludwig Darmstmters- Handbuch
zur Geschiclle der Naturwisen chaften. pdgina 239.
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Llegamos asi, indicando a grandes rasgos el hallazgo de los fen¢-
menos y leyes que bhan permitido fundar una doctrina de la elec-
tricidad, a la época de Faraday, del cual fué contemporineo Mos-
sotti.

Con Faraday comienza una nueva era para la electricidad. El des-
cubrimiento de los fenémenos de inducciéon electromagnética, en
1831, de las leyes de la induccién electrostatica y sobre todo la subs-
titucion de la accion a distancia entre los cuerpos eléctricos por
tensiones que se transmiten a través del aislador, dieron lugar a
conceptos de los que resultaron conquistas sorprendentes por lo ma-
ravillosas.

Faraday habia comprobado que la fuerza eléctrica se transmite
con diferente intensidad a través de aisladores diversos, lo que hace
que la capacidad del condensador dependa de la substancia entre sus
armaduras. Su valor aumenta siempre que se coloca una substancia
solida, liquida o gaseosa, en lugar del vacio. El cociente entre las ca-
pacidades con substancia y sin ella es una constante para cada mate-
ria que se denomina su constante dieléctrica o su poder inductivo
especifico.

Si se quiere algo mas que una explicacion fenomenolégica de este
aumento, es menester introducir una hipdtesis auxiliar.

Una dificultad semmejante se habia presentado en el magnetismo.
Para explicar los fenémenos de la imanacion por influencia era nece-
saria una hipdtesis. Poisson explicé los hechos imaginando a los ma-
teriales ferromagnéticos como constituidos por elementos materiales
que supuso esféricos, por razones de sencillez, entre los cuales existi-
rian espacios vacios inaccesibles al magnetismo y sentando la hipoéte-
sisde que la imanacion consiste en la separacion en las esferas, donde
podrian circular libremente, de fladidos magnéticos (*).

Mossotti hace una hipotesis semejante, creemos que en 1836, para
explicar los fené6menos de induccidn electrostatica. Supone a los ais-
ladores como un conjunto de elementos materiales — moléculas —
separadas por espacios vacios ; los flaidos eléctricos pueden moverse
libremente sobre ellas. En el aiio 1850 calcula el fenémeno, bajo esa
suposicion, signiendo un método simil al de Poisson, explicando cuan-

(') Es muy posible que esta hipGtesis esté contenida en el trabajo titulado :
Sur les forces qui regisseni la constitution interieure des corps, publicado en Turin,
1836, donde formula una teoria de la gravitacion. Véase, por ejemplo, Encyklo-
pidie der mathematischen wissenschaften, Band V, Heft I, pdgina 66.
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titativamente los hechos de la experiencia y deduciendo la conocidx
formula que lleva su nombre (') :

z e

= 47na’,

donde ¢, ¢, son las constantes dieléctricas de 1a substancia y del vacio,
respectivamente, # el nimero de moléculas por centimetro cibico y
a el radio de las mismas.

Con esa formula se puede calcular el radio de las moléculas (%), su-
puestas esféricas, pues % es conocido y ¢ se obtiene directamente por
las medidas. Los valores que se obtienen con ella, para los gases, son
del mismo orden de magnitud que los que resultan de la teoria ciné-
tica (*).

En general en la literatura inglesa se atribuye a Faraday la idea
de la constitucion del aislador y a Mossotti el calculo, con la declara-
cién expresa de que éste los apoyé en los de Poisson. El profesor de
fisica matemitica de Cambridge, J. H. Jeans (*), por ejemplo, dice:

« A mathematical discussion of the action of a dielectric construc-
ted as imagined by Faraday, has been given by Mossotti, who utili-
sed a mathematical method which had been developed by Poisson
for the examination of a similar question in magnetism. »

Esto no es, como probaremos, exacto.

En efecto, Poincaré (°), en sus lecciones sobre la teoria de Maxwell.
se ocupa, como es natural, de la teoria de los dieléctricos, mencio-
nando alli los trabajos de Poisson, Faraday y Mossotti con el fin de
poner en evidencia c6mo ha debido ser conducido Maxwell al con-
cepto de «corriente de desplazamiento ».

Como es conocido, Maxwell no sélo introdujo tales corrientes sino
que les atribuyd la misma eficacia electromagnéticé que a las corrien-
tes de conduccion, deduciendo tedricamente la posibilidad de la exis-
tencia de ondas electrommagnéticas que se propagarian en los die-
léctricos, ondas que fueron descubiertas por Hertz, al tratar de

(') Véase : J. H. JeaNs, The mathematical Theory of Eleotricity and Magnetism.
tercera edici6n, Cambridge Pres, pdgina 13i.

(*) Véase : JEANS, op. cil., pdgina 131.
(%) Véase : JEANS, op. cit., pdgina 132.
(*) Véage : JrANS, op. cit., pigina 127.

(*) POINCARE, Electricité et optique, deuxidme édition, Carré el Naud, Paris.
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comprobar (') la existencia de las corrientes de desplazamiento y su
accion electrodinamica.

Poincaré dice (*): « Dans cette théorie — la de Mossotti — comne
dans celle de Maxwell il existe des courants de déplacement. En effet,
supposons un diélectrigue antre que P’air en présence de conducteurs
électrisés; 1’électricité neutre des spheres conductrices du diélectri-
que est decompossée: un hemisphere se trouve chargé positivement,
’autre négativement. Si alors on met les conducteurs en communi-
cation avec le sol, 'influence sur les spheéres du diélectrique cesse et
ces spheéres reviennent a I’état neutre; 1’électricité se déplace donc
d’un hemisphére a ’autre, par suite, il y-a des courants de dépla-
cewent.

«Il est probable que c’estla conception de Poisson et Mossotti sur
la nature des diélectriques quia conduit Maxwell a sa théorie. Il dit
’avoir déduite des travaux de Faraday et n’avoir fait que traduire
sous une forme mathématique les vues de ce célebre physicien; or,
Faraday avait adopté les idées de Mossotti (Cf. Faraday, Experi-
mental researches, serie X1V.»

Aun cuando la afirmacion de Poincaré es categorica, creemos no
constituye prueba definitiva de que la teoria de la constitucién de
los aisladores sea de Mossotti y no de Faraday. Nada mejor que re-
currir a la lectura de los trabajos mismos de este dltimo. Faraday
dice en una de sus investigaciones presentadas a la Royal Society el
21 de junio de 1838 (*): « The theory of induction set forth and illus-
trated in the three preceeding series of experimental researches does
not assume anything new as to the nature of the electric force or
forces, but only as to their distribution. The effects may depend upon
the association of one electric fluid with particles of matter, as in
the teory of Franklin, Epinus, Cavendish and Mossotti.»

Mas adelante agrega (‘): « The particles of an insulating dielectric
whilst under induccion may be compared to a series of small magne-
tic needles or more correctly still to a series of small insulated con-
ductor. »

(') Herrz, Gesammelte Werke, Band 11, Leipzig 1894 (existe en el Instituto de
fisica de La Plata).

(*) H. POINCARE, op. cit., pdgina 36.
(*) FArRapaY, Ezperimental researches, serie XLV. pdgina 533 (existe en la Bi-
blioteca nacional).

(*) FARADAY. op. cit.. pagina 535.
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El primer parrafo prueba, ami modo de ver, la paternidad de Mosso-
tti de la idea que nos ocupa. La causa del error de los fisicos ingleses
proviene quiza del hecho de que los calculos de Mossotti son recién
del 1850 y de ahi que, sin investigar mayormente el punto, hayan
sreido que la idea de la constitucion de los aisladores era de Faraday.

Una prueba irrefragable de nuestra tesis la brinda lo siguiente:
El célebre fisico aleman Claussius s¢ ocupé justamente en el 1850,
independientemente de Mossotti, del cilculo de la teoria molecular
de los aisladores encontrando resultados muy semejantes alos de éste.

Ahora bien leemos en fuente alemana ('): « Octaviano Fabricio Mos-
sotti, e independientemente de él Rodolfo Claussius funda la hipéte-
sis segiin la cual los dieléctricos consisten en esferas conductoras
separadas entre si por espacios aislantes y dan, apoyindose en esa
teorias, formulas para la medida de la constante dieléctrica.»

Aun cuando no es nuestra intenciéon escribir una biografia com-
pleta de Mossotti, y por mas que su personalidad cientifica ha que-
dado, con lo que antecede, perfectamente definida, mencionaremos
todavia, como prueba de su prolongada actividad, algunos de sus
restantes trabajos.

En los afios 1843-1845 publica, en Firenze, sus Lezioni di fisica
matematica (*) que hemos tenido en nuestras manos y examinado.
Ocioso es afirmar que se trata de una obra que fué excelente en
su época. En el primer tomo se ocupa de la mecénica, de los séli-
dos y de los liquidos, y en el segundo, de la actstica y de la Optica,
tratando en esta Gltima, a fondo, los fenomenos de interferencia, di-
fraceion y polarizacion.

En el 1850 publica sus Lezioni di meccanica razionale (*)y en el
1863, en colaboracion con Forti, una Tavole dei logaritmi delle funzioni
circolari e iperboliche (*).

Juan Maria Gutiérrez (°) ha escrito una biografia de Mossotti que
constituye un testimonio elocuente de admiracién y de carifio.

(') DARMBTAEDTERS, op. cit., afio 1850.

(*) Existe en la biblioteca de la Facultad de ingenieria de Buenos Aires, por
donacion del doctor Bernardino Speluzzi.

(®) Mossorri, Lezioni di meccanica razionale, Firenze, 1850.

(*) Forrt Y Mossorri, Tavole dei logaritmi delle funzioni circolari e iperboliche.
9a edicién, Pisa, 1863.

(®) GUTIERREZ, op. cil.. pdgina T71. Fl lector hallard alli muchos datos sobre
Mossotti.
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Y no es solamente por haberle conocido y poseer la evidencia de
su sabiduria y de su bondad sino que, amando a su pais y pertene-
ciendo por su corazén y por su espiritn a esa clase de hombres que
conciben a la sociedad de hoy como instantes de una humanidad
que marcha bacia esos fulgores misteriosos del horizonte que parecen
anunciar la meta del perfeccionamiento humano, ve en Mossotti uno
de los grandes capitanes de la caravana, que por algin tiempo, du-
rante la época incipiente de nuestra organizaciéon, se dedico a abrir
entre nosotros, con su bondad, con su saber y con su talento, esas
grandes rutas del pensamiento que constituye el patrimonio sublime
de los grandes hombres y de los grandes pueblos.

Esas redes de caminos sutiles que traza despacio la inteligencia
y que en el ir y venir ahonda y extiende, no pudieron ser lo suficien-
temente extensas y profundas como para que no las cegara el fliido
amargo de la desesperacion.

Los dias crueles y tristes que la fatalidad o el azar trajeron a la
republica detuvieron mds de uno de esos procesos, haciendo punto
menos que imposible su desenvolvimiento y trascendencia.

A no haber mediado esa circunstancia, tal vez con Mossotti bubiese
comenzado la formacion de fisicos argentinos, que poseedores, como
el maestro, de los principios fandamentales de la fisica y de los medios
analiticos superiores, habcian honrado al pais con sus ensefianzas e
investigaciones v hecho mas venerable su memoria.



IAY
Desde 1854 hasta la fundacion de la Universidad nacional
de La Plata

BERNARDINO SPELUZZI. OSCAR DOERING. MANUEL B. BAHf{A

No es tarea nuestra ocuparnos de los hechos politicos y sociales
(ue ocurrieron durante la tirania, ni mostrar cuéles fueron los aspec-
tos y el curso del pensamiento de la sociedad del Rio de la Plata,
durante esa época en la que el atavismo carcomié, como un fliido
oorrosivo, los moldes demasiado débiles y sutiles en que la naciente
cultura lo habia contenido.

Los institutos destinados a puriticar y acuiiar el mineral del espi-
ritu argentino mal podrian ser amparados, ya que los valores que
ponian en circulacion debieron ser imnpalpables en aquel entonces.

Conocidos son los trances dificiles que hubo de sufrir la Univer-
sidad durante esos tiempos, en los que mientras Buenos Aires reci-
bia a Facundo Quiroga con resonante algazara, los periddicos y el go-
bierno ponian al ilustre Bompland, compafiero del célebre Alejandro
Humdbolt, en el caso de abandonar su catedra para satisfacer las
ambiciones de un obscuro galeno espaiiol.

En lo que a nuestro tema se refiere, baste con decir que por decre-
tos (') del 11 de mayo de 1835 se suprimen, entre otras, las cAtedras
de fisicomatematica y fisica experimental, con lo que desaparecia
toda posibilidad de que el Departamento de ciencias exactas siguiese
funcionando.

Sarmiento, que de entre todas las tiranias juzgaba la méas peligrosa
a la de la ignorancia, madre de la supersticion, vierte al espaiol, en
el afio 1853, un librito de un autor francés titulado: ; El por qué? o

(') Registro oficial, pagina 53.
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La fisica puesta al alcance de todos ('), obrita que habia merecido lox
honores de ser traducida al inglés, al aleman y al ruso.

Se lee en su portada : « Feliz qui potuit rerum cognoscere causas.»,
y en el préologo dice Sarmiento esta gran verdad « Las ciencias fisi-
cas han sido descuidadas por nuestros antepasados hasta hacer de
este descuido el distintivo de los pueblos espaiioles ».

Se explican en él, racionalmente, una infinidad de prdcesos senci-
los.

Vencida la barbarie en Caseros y elevado Urquiza a la presidencia
de la Repiblica, comienzan otra vez a ponerse en evidencia las
aspiraciones intelectuales que para su pais bhabian forjado los escla-
reci dos hombres de aquel entonces. Tanto el gobierno nacional como
el de la provincia de Buenos Aires hacen de las cuestiones cultura-
les motivo de sus preocupaciones.

Derqui, ministro de Urquiza, se traslada a Coérdoba en 1854 y
celebra las negociaciones que habian de dar por resultado Ja nacio-
nalizaciéon de la Universidad segun las leyes de la provincia y de la
pacion y decretos correspondientes del aiio 1856.

Los estudios de matematicas y de fisica no aparecen, alli, concebi-
dos como nucleos esenciales de una de las ramas mas maravillosas d¢
la ciencia; no sc organiza un departamento para su estudio sino que
figuran como formando una especie de capitel de la ensefianza de
la filosofia en el departamento llamado de los « Estudios de curso ».
que duraban cuatro ahos, estando dedicado el tercero a las matema-
ticas y el cuarto a la fisica y astronomia elemental (3).

En el departamento de estudios preparatorios de la Universidad
de Buenos Aires se establece un curso de fisica experimental en el
afio 1854, para el cual fué designado profesor titular, por decreto del
17 de abril del mismo afio, el coronel Camilo Duteil, exprofesor del
Instituto de Francia, que habia solicitado, en enero, permiso para
dictar un curso libre.

Segin constancias existentes en el archivo de la Universidad (¢), re-
terentes al afio 1354, de los aparatos utilizados por Mossotti, y que
Rosas habia facilitado al jesuita Majesté para la ensefianza de la
fisica en el colegio republicano federal que éste dirigia. habian que-

(") Existe en la Biblioteca nacional.

(*) N1icoLAs BEs1io MORENO, Sinopsis historica de la Facultad de cienciag exactas.
fisica, y naturales, etc.. en Revista La I[ngenieria. niimeros de 1915,

(M PIRERO-BIDAL, 0p. 0il., pigiua 125,
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dado s6lo un reducido nimero y muy deteriorados. Los aparatos
fueron compuestos segin las indicaciones de Duteil y se adquirieron
de inmediato los que €l reputé indispensable para el desarrollo de sus
lecciones.

No hemos encontrado ninguna publicacion de Duteil () referen-
te a cuestiones de la fisica, ni manuscritos o copias de sus lecciones,
las que deben baber existido, pues recién en el 1857 se introduce como
texto oficial la ¢bra de Ganot, que se utilizaba para los mismos fines
también en Coérdoba, conjuntamente con la de Despretz.

Una prueba concluyente de la importancia que se atribuia por esos
aiios a la fisica, lo ofrece el hecho de que en el 1856 la Universidad
de Buenos Aires, a propuesta del rector, la introduce en los estudios
preparatorios que debian realizar los aspirantes a ingresar ala Facul-
tad de jurisprudencia.

Durante todo el tiempo transcurrido hasta la fundacion del Depar-
tamento de ciencias exactas, en el aiio 1865, han dictado cursos de-
nominados de fisica experimental, en el departamento preparatorio,
ademas de Duteil, Nicanor Albarellos, ingeniero Mariano Moreno,
Pompeyo Moneta y el doctor Amadeo Jacques () que lo fué por muy
corto tiempo.

No han llegado hasta nosotros testimonios escritos de su labor
que, a existir, nos permitirian descubrir sus cualidades y méritos.

En el aiio 1855 el ingeniero Carlos Pellegrini, miembro del Consejo
de instruccion publica, recuerda la necesidad de restablecer el Depar-
tamento de ciencias exactas, extinguido durante la dominacién de
Rosas. Discutida la proposicion se nombra una comision formada
por Pellegrini, Senillosa y Duteil que habia de ocuparse de los traba-
jos preliminares de su instalacion. La comision se expide recién en
1858, limitandose su dictamen dnicamente a los estudios preparato-
rios fisicomatematicos (*).

En el afio 1863 el doctor Juan Maria Gutiérrez se dirige al gobier-
no de la provincia proponiendo la nueva creacion del Departamento
de ciencias exactas, poniendo de relieve en esa comunicacion (*), una

(') En la Biblioteca nacional existen dos publicaciones de Duteil referentes a
otras cuestiones.

(*) Amadeo Jacques inicié su actuacion docente en el Rio de La Plata, en Mon-
tevideo, con una clase libre de fisica experimental. Véase MiGUEL CANE, Juveni-
lia, edicion de « La Cultura argentina », pdgina 63, 1919.

(") Brsto MoRrkxo, op. cit., pdginas 61 y siguientes.

(*) Busio MurgxNo, op. cit., pdgina 65.
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vez mis, el celo por el progreso del pais y la calidad superior de su
cultura.

«Yo ahorraré a V. E. — dice — la desabrida tarea de leer una expo-
sicién de las ventajas que reportaria al pais el establecimiento en tan
grande escala del estudio de lasciencias deaplicacion. No hay gunien no
conozca su importancia y no confiese que el progreso material del
mundo moderno, y sefialadamente en el siglo dltimo y en el presente,
es debido en su mayor parte a las verdades fisicomateméticas dise-
minadas con generalidad y puestas al servicio de las necesidades
pablicas e individunales. »

Propone en la misma nota como plan, el formulado por la Sociedad
de ciencias fisico-matema4ticas, e indica la conveniencia de que los
maestros de la nueva instituciéon fuesen traidos del extranjero. Era,
en su entender, necesario la contratacién de un astrénomo, encargado
de ensefiar, entre otras cosas, fisica matematica y mecanica celeste ;
un ingeniero civil para la ensefianza de las ciencias de aplicacién del
ingeniero, y un naturalista para los cursos de historia natural, geo-
logia y mineralogia.

Aprobadas por el gobierno las proposiciones del rector, fueron
contratados, después de tramitaciones que no son de mayor interés,
el doctor Bernardino Speluzzi, profesor de la Universidad de Pavia,
el ingeniero Emilio Rosetti, licenciado en la Facultad de Turin y
laureado de la Escuela de aplicaciéon para ingenieros de la misma
ciudad, y el doctor Pellegrino Stroebel, ex profesor de historia natu-
ral de la Universidad de Parma.

Llegados al pais estos profesores, formularon un nuevo plan que
fué elevado por el rector Gutiérrez al gobierno de Saavedra, cuyo
ministro era Avellaneda, el cual, por decreto del 16 de junio de 1865,
crea en la Universidad de Buenos Aires un Departamento de ciencias
ezactas ('), a fin de formar en su seno ingenieros y profesores, fomen-
tando la inclinacién de estas carreras de tanto porvenir e importan-
cia para el pais.

Para ingresar al Departamento era menester cursar, en el prepara-
torio, las matematicas elementales y la fisica experimental.

El Departamento expediria los titulos de ingeniero, ingenievo pro-
Sesor, y profesor en matemdticas puras.

En el plan referente a las matem4ticas puras a desarrollarse en

-

(*) Véase : Bivau Y PINERO, op. cit., pdgina 155; N. Besio MoRENO, op. cit.,
péagina 71. '



cinco aifios, tigura en el primero un curso de fisica matematica ele-
mental, en el tercero uno de mecanica racional y en el quinto uno
de fisica matematica. En el de las matematicas aplicadas, distrituido
en cuatro, debia dictarse en el cuarto afio un curso de mecénica apli-
cada. Era obligatorio para los ingenieros los tres primeros afios de
matematicas puras, todos los de las aplicadas y algunos estudios de
historia natural. El diploma de ingeniero profesor se alcanzaba com-
pletando estos estudios con los dos Gltimos afios de matematicas. Los
aspirantes al profesorado en matematicas puras debian realizar todos
los estudios de esa denominacion y los de geometria descriptiva que
pertenecian al otro grupo (‘).

Este plan de ensefianza perdura hasta que, por decreto de 26 de
marzo de 1874, se introducen en la Universidad una serie de refor-
mas que su vida y desarrollo habian hecho sentir como indispensables.
La nueva organizacion, obra de Juan Maria Gutiérrez (*), José Maria
Moreno y Pedro Goyena, convierte el Departamento de ciencias exac-
tas en Facultad de matematicas, y crea la Facultad de ciencias fisico-
naturales que se instala el 22 de mayo formulando su plan de estudios
v reglamento el 1°de abril de 1875. El plan de este nuevo instituto,
a desarrollarse en cuatro afios, comprende, ademéas de boténica, zoolo-
gia, mineralogia y geologia, un curso de fisica de un semestre en el
primer aiio, ¥ uno completo en el segundo aflo. Figuran también cua-
tro cursos de quimica distribuidos a razén de uno por afio.

La Facultad de matemaiticas continué funcionando con un plan
muy semejante al que tenia bajo su denominacion anterior, hasta que
en septiembre de 1878 se introducen modificaciones de importancia,
destinadas a poner en armonia los estudios con los adelantos cienti-
ficos y técnicos. Se crea el doctorado en mateméaticas con siete afios
de estudio, figurando en €l un curso de fisica matematica en el sép-
timo. Kn los estudios de ingenieria civil fignra también la fisica en
¢l quinto afio, mientras que en los de ingenieros gedgrafos aparece
cn segundo abo.

La Universidad de Cérdoba continta su vida, demasiado apacible
para ser de evolucion, hasta la época de Sarmiento. Avellaneda,

(') Véase el plan, en BipaU y PINERO, op. cit., pdgina 161: y N. Busto Mo-
RENO, op. cil., pdgina 72.

(*) Conviene mencionar aqui que en fecha 3 de mayo de 1865 el gobierno del
general Mitre habia nombrado una comisién, de la que formaban parte, entre
otros, Juan M. Gutiérrez y Amadeo Jacques. para que formulasen planes de ins-
truceion general y universitaria.
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ministro de instruccion publica, se traslada a la docta ciudad en el
1869, pronunciando, en fecha 3 de noviembre, un discurso en el que
seiiala la « conveniencia de un plan general de estudios que diese
por resultado la uniformidad de la enseianza en todos los colegios
de la Republica y proveyese a la implantacién de catedras de ciencias
exactas y naturales para abrir asi nuevas carreras a la juventud ».

Esto no era sino la reiteraciéon de los propésitos educacionales del
gobierno que habia obtenido unaley del Congreso, de fecha 4 de sep-
tiembre de aquel aiio, que lo autorizaba a contratar, dentro o fuera
del pais, hasta veinte profesores que serian destinados a la enseiianza
de ciencias especiales en la Universidad de Cordoba y en los cole-
gios nacionales. '

El director del Museo nacional, don German Burmeister, fué encar-
gado de la contratacion, en Alemania, de siete profesores destinados
a la Universidad de Cordoba, de los que dos serian para la enseiianza
de la matematica, uno para la de fisica y los restantes para la de qui-
mica, mineralogia y geologia, botanica y zoologia. Burmeister llevo a
cabo la tarea que se le habia encomendado entre 1870 y 1873. Para
matematicas fué contratado primeramente Gustavo Holzmiiller, que
no alcanzé a venir al pais, siendo substituido por el doctor Augusto
Vogler. Para fisica se contraté el doctor Carlos Schultz Sellack.

Con ese elenco de profesores, que en Alemania lo eran solamente
de Gimnasios, el gobierno cre6 la Academia nacional de ciencias, la
que fué inaugurada el 3 de mayo de 1873 y puesta bajo la direccion
del doctor Burmeister.

No es de interés para nosotros narrar las desaveniencias que se
produjeron entre los componentes de la flamante academia. Suficiente
es mencionar que uno de los profosores renuncié y que tres, entre
ellos Vogler, fueron destituidos por decreto del gobierno de fecha 1° de
junio de 1874. En lugar de los profesores eliminados fueron traidos
otros, entre ellos Oscar Doering, para matematicas.

El gobierno, aprovechando estas lecciones de la experiencia, com-
prende que no podian ser de la misma naturaleza, la dependencia
que entre los profesores exige la labor docente y la que corresponde
a la pura tarea cientifica; que no se concibe aquélla sin una cierta
ordenacién de la actividad de los que la realizan, ni ésta sin una com-
pleta libertad de pensamiento y de accion que conduce, sin embargo.
siempre a la colaboracion libre y que es incompatible con toda cola-
boracion forzada.

El gobierno incorpora en 1875 esos elementos a la Universidad.

4



resolviendo, por decreto de 14 de octubre de 1876, que se organice en
ella una Facultad de ciencias fisico-matematicas.

Los mismos docentes debian constituir un organismo indepen-
diente de aquélla, con una vida puramente cientifica, con la denomi-
nacion de Academia nacional de ciencias exactas.

Ademé4s de la formacion de boticarios, agrimensores e ingenieros,
la nueva Facultad deberia formar profesores de ciencias naturales
para los colegios nacionales y escuelas normales, y para la ense-
fianza universitaria, cientifica o técnica.

Figuraban entre los profesorados el de matematicas y el de fisica (').
Los aspirantes al diplomna de profesor de ensefianza secundaria en
matematicas debian cursar, como ramo principal, mateméaticas (tres,
anos), y como ramo secundario fisica (dos afios). El profesorado en fi-
gica requeria cursar el ramo principal del mismo nombre (tres afios) y
como secundarios matematicas (dos afios), quimica (un afio) y geolo-
gia (un afo). ‘

El profesorado superior requeria estudios mucho masserios, siend o
menester cursar un ramo principal y uno accesorio.

El ramo principal de matematicas, al cual le era accesorio uno de
fisica, debia desarrollarse en seis aiios y contenia: anilisis alge-
braico, geometria moderna, geometria analitica, mecénica, célculo
diferencial e integral, calculo de las variaciones y de probabilidad,
mecanica analitica, astronomia practica y geodesia.

En el de fisica, de cuatro afios de duracién, estaban incluidas las
signientes asignaturas: fisica experimental (incluso curso prepara-
torio de fisica y matematicas), fisica tedrica, meteorologia, ejercicios
practicos y conocimientos de instrumentos.

En el aiio 1883 son reformados los planes de la Facultad, mante-
niéndose siempre como idea fandamental la de formar profesores de
ensefianza secundaria y superior e incorporando en el plan el docto-
rado en ciencias fisicomatematicas (*).

Hasta ahora nos hemos ocupado Gnicamente de la aparicion de las
instituciones destinadas a los estudios de las ciencias puras y aplicadas,
y en las que, como materia fundamental en unos casos 0 como prepa-
ratorios en otros, debia cursarse la ciencia objeto de esta monografia.

fnfima seria la tarea si a esto se limitase, que sélo puede ser la
anatomia un estudio preparatorio de la fisiologia.

(*) Véase : Garcfa Mgnou, Coleccidn de leyes y decretos de instruccién piblica.
(*) Véase, para mds detalles, Bxsio MORrENo, op. cit., péginas 17 y siguiente.
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Es, sin embargo, oportuno recordar que nuestra tarea se refiere a
poner en evidencia cuil ha sido la evolucién de la fisica en el pais y
que no Nos ocuparemos, por lo tanto, de 1a vida completa de los ins-
titutos que se han mencionado. Preciso es, sin embargo, declarar que
en ellos se han formado muchisimos hombres que han sobresalido,
los unos como profesionales y otros por sus virtudes morales y ciu-
dadanas.

En lo que se refiere al Departamento de ciencias exactas de Buenos
Aires, justo es manifestar que el brillo de algunos de sus primeros
alumnos — que por esto y por su namero se les denominaba cariiio-
samente «los doce apdstoles » — constituye una prueba irrefragable
de la eficacia de sus docentes y de la bondad de su organizacioén.
Entre ellos figuraban el malogrado Valentin Balbin — cuya memoria
es tan querida y respetada por cuantos le conocieron ('), — Francisco
Lavalle, que dictaba poco después, con mucho éxito, un curso pre-
paratorio de cdlculo diferencial e integral, y Guillermo White, los
que al terminar sus estudios fueron becados para perfeccionar sus
estudios en el extranjero.'

Perteneciéo al mismo grupo Luis A. Huergo, cuyo monumento
levantado, hace poco, en uno de los patios de la Facultad, hace su-
perfluas las palabras que habrian de decir lo que fué su vida y de
¢0mo se estima su memoria.

Son las figuras salientes en la enseiianza de la fisica durante la
época de que nos ocupamos, en Buenos Aires el doctor Bernardino
Speluzzi (1865-1885) y en Cordoba los doctores Carlos Schultz Sellack
(1873-1876) y Oscar Doering (1876-1912), por cuyo motivo nos ocu-
paremos de sus actividades.

Mencionaremos también al ingeniero Emilio Rosetti, por cuanto
algunas de las grandes conquistas de la ciencia tienen atingencia
directa con algunas de las materias que él dictaba.

Dificil es juzgar con exactitud la labor docente del doctor Speluzzi
en lo que se refiere a la fisica, pues ni escribid sus lecciones ni hemos
encontrado publicaciones de otra indole. Los que fueron sus alumnos
estan contestes en reconocerle gran preparacién y talento. Muchos de
ellos afirman que no ilustraba sus clases ni con experiencias ni pro-
blemas y que no indicaba texto, recordando uno de ellos que en algu-
na ocasion declaré que eso «seria fosilizar 1a ensefianza ».

(*) Esta impresién la hemos recogido en muy variadas circunstancias, entre otras
en conversaciones con los doctores Carlos Maria Morales e Idelfonso Ramos Mejfa.
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La falta de experimentacion se explica por el hecho de que ¢l
plan contuvo hasta el afio 1878 tan sélo un curso de fisica mateméati-
ca elemental y uno de fisica matematica. Esto revela — pues Speluzzi
habia intervenido en la formacion del plan — que su preparacién era
de indole puramente matematica. Por otra parte, era ésta precisamente
la preparacion que debia tener uno de los profesores a contratarse, se-
gin los deseos de Gutiérrez y resolucién del gobierno de la provincia.

Sin embargo nos parece impropio que los cursos dictados mas tar-
de, a partir del 1875, en la Facultad de ciencias fisico-naturales.
tuviesen ese caracter.

La fisica experimental debia cursarse en el departamento de estu-
dios preparatorios (en la Facultad de humanidades después de 1874).
La citedra estuvo a cargo de Speluzzi desde el 1865 hasta el 1874.

Aun cuando no hemos podido recoger informes relativos al des-
arrollo de sus clases, creemos, a juzgar por el programa correspon-
diente al 1870, formulado por él y que tenemos a la vista, que en ella
se realizaban experiencias. La habilidad y los conocimientos practi-
cos que son indispensables a un curso elemental de fisica son tan
reducidos que no podemos concebir que un hombre que habia cursado
la materia, a pesar de su aficion por los estudios tedricos superiores.
no los tuviese.

Por otra parte, tanto el departamento preparatoriocomo el de cien-
cias exactas, habian sido provistos de material para la enseiianza
experimental de las distintas materias y entre ellas las de la fisica y
la quimica, pues la legislatura de Buenos Aires votfo, en fecha 2 de
octubre de 1867, una ley por la que se distribuian a ese objeto 1a suma
de 400.000 pesos de la antigua moneda provincial.

El rector, de acuerdo con los profesores, formulo una lista de ins-
trumentos y aparatos que se adquirieron en Europa por intermedio
de varias casas de Buenos Aires (').

En el afio 1868 el doctor Speluzzi comunico al rectorado que habia
redactado un texto de mecéanica racional, y proponia que se publicara
en la forma que preveia una de las clausulas de su contrato. Parece
ser que a pesar de la resolucion favorable del rector y del gobierno
el texto no llegé a imprimirse. Hemos requerido informes a su hijo, el
ingeniero Arnaldo Speluzzi, sobre el destino del manuscrito (*).

El ingeniero Carlos Maria Morales ha tenido la gentileza, que

(") PISERO Y BIvav, op. cit., pdgina 160.

(*) Nos comunicd ¢ue no tiene conocimiento alguno de tal cuestion.



agradecemos, de poner a nuestra disposicion parte de los apuntes que
¢l tomara siendo alumno del curso.

La forma en que trata la estdtica nos llama sobremanera la aten-
cion. Sienta como principios los siguientes :

«1° Si a un punto estdn aplicados dos fuerzas de igual direccion y
sentido, este sistema podr4 ser reemplazado sin alterar el resultado
por una sola fuerza de igual direceion y sentido y con una intensidad
que es la suma de las dos dadas;

«2°Si a un punto estin aplicadas dos fuerzas de igual direceion
pero de distinto sentido, se podran substituir por una sola fuerza
igual a su diferencia y dirigida en el sentido de la mayor. Silas
fuerzas son iguales su efecto total es nulo y se dice que se equilibran;

«3°Si a un mismo punto estan aplicados dos sistemas de fuerzas
de intensidades cualesquiera de igual direccion y de sentido contra-
rio, ambos sistemas podran reemplazarse por una sola fuerza iguval a
la diferencia de las resultantes de ambos sistemas y dirigida en el
sentido de la mayor. »

A partir de estos principios deduce matemdticamente la regla del
paralelogramo.

Aun cuando dice que la demostracion es de Poisson, pone alli de
manifiesto sus aficiones analiticas.

Seguir un camino semejante es poco ventajoso.

La regla del paralelogramo estd esencialmente contenida en el prin-
cipio de masa, como Newton mismo lo hizo notar (), y debe sentarse,
por lo tanto, como una regla fundamental que comprueba, por otra
parte, la experiencia.

Esta manera de presentar las cosas tiene la enorme ventaja de
edificar la mecanica sobre los tres axiomas de Newton, simplificando
las cuestiones y dindoles una claridad que ningin otro camino per-
mite alcanzar.

Trata los pares de fuerza y el centro de gravedad en la forma en
(ue aiin en nuestros dias se acostumbra a hacerlo. Lo mismo podemos
decir del equilibrio y del movimiento de puntos obligados a permane-
cer sobre lineas o superficies, de los elementos de la teoria de los
momentos de inercia y de desviacién, y de la parte destinada al
teorema de las dreas.

Aun cuando es un tanto arriesgado fundar un Jjuicio, teniendo

(‘) Véase: Lorp KeLVIN and ‘TArT, Treatise on natural Philosophie ; y R. G. Lo-
YARTEK, Fisica general, pigina 94,
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como unicos elementos de prueba apuntes que no abarcan al curso
en su totalidad, creemos, sin embargo, que de ellos se puede inferir
que los conocimientos tedricos de Speluzzi eran sélidos y que muy
poco o nada le interesaban las aplicaciones.

En la memoria elevada al gobierno por el rector doctor Gutiérrez,
en el afio 1870, dice que el doctor Speluzzi habia propuesto la cons-
truccion de una pieza de albaiiileria con el objeto de instalar un obser-
vatorio metereoldgico y para el ensayo y estudio de algunos instru-
mentos de optica que necesitan un local especial. Suponemos que los
instrumentos 6pticos de referencia serian algunos destinados al cur-
so de geodesia y topografia, del que fué profesor desde el 3 de marzo
de 1876 hasta el 28 de febrero de 1882 en que le sucedié don Fran-
cisco Boenf ('). No sabemos si fué instalado el observatorio meteoro-
légico ; observaciones de esa naturaleza no han sido, segin creemos,
publicadas.

La accién de Speluzzi no iba mas alla de la que su clase requeria.
Se trasladaba desde su casa, a las horas de clase, hasta el aula,
donde ubicaba sobre una silla sus guantes y su sombrero, a fin de
hacer mas expedida la retirada.

No tenemos noticias, a- pesar de nuestras investigaciones, de que
diese siquiera una conferencia sobre algunos de los temas que eran
de actualidad en aquellos tiempos. :

Ademas del escenario de la Facultad, tenia otro digno de ser ocu-
pado por €l ; pues la Sociedad Cientifica Argentina habia sido funda-
da el 28 de julio de 1872. Confesamos que Liemos recorrido con pena
los Anales de esa institucion sin hallar ni siquiera rastros de su pre-
sencia en Buenos Aires.

Hemos dicho mas arriba que no indicaba textos a sus alumnos.
Esto no tiene justificacion posible, pues en aquellos tiempos existian,
en todos los idiomnas, obras inmejorables. Citemos para fisica la obra
de Jamin y Bouty, cuya primera edicién aparecio en Paris en el afio
1871 y que sus alumnos consultaban de motu proprio. De mecénica,
adem4s de la obra de Lagrange, existia la de Poisson de las que habian
salido ya varias ediciones, nuna de las cuales fué vertida al espaiiol
en el aiio 1834 ; la de Mossotti, que hemos mencionado mas arriba, A}
la fisica mateméatica de este mismo autor que fué¢ donada precisamen-
te por el doctor Speluzzi a la biblioteca de la Facultad.

Cuando hablamos de indicacion de textos, no queremos significar

(") Véase : PINERO-BIbALU, op. cit., pdgina 389.
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con ello que el curso del profesor se ajuste a uno de ellos, pues tene-
mos una nocion clara, en gran parte producto de la experiencia, de lo
que es la preparacion de un profesor que se ha dedicado con amor a
su materia, y de como se ha ido formando la ciencia. Pero el hecho es
que en todo instante existe un gran caudal de conocimiento que ha
pasado, debidamente comprobado, a formar parte de los buenos tex-
tos y es deber del profesor indicarlos. Con ello facilitaran la compre-
sion y estudio de sus propias lecciones, de las que todo alumno in-
teligcente debe tomar notas.

Es, desgraciadamente, un aspecto lamentable, ofrecido con frecuen-
¢ia por los profesores extranjeros, el de guardar silencio sobre las
fuentes de consulta, presentiandose muchas veces en escena con un
empaque suficiente a sugerir la propiedad del recitado, cuyo origen
pone el tiempo, inexorablemente, en evidencia. Lo que puede hacer
un hombre, si se exceptian los Newton, Lagrange, Clausius, Kelvin,
etc., es muy reducido y es poseer, en nuestros dias. cerebro privile-
giado, comprender y dominar orgdnicamente lo que hasta el presente
se ha hecho, y dar algunos pasos hacia adelante.

i A qué, pues, tan inexplicable simulacién ¢

Durante toda la época de que nos hemos ocupado hasta el presente,
¥ que abarca el periodo comprendido entre 1865y 1880, no completo
ningin estudiante los estudios superiores de fisica 0 matematica.

En Cérdoba. el doctor Schultz Sellack no realizd, segin informacio-
nes que hemos recogido, durante los tres afios que tuvo a cargo la
materia, ninguna labor ponderable, cientifica ni docente.

El doctor Oscar Doering aparece ya en fecha 14 de noviembre de
1875, siendo catedratico de matematicas, desempeiiando en la Uni-
versidad mayor de San Carlos, como se la llamaba a la de Cérdoba.
una conferencia titulada La acistica musical ('), que acabamos de
leer. Aun cuando creemos que se trataba de una conferencia popular
— pues bajo tal denominacion conocemos una serie, — nos es suma-
mente grato dejar constancia de su mérito. Por primera vez, segin
nuestras noticias, se habla en el pais, aunque en forma elemental
pero amena y exacta, de los fenémenos de resonancia, y se realizan
algunas experiencias (*).

Al afio siguiente, en fecha 23 de julio de 1876, siendo ya profesor

(') Puede verse en la biblioteca de la Universidad de La Plata.

(*) Del texto fluye que Doering operé con algunos péndulos y con dos diapa-
sones de la misma altura.



de figica, pronuncia una conferencia titulada Objeto y método de lu
fisica, en la que pone en evidencia no sélo el conocimiento del espi-
ritu de la materia sino también sus lecturas de indole literaria. In-
dica alli a sus lectores, como fuentes de informacion, las obras alema-
nas de Wiillner (fisica experimental) y Muller (texto de fisica) y la
conocida y excelente obra tfrancesa de Daguin.

El 15 de octubre del mismo afio desarrollaba otra conferencia
popular, sobre el interesante tema La conservacion de la fuerza o
energia ('), cuyo principio, triunfante al rededor del afio 1850, era un
paso gigantesco dado en la interpretacion de la naturaleza ; una suer-
te de prueba de que en el universo existe una causalidad, idea ésta
profundamente arraigada en el espiritu del hombre, y que constituye
el postulado fundamental de toda ciencia.

Doering conocia, sin duda alguna, los trabajos de Mayer y Joule y
la célebre memoria de Helmholtz titulada Sobre la conservacion de la
Juerza (*), presentada a la Academia de Berlin en el afio 1847, trabajos
de gran actualidad en aquella época, y quizé las conferencias dadas
por W. Grove (*) en la Sociedad real de Londres, en 1848, y publica-
das, elementalizadas, en ediciones sucesivas, a partir de aquel mismo
aiio, bajo el titulo The correlation of phisical forces y que fueron ver-
tidas al francés en el 1855 y al aleman en el 1861.

Ese tema nos brinda la oportunidad de un comentario que hace
rato palpita bajo la pluma.

La época comprendida entre el afio 1842 y 1865 es gloriosa para
la ciencia universal, pues durante ese tiempo se establece el principio
de conservaciOon de la energia (Julius Robert Mayer, 1842; James
Prescott Joule 1843), y el segundo postulado de la termodinidmica.
formulado por Clausius en el 1850, del que deduce, en el 1865,
que la entropia del Universo tiende bhacia un maximum (*).

El relato del provecho que en todo ese lapso de tiempo se obtuvo
de los dos principios por Clausius, Helmoholtz, lord Kelvin nos ale-
Jaria demasiado de nuestro tema, por lo que volvemos al motivo que
nos condujo a estas cuestiones.

(*) Existe en la biblioteca de la Facultad de ingenieria de Buenos Aires.

(*) Existe en la biblioteca de la Escuela superior de ciencias matemdticas y
fisicas de la Universidad de La Plata. .

(*) Véase : MAX PLANCK, Das princip der Erhaltung der Energie, pigina 51,
Leipzig, 1687. '

(") La obra de Clausius existe en la Escuela superior, etc., de La Plata.
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No hemos encontrado los menores indicios de que ni Speluzzi,
Rosetti, Doering o alguna otra persona, durante la época compren-
dida entre 1865 y 1878, haya mencionado el segundo principio de la
termodinimica, sea en clase, en algin articulo, o por medio de con-
ferencias. Recién en el aiio 1878 se introduce en los planes de estudios
de la Facultad de Buenos Aires, un curso denominado fisica-termodi-
namica y maquinas a vapor.

Ese hecho prueba (ue los profesores que por su ciencia y posicion
tenian el deber de informarse de los nuevos adelantos, estaban ayu-
nos de curiosidad cientifica o les era un tanto indiferente el medio en
que se movian.

Volviendo a la consideraciéon de la obra de Doering, debemos
mencionar que los elementos de laboratorio con que conté inicial-
mente la Facultad de ciencias de Cérdoba fueron muy deficientes, pues
en un folleto de aquél, publicado en 1882 (!), titulado Sobre la conve-
niencia de fundar un Observatorio magnético con asiento en la ciudad
de Cordoba, dice: «Hasta hoy el gabinete se compone de juguetes,
en extremo deficientes respecto a las necesidades de la ensefianza, y
no posee ningin aparato para poder emprender investigaciones cien-
tificas de clase alguna. A deducir de las deplorables condiciones en
que se halla el gabinete de fisica de nuestra Universidad nacional,
esta ciencia ocupa el rango mas bajo entre sus hermanas. »

La publicacién del folleto de referencia se explica por el hecho de
que el Congreso internacional de meteorologia, reunido en Roma en
abril de 1879, resolvié el establecimiento de observatorios destina-
dos a la realizaciéon de observaciones meteorolégicas y magnéticas
horarias, simultineas, a llevarse a cabo al rededor de los polos.

A los efectos de llevar a la practica esa idea, tuvieron lugar en
Hamburgo, en octubre del mismo aiio, en Berna, en agosto de 1880
y en San Petesburgo, en agosto de 1881, reuniones internacionales,
que en cada caso se denominaron « Conferencia polar internacional».

A propoésito de este asunto, Doering cambié correspondencia con
el presidente de la « Conferencia polar alemana », apareciendo tam-
bién una carta de Eduardo Riecke, sucesor de Weber en la citedra de
fisica en la Universidad de Gottingen, y director del instituto de
fisica hasta la fecha de su muerte, hace cuatro o cinco aiios.

(*) Oscar DoERING, Sobre la conveniencia de fundar en la Repiblica Argentina
un observatorio magnélico, etc., existente en la hiblioteca de la Universidad de La
Plata.
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El observatorio no fué instalado, ni pudo Doering prestar su cola-
boracion al comité internacional, seguramente por falta de instru-
mentos como lo afirma, pues las observaciones magnéticas que hiciera
Gould, ex director del Observatorio astronémico de Cordoba, en esa
ciudad y en Rosario en los alios 1882 y 1883, fueron efectuadas con
un teodolito magnético que le facilito, a titulo de préstamo, la «Coast
and Geodetic Survey », de Estados Unidos de Norte América (*).

En los Anales de la Academia nacional de ciencias ha publicado
Doering. entre los afios 1882-1905, una serie numerosa de observa-
ciones meteoroldgicas, hipsométricas y magnéticas.

Al federalizarse Buenos Aires, en 1880, se nacionalizé la Univer-
sidad.

El gobierno nacional, por decreto de 18 de enero de 1881, refunde
las facultades de matemiticas y dé ciencias fisiconaturales en una
sola, con la denominacion de Facultad de ciencias fisicomatematicas
vy que deberia expedir los titulos de arquitecto, ingeniero mecénico,
ingeniero civil, doctor en ciencias fisiconaturales y doctor en cien-
cias fisicomatematicas.

En los planes generales de estudios aparecen, lo que juzgamos
muy acertado, un curso de fisica en primer aiio,y otro en el segundo,
y que debian cursar todos los alumnos con excepcién de los que
estudiaban arquitectura. El plan del doctorado en ciencias fisicomate-
maticas contiene, ademéas, en sexto afio un curso de fisicomatemati-
cas y dos cursos de mecénica racional, uno en cuarto y otro en sex-
to alo.

No es nuestra intencién seguir en todos sus detalles, por ser asunto
ajeno a nuestros propositos, la evoluciéon de los planes y el lugar
ocupado en ellos por la fisica — sobre cuyo papel en los estudios de
aplicacion se ha de hablar mis adelante, — por lo que nos ocuparemos
de su ensefianza y estudio en si y de poner en evidencia, como he-
mos intentado hacerlo hasta aqui, su significacién dentro del movi-
miento cientifico mundial.

Sucedio6 al doctor Speluzzi en las citedras de fisica, el ingeniero
Manuel B. Bahia, que habia sido su alumno y obtenido en la materia.
como en muchas otras, la clasificacion de sobresaliente.

No conocemos al doctor Bahia ni siquiera de vista (%), lo que hace

(*) BenJamix A. GouLDb, Las consiantes del magnetismo terresire en Cordoba
y Rosario, en Anales de la Sociedad cientifica argentina, aio 1884. :

(*) Muchos dias después de escrito esto, conocimos al doctor Bahia.
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muy céomodo la posicion de quien entiende por su deber, dado el mo-
tivo del trabajo, el comentar la obra realizada por quienes estan en
vida, sin olvidar que ellos y otros estan observando de como se
forma la nuestra, mientras en el interior oyen, quizd, como un eco
lejano que dice: Como antes, como ayer, muchos de hierro viejo fun-
dido con algo de nuevo y los resplandores de la esperanza y el brillo
de las doradas hebras que de el crisol saca el ensuefio.

Sea tarea del porvenir pintar su cariacter, cuando el recuerdo de
encontrados intereses y de la desemejanza de las emociones no sean
obice a un juicio justiciero. No es esta la oportunidad de trazar ni
siquiera un bosquejo — ni a mi que lo conozco sélo de oidas corres-
ponde, — que debe ser solemne postulado de quien escribe no con-
signar dudosas alabanzas ni diceres que tengan algin parentesco con
la murmuracién familiar en zapatillas.

Nos limitaremos, pues, a describir su labor, comentando brevemente
su significacion docente y cientifica.

« Seria una imperdonable ligereza y una odiosa injusticia consi-
derar al ingeniero civil Bahia como si se tratara de un fisico aleman
o francés que después de haber recibido las sabias lecciones de
grandes maestros en famosas escuelas seculares, hizo su perfecciona-
miento y su preparacion especial para ensefiar fisica en un ambiente
propicio por los elementos materiales acumulados; por el contacto
diario con eminentes hombres de ciencia; por la abundancia de tex-
tos y revistas a su alcance inmediato, por el concepto piblico entu-
siasta por las ciencias y por tantos otros factores estimulantes para
las intensas actividades intelectuales. »

Con frases de diferente estructura habiamos expresado exacta-
mente los mismos pensamientos, cuando el doctor Bahia puso en
nuestras manos una extensa informacion (') relativa a su actividad
docente.

El parrafo entre comillas pertenece a ese documento. Transeribi-
mos la letra porque contiene nuestro pensamiento y porque sintiendo

() El doctor Bahia, a solicitud nuestra, nos ha remitido una serie de infor-
maciones, formando un total dc 87 pdginas. Aparecen en forma de cartas diri-
gidas a nosotros, pero por reciproco acuerdo y con conocimiento del presidente
de la Sociedad cientifica argentina. ingeniero don Santiago E. Barabino. ha sido
archivado entre los documentos de esa Sociedad.

Quien quiera que por cualquier circunstancia @eba ocuparse de la actuacion
e Bahia, y tenga conciencia cabal de lo que es una vida, debe leer este do-

cumento.



— 60 —

ademas agitarse en nosotros un yo pasado y viéndonos a través del
tiempo, por la magia del espiritu, coincidiendo en la misma emocion,
i ¢omo no rendirle siguiera sea tan efimero homenaje *

Hoy que un conjunto de las més variadas circunstancias permite
seguir mas de cerca el movimiento intelectnal europeo, aun cuando
sin participar activamente en él — pese a los infaltables chauvinistas
y pedantes, — estamos inclinados, inconscientemente, por un fenéme-
no ficil de explicar, a ubicar el movimiento de nuestro pensamiento
propio dentro de la geografia cultural del viejo mundo, y a lamentar,
amargamente, que no sea impetuoso su curso, olvidando que aunque
cristalino, no corre por entre seculares montafnas, sino sobre el dorso
de una planicie dilatada.

La actitud del intelecto argentino, ha dicho Groussac (') refirién-
dose a tiempos mas remotos, asi en el arte y la ciencia como en las
aplicaciones précticas, era francamente discipular. En lo que a las
ciencias matematicas y fisica se refiere, estamos persuadidos que
hasta una época relativamente reciente, ni siquiera llegaba a tanto,
que no es de larga data la difusion, no ya de las revistas cientificas,
sino de las obras de consulta.

El ingeniero Bahia, como tantos otros, se formé6 en una época en
que el patrimonio comun en conocimiento de las ciencias exactas y
naturales era muy pobre, y muy reducido el nimero de los que se
dedicaban a estudios relacionados con ella. Segiin una publicacién
oficial. la Facultad de ciencias fisicomateméaticas habia expedido, bas-
ta 1886, 56 diplomas de ingeniero civil, contando los otorgados en
mérito de un examen de revalida.

En lo que atafie a las librerias cientificas, si bien existian algunas,
parece ser que solamente dos de ellas solian traer alguno que otro
ejemplar de las novedades cientificas.

Nada indica, existiendo mis bien pruebas en contrario, de que los
profesores extrapjeros traidos a Buenos Aires se preocupasen de
difundir la nueva literatura. En lo que al doctor Speluzzi se refiere,
no parece que pueda abrigarse la menor duda.

Este profesor ocupd, hasta el 1882, la posicion docente mas alta que
existia en Buenos Aires para la ensefianza de la fisica. Se le reputaba
un hombre talentoso y de gran preparacion. No era, sin embargo, un
fisico dedicado a la investigacién sino, como lo hemos dicho antes,
un entusiasta de la matemditica pura.

(Y PatL GROUSSAC, Los que pasaban, estudio sobre Avellaneda, pdgina 193.
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Sus clases de fisica carecian por esto de experiencias. Su aceion
fuera de las horas de clase nula. ; Como pretender que sus alumnos
pudiesen, de inmediato, satisfacer més tarde, en forma brillante, las
acrecidas necesidades de la ensefianza?

Es menester tener presente, ademas, que salido Bahia de la Facul-
tad se dedico a trabajos de ingenieria. El narra que en 1885, de re-
greso de las provincias del interior, estando reunido con sus amigos
los ingenieros Julio, Domingo y Fanstino Krause, uno de éstos le
pregunto si no querria ocupar una de las citedras dejada vacante por
jubilacion de Speluzzi y Rosetti, a lo que contestd que no deseaba
ser domine. Tan satisfecho se sentia de su labor técnica que no pen-
saba trocarla por la de la ensefianza.

Propuesto, poco después, honrosamente, para la catedra de fisica
superior — parece ser por los académicos don Luis Silveyra, Otto
Krause y Valentin Balbin, — acepté su inclusion en el primer término
de la terna, siendo designado por el Poder ejecutivo poco después.

Es dentro de ese marco que deben juzgarse las lecciones de fisica
superior dictadas por Bahia en los afios 1886 y 1887. No creemos
que nadie, por talentoso que fuese, hubiese hecho, en las mismas con-
diciones y circunstancias, algo mejor.

Conviene dejar constancia que, segin Bahia, los alumnos del curso
colaboraron en la preparacion de esos apuntes, reproduciendo las
tiguras elegidas de diversos libros y revistas. Esto probaria —y es esa
nuestra conviceion — que esta labor de Bahia — como lo dicen, por
otra parte, en una de sus lecciones los alumnos que las publicaron —
estaba destinada exclusivamente a ser 1itil a los estudiantes que
asistian a su clase.

El curso de electrotécnica de la Escuela profesional superior de
Correos y telégrafos, publicado en 1894, demuestra bien a las claras
el progreso realizado por Bahia en ocho afios de docencia. Bien es
verdad que en buena parte la acufiacion no es propia (') pero el hecho
es que él, utilizando buenas fuentes, realizaba en provecho de sus
alumnos un trabajo meritorio.

No figuran en la obra, ni correspondia a su objeto, elementos de
la teoria de Maxwell, aun cuando en algunas partes se encuentran

(") El doctor Bahia en nna carta — existente en el documento antes meucio-
nado — declara que sus libros « s6lo fueron zurcidos bien hechos para servir
eficazmente a sus propios alumnos ». Consulté a tal propdsito numerosas obras.
cuya némina hallars el lector en el documento antes mencionado.
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varias de las ideas y calculos que la caracterizan. Esto no inutiliza
la obra, ni mucho menos, pues las ideas de Faraday-Maxwell han
traido nuevos conceptos y descubrimientos, pero en forma alguna
destruido el admirable edificio matematico elevado sobre la base de
j hechos experimentales bien establecidos.

Esta misma obra ha sido muy consultada por los estudiantes de
electrotécnica de la Facnltad, ciatedra de la cual fué profesor tam-
bién, por mucho tiempo. El ingeniero Guillermo E. Coock, que fué su
jefe de trabajos, ha puesto a nuestra disposicion una coleccion de
formulas, datos, y problemas, contenidos en dos libretas, compilados
por Bahia, para ilustrar el curso. Dejamos constancia de esta labor que
debid ser deutilidad para los alumnos.

En el atio 1886 el Consejo directivo de la FFacultad invité a los
profesores a que realizaran, en cuanto fuese posible, experiencias
demostrativas y trabajos practicos.

Bahia manifiesta que los doctores Quiroga y Puiggari pusieron a
su disposicion el laboratorio de quimica, y de que el primero lo inicio
en el manejo de la balanza de precisién y del microscopio, y en la
determninacion de pesos especificos. Con los elementos de este labo-
ratorio y con el instrumental dejado por el doctor Speluzzi comenzé
los .trabajos practicos de fisica, guidndose por las obras de Buignet v
Witz.

Mis tarde, en el 1896, fué establecido un curso de manipulaciones
en el que se realizaban nna serie de trabajos que, si bien modestos,
representan el primer ensayo.

Segin informaciones de diferente origen, entre ellaslas del mismo
Bahia, no se realizaron nunca, de una manera sistematica, experien-
cias durante las explicaciones.

Es muy natural que asi ocurriese en los primeros tiempos, pues él
no habia recibido de sus maestros enseiianza experimental de nin-
guna clase, pero es dificil de justificar que quince o veinte afios mas
tarde el cambio no fuese radical.

A haber mantenido Bahia su orientaciéon de los primeros aiios.
habria podido, sin duda alguna, por las cualidades que reveld, aumen-
tar enormewente el caudal de sus conocimientos fisicos y de su habi-
lidad experimental.

Pero es que solicitado por el medio le vemos actuar ya en el ano
1890 como director genecral de telégrafos, tarea que debié hacerle
punto menos que imposible el estudio tranquilo y a fondo de los dife-
rentes capitulos de la fisica, tarea ésta previa a toda investigacion.
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Mis tarde su actuacion piblica es miltiple y compleja y con ella,
necesariamente, mayor su alejamiento de los problemas fisicos cien-
tificos del momento (').

Otros de los trabajos de Bahia que fué en su época de innegable
utilidad, es su obrita Las unidades, que publicara en el afio 1890, en
la que se ocupa de las unidades y dimensiones de las magnitudes
geométricas, mecanicas, térmicas y electromagnéticas. Un trabajo
anAlogo pero de mucho menos alcance, por cuanto se refiere tinica-
mente alas magnitudes eléctricas, habia sido publicado en el pais por
G. Lallemant (*) en el afio 1882.

En los Anales de la Sociedad Cientifica se encuentran publicadas
conferencias dadas por Bahia, a invitacion de la Sociedad, y que
constituyen testimonios de su actividad dignos de ser tenidos en
cuenta.

A fin de establecer la participacion tomada por el pais en el movi-
miento cientifico de la época que nos ocupa, es menester recordar
cuales fueron, en el mismo periodo, los descubrimientos mas impor-
tantes.

Merece seiialarse en primer término la constatacion experimental.
lograda por Hertz en 1888, de la existencia de ondas electromagné-
ticas, predichas teéricamente por Maxwell en el 1862. Ya se ha men-
cionado en otra oportunidad que lo caracteristico de las ideas de
Faraday-Maxwell es la suposiciéon de que la carga de un conductor
eléctrico no es nada mas que la forma en que se pone de manifiesto
un estado de tension en el aislador que le rodea.

La carga misma no es sino la medida del desplazamiento eléctrico
en el aislador, que puede ser muy bien el vacio, a través de una super-
ficie cerrada cualquiera, que rodea al conductor. Maxwell define el
desplazamiento eléctrico de manera tal, que puede dar cuenta de las
leyes eléctricas elementales que son bien conocidas y atribuye a

(") Nos referimos aqui exclusivamente a la fisica. No es tema de esta monogra-
fia el estudio de la evolucién de la electrotécnica en el pais.

Quien desee estudiar la actuacién total de Bahia, debe investigar su labor como
académico. Aconsejamos ademds de la lectura de la carta que nos dirigiera su
informe elevado al Consejo en 1913 al retirarse de su cdtedra. Este informe que
hemos leido contiene ideas iateresantes. Fué estudiado e informado por los doc-
tores Gallardo y Aztiria.

El Consejo hizo suyas las conclusiones de esta comisién en las que se reconoce
la labor de Bahia y lo acertado de algunas de sus opinioues.

(*) Véase los dnales de la Sociedad cientifica argentina, de ese afo.



— 64 —

la corriente de desplazamiento las mismas propiedades electrodina-
micas que a lasde conduccion.

Con esas ideas y suposiciones deduce tedricamente que a una
variacién periédica de la carga de un conductor corresponde una
variaciéon periédica del estado de tensiones del aislador, y que esas
variaciones son periddicas en el espacio y en el tiempo, o, en otras
palabras, que se trata de una distribucién sinusoidal de las tensiones
en el espacio que se desplaza con una velocidad finita. Correspondio,
como hemos diého, a Hertz la gloria de poner estos fenémenos en evi-
dencia, a los que dedicésu atencion por consejo y bajo la ayuda de
Helmholtz.

Son conquistas de la misma época la comprobacién hecha por
Zeeman, en el 1895, de la influencia de la fuerza magnética sobre el
espectro de los vapores — efecto buscado en vano por Faraday — y
que constituyé no sélo una prueba de la teoria de los electrones de
H. A. Lorentz (1883), sino también un nuevo testimonio en pro de la
teoria electromagnética de la luz.

Completa, en forma maravillosa, la serie de estos grandes hallazgos
cientificos el descubrimiento de la radioactividad, en el afio 1898.

Ni en los Anales de la sociedad cientifica ni en los Anales de la Aca-
demia nacional de Céordoba encontramos noticias de que los docentes
del pais hayan seguido de cerca el movimiento cientifico determina-
do por el descubrimiento de las ondas hertzianas, por la repeticién
de las experiencias y sobre todo por la explicacion sistemdtica de las
ideas e hipdtesis que permiten remontarse al dominio del fenémeno.

Recién en el aiio 1892 el ingeniero Jorge Duclout, profesor de
mecanica aplicada en aquel entonces, publica un estudio (') sobre
las hipdtesis mecénicas que sirven de fundamento a las teorias de
Maxwell. La lectura del trabajo muestra, como lo afirma su autor.
que habia seguido de cerca las conferencias que el célebre fisico
austriaco Boltzman desempeiiase algin tiempo antes en Munich (3).

Lo mismo podemos decir en lo que se refiere a las aplicaciones en
la radiotelegrafia iniciada por Marconi en el aiio 1895.

Solo hemos encontrado en los Anales de la Sociedad cientifica

(") Jorge Ducrour, Estudio sobre las hipdtesis mecdnicas que sirven de funda-
mento a las teorias de Maxwell.

(*) En la biblioteca de la Escuela superior de matematicas y fisicas de La Plata

existe Ja obra de Boltzman, titulada : Maxwells Theorie, Leipzig. 1891 (dos tomos).
donde se encuentran las teorias mecinicas de referencia.
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argentina una conferencia pronunciada por Marconi en Campidoglio,
en mayo de 1903, traducida por el ingeniero don Santiago E. Bara-
bino. Su valor corre parejo con el mérito del que la pronunciara.

En lo que respecta a los ensayos que hiciese el ingeniero Tebaldo
Ricaldoni, tenemos la certidumbre de que no son dignos de ser teni-
dos en cuenta.

Consideraciones enteramente semejantes pueden hacerse enlo que
se refiere a la teoria de los electrones.

Los fené6menos de radioactividad despertaron mucho interés, par-
ticularmente entre los quimicos y médicos.

Podemos citar a este respecto 1a monografia publicada en los Ana-
les de la Sociedad cientifica argentina, en el afio 1905, por el doctor
Guillermo F. Schaeffer, titulada : Radioactividad o actividad radiante
espontdanea de la materia.

En lo que se refiere a las revistas cientificas venidas al pais en di-
versas épocas, conviene que el lector se informe en la publicacion de

Ricardo Gans, que indicamos al pie ().

(*) RICARDO GANS, Catdlogo de revista de ciencias exactas, naturales y de ingenie-
ria, Buenos Aires, 1917.
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Desde la fundacion de la Universidad Nacional de La Plata
' hasta nuestros dias

La fundacion de la Universidad Nacional de La Plata es una reve-
lacion concreta de formas superiores del pensamiento.

Un sentimiento hamanista y un pensamiento cientifico ; una armo-
nia misteriosa entre el arte y la filosofia trasciende de los escritos
de sus celebraciones, de sus fiestas y de sus homenajes (*).

Sus maestros, con la mirada puesta en nuestra historia y en el des-
tino del hombre que va por el camino de los héroes y de los grandes
capitanes del espiritu, forjan gloriosos suefios, padres de toda realidad,
en los que el fuego sagrado de la historia, del arte y de la ciencia,
borrando todo atavismo, concilian en el alma de la raza !as perfeccio-
nes soiladas por las filosofias.

Los que no se preguntan de como hemos llegado hasta aqui ni se
preocupan de la marcha futura ; los que ignoran el origen de las con-
quistas cientificas de que disfrutan, y aquellos a quienes una fuerza
invisible detiene en las puertas del ensueiio, no entendian el lenguaje
con que pretendian explicarles sus aspiraciones y su contenido.

«Si la lampara del humanismo » (*) fué mas de una vez apagada

(*) Véase, por ejemplo : dApertura oficial de los cursos, el 1° de abril de 1908, dis-
curso de Agustin Alvarez, y de Carlos F. Melo; Actos piiblicos : Recepcion de
Altamira, discursos de Joaquin V. Gonzdlez, de don Rafael Altamira y Crevea,
y de Joaquin Gonzdlez al entregar a Altamira, poco después, el diploma de doc-
tor; Actos piiblicos : Inauguracién de cursos y colacion de grados, 1909, discurso de
J. V. Gonzdlez y de Victor Mercante ; Colacién de grados y apertura de cursos y
conmemoracion de Sarmiento, afio 1911, discursos de J. V. Gonzdlez y de Ricardo
Rojas; Homenaje en memoria de don Marcelino Menéndez y Pelayo, afio 1912, cen-
ferencia de don Ricardo Rojas y discurso de don Leopoldo Herrera ; etc., etc.

(®) Ricarpo RoJas, La Universidad y la cultura argentina, conferencia pro-
nunciada en la Facultad de filosofia y letras, en 1921, con motivo del centenario
de la Universidad de Buenos Aires.
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por «los soplos hostiles del viento de las pampas », ]a nueva univer-
sidad, humanista y cientifica, debié sufrir, en cambio, la incompresién
y malquerencia de la turba letrada de las cindades, que estima la im-
ponderable esencia de la cultura con la tabla de los cambios o con el
arancel de los tribunales.

El Observatorio astronémico constituyé uno de los institutos, con
la denominacién de « Instituto del observatorio, Facultad de ciencias
fisicas y matematicas ».

Se creo, en seguida, como una de las dependencias bésicas, el Insti-
tuto de fisica, bajo la direccion de don Tebaldo Ricaldoni.

La Universidad puso a su disposicién abundantes recursos para
establecerlo, como lo prueba el hecho de que la primera compra de
aparatos de demostracion y de instrumentos se elevé a la suma de
pesos 74.000 moneda nacional. Se destinaron, ademas, para instala-
ciones, unos 25.000 pesos.

Los cursos de la IFacultad se iniciaron en el afio 1906 con un plan
que no tuvo aprobacién ni siquiera del Consejo superior. En el
mismo aiio el Consejo académico sanciona en las fechas 8, 9 y 14 de
mayo un plan de estudios para el aiio 1907 y que comprende, ademés
de varias especialidades de ingenieria, el doctorado de ciencias exac-
tas. Los dos primeros afios eran comunes a todas las carreras, figu-
rando en cada uno de ellos un curso de fisica. En el doctorado figura-
ban, ademd4s, un curso de fisica experimental en 3°" afio y otro en 4°,
y curso de fisica matematica en 5° afio.

Estos planes fueron modificados en marzo de 1908 en los que apa-
rece en lugar del doctorado en ciencias exactas, el doctorado en fisica.
Nuestra materia no sufre en ellos mayores cambios. i

Durante los afnios 1906-1909 el Instituto de fisica y la ensefianza
de esta materia estuvieron bajo la direccién de Ricaldoni.

No es nuestro deseo ocuparnos de las multiples desavenencias que
ocurrieron en esc tiempo entre el director del Observatorio y las de-
mas autoridades de la Facultad. El hecho es que a causa de esto y
de deficiencias observadas en la marcha de las dependencias del Ins-
tituto del observatorio y apercibido que la Facultad de ciencias fi-
sico matemiticas estaba funcionando sin la venia del Poder eje-
cutivo de la Nacion, el Consejo superior de la Universidad tomé una
serie de medidas conducentes a hacer desaparecer las diversas difi-
cultades observadas.

Por ordenanza de 12 de febrero de 1909, aprobada por el Poder
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ejecutivo en 5 de marzo del mismo ailo, se da existencia legal y se
reorganiza diandole la denominacién de Facultad de Ciencigs fisicas.
matematicas y astronémicas. Se establecen en la ordenanza cinco es-
cuelas superiores, entre ellas, la de Ciencias fisicas, para cuya direc-
cion se contraté, en Alemania, al doctor Emilio Herman Bose.

Bose naci6 en Bremen el 20 de octubre de 1874. Hizo sus estu-
dios preparatorios en el Real gimnasio de Nordhausen, estudiando
luego fisica, quimica y mateméaticas en la Universidad de Gottingen
con los profesores Riecke, Voigt, Nernst, Klein y Hilbert. En el
afio 1898 obtuvo el titulo de doctor en filosofia natural, con un tra-
bajo realizado bajo la direccion de Nernst, titulado Estudio sobre
las tensiones de disociacion. Fué luego asistente de Nernst durante
dos épocas comprendidas entre los afios 1898-1901; asistente mas
tarde en Breslan, colaboré en la organizaciéon de su nuevo Instituto
de fisica.

En el 1901 obtiene con O. E. Meyer la habilitacién para la ense-
flanza universitaria mediante un trabajo cientifico y una disertacion
académica publica. Se inicia en seguida como docente privado (Pri-
vatdozent) de la Universidad de Gottingen. Fué méas tarde asistente
de Voigt y por fin en 1906 es llevado a la Escuela técnica superior
de Danzing como profesor de fisicoquimica y de electroquimica y
director de los laboratorios correspondientes.

Sus trabajos cientificos, publicados en importantes revistas ale-
manas, ascienden, hasta su venida a La Plata, a la suma de 67 ().

En circunstancias en que se llevaban a cabo las conversaciones que
habian de dar por resultado su contratacion, el profesor Riecke, direc-
tor del Instituto de fisica de Gottingen, expresé un juicio del que en-
tresacamos lo que sigue: « Puedo agregar — dice — que Bose &s una
inteligencia de una variedad nada comin. El tuvo ocasién frecuente,
por su tarea de redactor del Phisilalische Zeitschrift, de conocer
todo el campo de la fisica y de las ciencias afines. Estas miltiples
aptitudes, unidas al espiritu de exactitud y de profundidad que él
emplea en los problemas cientificos, me parecen de importancia espe-
cial, cnando se debe presidir la organizacion de la ensefianza de la
fisica. »

Al poco tiempo de hacerse cargo de la direccion del Instituto, el
Consejo académico de la Facultad, del que formaba parte, sancioné un

(') Véase : TEOr1.O ISNARDI, Profesor Emilio Bose, en Contribucion al estudio de
las ciencias fisicas y matemdticas, niimero 29, de marzo de 1917.
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nuevo plan para el doctorado en fisica, que transcribimos a conti-
nuacion :

Primer aio

Complementos de aritmética y dlgebra.
Complementos de geometria.

Complementos de trigonometria y cosmografia.
Complementos de fisica.

Complementos de quimica.

Dibujo lineal.

Segundo aio

Algebra superior y geometria analitica.
Quimica analitica cualitativa.
Geometria proyectiva y descriptiva.
Fisica general.

Célculo infinitesimal, primer curso.
Trabajos practicos en fisica.

Tercer ano
Geofisica.
Célculo infinitesimal, segundo curso.
Quimica analitica cuantitativa.
Fisica general.
Trabajos practicos en fisica.

Cuarto awio
Matema4ticas superiores.
Fisica matemdtica.
Mecénica racional.
Trabajos de investigacion en fisica.

Quinto aino
Mateméaticas superiores.
Fisica matemitica.
Trabajos de investigacién (‘).

Inicié el curso de trabajos pricticos, curso que por la calidad de

los trabajos y los métodos de realizacion sefiala el comienzo en el
pais de las determinaciones experimentales cientificas.

(') En la actualidad el plan es diferente. Su nivel mucho m4s elevado.
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Hecha notar por Bose la insuficiencia del local donde hasta en-
tonces habia funcionado la escuela, la presidencia de la Universidad
dispuso que se destinase para su instalaciéon uno de los locales perte-
necientes al conjunto de edificios en que debia funcionar el Colegio
nacional.

En fecha 27 de julio del afio 1909 fueron sometidos los planos de
las nuevas instalaciones al Ministerio de justicia e instruccién pi-
blica; la lentitud en la realizacién de las obras decidié a Bose solici-
tar se le encargase a €] mismo de su direccion, lo que le fué concedido
en 14 de febrero del afio 1910.

Larga seria la tarea si nos propusiéramos describir aqui Ja intensa
labor desplegada por él, durante toda esta época, y que llevé a cabo
con alegria y decidido entusiasmo.

Hasta marzo del aiio 1911 dirigié personalmente las instalaciones
de las miquinas eléctricas, canalizaciones, montaje de las baterias de
acumuladores y de los cuadros de distribucién, del compresor de aire
y de los liquifactores, del gran anfiteatro y de las salas para trabajos
practicos.

En abril del afio 1910 inici6 su curso de fisica general, el primer
curso, sin duda alguna, dictado en el pais a la altura del estado cien-
tifico del momento.

Cada clase, mejor dicho, cada conferencia fué ilustrada con un niu-
mero considerable de experiencias, las que realizaba con una habili-
dad pocas veces vista por nosotros.

Los fenémenos mas dificiles de interferencia, difraccion y polari-
zacion, sin excluir los que se observan en los cristales, los fenémenos
de corriente alternada y de oscilaciones eléctricas, confinada con cir-
cuitos o propagandose en el éter, eran puestos en evidencia con la
mismas facilidad y sencillez con que se demuestra vulgarmente el
principio de Arquimedes, por ejemplo.

En el mismo afio inicié6 un curso de fisicoquimica, al que concu-
rrieron, ademés de los tres alumnos (') del doctorado en fisica, un ni-
cleo de estudiantes distinguidos del doctorado en'quimica.

En fecha 23 de marzo de 1911, ya listas las instalaciones, las auto-
ridades de 1a Universidad hiciéron circular la siguiente invitacion :

El presidente de la Universidad nacional de La Plata tiene el honor de
invitar a usted a concurrir a la conferencia demostrativa de los elementos

(') Los hoy doctores José B. Collo, Teéfilo Isnardi y el que subscribe.



de enseiianza y de trabajo con que cuenta la Escuela superior de ciencias
fisicas, que dard el seior director de la misma, doctor Emilio Bose, el dia
29 del corriente, a las 5 p. m., en el local que ésta ocupa en el edificio del
Colegio nacional de la Universidad, calle 1 y 49. — JoaQUIN V. GONZALEzZ,
presidente. — E. del Valle 1berlucea, secretario.

Llegado el dia de la fiesta — pues la alegria y la emocion de Bose y
de su senora, de los profesores y de los alumnos era de tal naturaleza
que se le puede comparar con las de un hogar donde siempre reiné
el amor, en los momentos en que, con el contento de todos, se viste
de novia a la nifia mimada de la casa, — desde la mafana tem-
prano se fué animando mis y mas el Instituto, pues, sobre la marcha
vigorosa de algunos motores y el sonar acompasado del comprensor,
se oian, ora los agudos de las charlas del viejo mecénico Frigerio y de
los ayudantes, o el silbido de la turbina de un espejo rotativo y las
descargas de un condensador cuya chispa habria de ser analizada, o
los cantos y silbidos del jefe del laloratorio, Alberto Elicabe, que
delante de un micréfono, provisto de un graféfono y de una flauta,
deberia hacer repetir sus sonidos por la llama de una lampara de
arco situada a cincuenta metros de distancia.

Bose oficiaba, sin saberlo, de mago bondadoso.

Su rostro apacible y la seguridad y respeto interior que emanaban
de su persona, y palpitaban en sus mis imperceptibles movimientos,
habian creado a su al rededor un ambiente de fe dominadora y de
cariiiosa simpatia.

Estas eran, es claro, las pruebas preliminares de la funcién de la
tarde, en la que ya provistos muchos de los actores, a excepcion de
Bose, de un empaque de circunstancias mostramos los elementos del
[nstituto y nuestra significacion en él, pues tan ufano se sentia el que
a través de una vocina gritaba (') desde abajd, cual era la frecuencia de
una maquina, como el que cerrando (*) un circuito ponia en movimiento,
con asombro de todos, una cortina que obscurecia el gran anfiteatro.

Por la tarde, poco antes de la hora fijada para la conferencia, Bose
preparaba en el aunla, con serenidad imponente, por iltima vez, las
experiencias, en medio de los murmullos que venian desde afuera y
que anunciaban la llegada de los invitados.

Llego6 en esos momentos el doctor Walter Sorkau, de quien diria

(") El que subscribe.
(*) El hoy doctor José B. Collo.



Saint-Simon, por lo menos, que estaba anegado por el egoismo, y pe-
netrando en el anfiteatro, desbordé sobre Bose, con quien tenia amis-
tad, ruidosamente, la Harracion de las peripecias de su ultimo viaje a
Alemania, terminando con la frase: « Ahora si que estoy fuerte »,
mientras, como prueba de su aserto, abrazandole por el cuello, ensa-
yaba poner sus fuerzas en evidencia.

Bose, que sentia ya, quiz4, los primeros desfallecimientos, nada dijo
para los demas, prueba demasiado grande de lo solemne que debié
ser para si y por el sentimiento secreto de su dignidad continué su
tarea sin decir tan siquiera una palabra...

Por fin se anuncié al presidente de la Universidad, don Joaquin
V. Gonzilez, que llegé con numerosa comitiva, de la que recordamos
al inolvidable Agustin Alvarez, al malogrado del Valle Iberlucea,
Enrique Herrero Doucloux, Ernesto Quesada, Clodomiro Griffin,
Victor Mercante, Donato Gonzilez Litardo, y seguramente varios
periodistas.

Asistieron gran nimero de los profesores de la Facultad y nume-
roso piblico, siendo menester, para satisfacer a los que no cupieron
en la sala, que Bose anunciara para varios dias mas tarde la repeti-
cion de la conferencia.

Recuerdo muy distintamente cuan grande era la satisfaccion del
doctor Gonzilez : las experiencias fueron borrando poco a poco la
actitud del personaje, hasta que olvidado enteramente de si, fascinado,
particularmente por las manifestaciones magnéticas de una corriente
de varias centenas de amperes, sofiaba quizé con ser otra vez niiio,
para iniciarse en los secretos de 1o que era para él, y en realidad para
todos, un grandisimo misterio.

Las experiencias realizadas fueron las siguientes:

"1 Diminucién de la presion en una masa fliida en movimiento :

a) Un chorro de aire, proveniente de una masa, inicialmente a la
presiéon de 200 atmosferas, mantiene una pelota de goma siempre
dentro de la corriente por ser en ella menor la presién que en el aire
en reposo que la circunda ;

b) Un chorro de aire lanzado entre dos placas circulares de hierro,
de las cuales una puede desplazarse paralelamente a la otra, determi-
na la adherencia de éstas. En la experiencia realizada la unién de las
placas se mantuvo a pesar de colgarse de la de abajo una persona
cuyo peso era mas o menos de sesenta kilogramos ;

2* Fusion de trozo cilindrico de hierro de unos cuantos milimetros
de espesor por una corriente de cerca de 500 amperes ;
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3* Campo magnético de una corriente de 500 amperes; un monton
de clavos comunes puestos encima del cable son fuertemente mante-
nidos, y orientados por la corriente ;

42 Experiencias de Thompson con corriente alternada. Explicacion
de los métodos modernos de fabricacién del acero con proyeccion de
diapositivos;

5* La experiencia de Federsen. Se muestra objetivamente la des-
carga oscilatoria de una bateria de botellas de Leyden;

6* Fenémenos debidos a la impedancia en las oscilaciones eléctri-
cas; '

72 Propiedades del aire liguido elaborado con los elementos de la
escuela y de sus aplicaciones. Cambios que se producen en los cuer-
pos enfriandolos, hasta la temperatura de aquél ;

8* Arco parlante.

Es facil darse cuenta por la sola lectura del programa, que no sola-
mente se ponian en evidencia los elementos de la Escuela superior
de fisica, sino también la preparacion y habilidad de su ilustrado di-
rector.

Toda la prensa (') del pais se ocup6 extensamente de esta feliz ini-
ciacion, traduciendo las impresiones y sentimientos dominantes en
una forma que la honra por lo exacta.

Tan felices comienzos fueron muy pronto entristecidos por la noti-
cia de la enfermedad que llevé a Bose al sepulcro el dia 25 de mayo
de 1911.

Hemos presentado a Bose, a grandes rasgos, como sabio y como
maestro; muy incompleta seria la pintura sino hiciésemos resaltar lo
que en €l fué verdaderamente notable: la rectitud de su caricter y
la generosidad de su alma.

Conquistaba por eso los espiritus, apoderandose de los corazones.
Por eso s6lo conté con admiradores y amigos y doquiera fué respe-
tado por la sola virtualidad de su noble presencia.

Ha quedado en los que fueron sus libros (*) no sélo recuerdo de sus
vigilias y la prueba de cuales fueron sus espiritus amigos, sino tam-

(') Véase : El Censor y El Dia, diarios de La Plata, del ‘30 de mayo de 1911 ;
El Diario, que publicé fotografias ; La Nacién y La Prensa de la misma fecha ;
La Argentina y La Prensa del 31 de marzo, esta .iltima publica algunas fotogra-
fias, y Caras y Caretas, del 8 de abril.

(*) La biblioteca de Bose y sefiora fué donada por ésta (actual profesora de la
Universidad) al Instituto.
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bién elocuente y sencillo testimonio de su estructura moral y de su
fe filosofica: el lema «E pur si muove» estampado en la primera
pagina de todas las obras indica que nada habria de detenerle en
la bisqueda y constatacion de la verdad.

Y en oportunidad solemne dijo, con la frase de Cristo, como habla
de difundirla : « Llévala por todo el mundo y enséiiala a todos los
pueblos » (Ziehe him in alle Welt und lehret alle Volker).

Pocas veces 1a conducta se ajusté tan bien a la palabra; pocas ve-
¢es las palabras contuvieron pensamientos mas sinceros.

Bose tuvo como colaboradores en la enseiianza a sua seiiora, que
habia sido contratada conjuntamente con él, y al ingeniero Adrian
Pereyra Miguez.

Este, que era profesor adjunto de fisica, colaboré, bajo Ia direccién
de aquél, en la confeccion de algunos de los proyectos de instalacio-
nes, siendo designado profesor de trabajos practicos de.fisica en los
comienzos del afio 1911.

Dedicado con ahinco a la organizacion del curso, aprovechando de
los consejos de Bose, logré desempefiarse con un éxito que fué reco-
nocido por el maestro. 1.o hemos visto de cerca, luchando denodada-
mente por aumentar sus conocimientos, para ponerlos en consonan-
cia, en cuanto fuese posible, con el mundo nuevo que la venida de
Bose, y mas tarde la del doctor Ricardo Gans, le habian permitido
descubrir (').

Este esfuerzo se tradujo en el creciente progreso de sus cursos
de trabajos practicos basta la fecha de su muerte el 3 de noviembre
del atio 1916.

Pereyra Miguez tenia cualidades sobresalientes para el trabajo
experimental, por la limpieza y aun elegancia y por la prolijidad con
que realizaba todo género de trabajos y manipulaciones.

A haber sido m4s larga su vida y acrecentado sus conocimientos
tedricos, hubiese alcanzado en breve tiempo un puesto de bhonor en
la ensefianza.

Sus cualidades salientes, que no lograron empanar diceres injus-
tos, fueron la rectitud de sus intenciones y de su conducta y su espi-
ritu de justicia.

La maldad humana pretendid, a veces, descubrir hipocresia en lo

(") Véase: VICENTIL ARON SUAREZ, Profesor Adridn Pereyra Miguez, en Contribu-
cion al estudio de las ciencias fisicas y matemdticas. tomo I, mimero 29, pdgina 517,
marzo, 1917.
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que no era sino recogimiento por el dolor que emanaba del claro pre-
sentimiento de un préximo e infortunado destino.

Para suceder al doctor Bose fué contratado el doctor en filosofia
natural, Ricardo Gans, que dirige atin en nuestros dias la Escuela su-
perior de ciencias fisicas. Como no es nuestro proposito presentar la
obra realizada por los que estdn atn haciendo vibrar el yunque, ¥
menos las de nuestros colegas inmediatos, es que seremos muy breves
en lo que a él se refiere.

Gans estudié en la Escuela técnica superior de Hannover y en la
Universidad de Estrasburgo.

Fué mas tarde asistente en los institutos de Heidelberg y Tiibin-
gen; docente privado y profesor titular en Tiibingen y Estrasburgo.
Sus publicaciones cientificas, aparecidas en los principales 6rganos
alemanes se elevan hasta la fecha mas o menos a 140.

La investigacion cientifica, apenas iniciada por Bose, ha recibido
de Gans un impulso de consideracion; testimonio de esta afirmacion
lo constituye los dos tomos de la Contribucion al estudio de las cien-
cias fisicas y matemdticas, revista fundada a iniciativa suya’.

Las numerosas publicaciones alli contenidas, son, en su mayoria,
o de Gans o fruto de su inspiraciéon y han merecido ser publicadas,
casi sin excepcion, en importantes revistas alemanas y ser citadas
por fisicos de reconocida autoridad.

Son profesores de las diversas ramas de la fisica y se ocupan siste-
maticamente de investigaciones, ademés de Gans, los hermanos Héc-
tor y Tedfilo Isnardi, la sefiora de Bose y el que subscribe.

El Instituto sigue el movimiento cientifico mundial a través de las
numerosas revistas que recibe ().

Un hecho saliente en la vida del instituto lo brinda la contrata-
cion del doctor Walter Nernst, en el afio 1914, para dictar un ciclo
de conferencias sobre los problemas modernos de la termodina-
mica.

Una distinguida concurrencia oyo las clases del eminente maes-
tro, las que versaron sobre algunas aplicaciones especiales de los
dos principios, resumidos en la ecuaciéon de Gibs-Helmoltz. Nernst
hizo una critica profunda al erréneo principio de Thomson. Se
ocup6 del nuevo teorema establecido por él, relativo al valor de la
entropia en el cero absoluto y del caleulo de la afinidad quimica.

De entre los problemas qué presenté en.las conversaciones, debe-

(') Véase el indice bibliogrifico de Gaus, mencionado en la pédgina 65.
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mos recordar el de la construcceion de un integrador termodinamico
que fué resuelto por Gans y Pereyra Miguez.

En el afio 1917, por iniciativa simultanea del que subscribe y de
Gans, fué organizado un ciclo de conferencias a realizarse durante
las vacaciones y destinado a ampliar los conocimientos y dar nuevos
puntos de vistas a los docentes de los colegios nacionales de la Repi-
blica.

El término de duracion de las conferencias fué de ocho dias; el
Ministerio de justicia e instruccion piblica proveyo . de pasajes a los
profesores invitados, y la Universidad los alojé en sus internados.
Hasta la fecha se han desarrollado tres ciclos : en diciembre del aiio
1917 y julio de los afios 1918 y 1919, habiendo concurrido docentes
de todos los ambitos del pais.

Las conferencias estuvieron a cargo de Ricardo Gans, Félix Agui-
lar, Hugo Broggi, José B. Collo, Teoéfilo Isnardi, Héctor Isnardi y
del que subscribe, y versaron sobre capitulos escogidos de la fisica,
fisicoquimica, astronomia y matematicas.

Ademas de las conferencias se celebraron amenas reuniones en el
internado y en casa de los profesores de la Universidad. Se cimen-
taba asi no s6lo un acercamiento intelectual, sino también un estado
de reciproca compahia.

No podemos dejar de mencionar antes de pasar a otras cuestio-
nes, sin cometer una evidente injusticia, al ex decano de la Facultad
de ciencias fisicas, matematicas y astronomicas, ingeniero Nicolas
Besio Moreno.

Disentimos con él, profundamente, durante el conflicto universi-
tario de La Plata y le combatimos con el apasionamiento de quien es
joven y tiene la certeza interior de que defiende la mejor doctrina.

Nos sentimos, por esto, doblemente obligados a poner en eviden-
cia sus merecimientos en la organizacion de los estudios cientificos de
La Plata, méritos que nadie osar4 negar bajo su firma.

La organizacién y cimentacion de la Facultad fué un proceso que
que se cumplié durante la época de sus decanatos y que abarcan los
aios comprendidos entreel 1911 y el 1919. Un ambiente de seriedad
y de trabajo di6 bien pronto a esa casa de estudios el prestigio de
que estaba menesterosa.

La eleccion del distinguido cuerpo de profesores con que cuenta
la Facultad es, en gran parte, mérito suyo y la organizacién de los
trabajos préacticos en todas las materias, fruto de su iniciativa y de
su preocupacion constante por el mejoramiento de los estudios.
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Sin ser un hombre de ciencia tuvo, en todo momento, idea bien
clara de su significado y por eso protegio, con toda su influencia, los
estudios cientificos de fisica, matematicas y astronomia.

La fundacion de la categoria de « catedra especial » fué una feliz
idea suya. Los profesores dedicados a la enseiianza de materias pura-
mente cientificas no tendrian que temer asi el fantasma del niimero
reducido de alumnos. La investigacion los pondria a cubierto de ese
peligro.

En lo que se refiere a la enseiianza técnica de las carreras de inge-
nieria, debemos recordar que habia comprendido hondamente la ver-
dad del postulado que reconocen los institutos técnicos superiores
europeos : de que la matematica y la fisica deben ser las materias
béasicas de esas enseflianzas. Debemos consignar aqui que en estos
momentos, justamente, se insiste mis que nunca en esa premisa.

En la Universidad de Buenos Aires actian durante la época que
nos ocupa el ingeniero José A. Medina y D. Camilo Meyer, falleci-
do hace algunos afios.

Medina apenas si ha llegado al punto en que comienza la meseta de
la vida y aunque su labor como profesor es ya de consideracion debe
esperarse mucho todavia de su saber y de su reconocido talento.

No hemos conocido a Camilo Meyer y lo lamentamos, pues todas
sus publicaciones y las noticias que hemos recogido, coinciden en
presentarle bajo una luz muy favorable.

Durante los aiios 1909-1914 dicté un curso libre de fisica mate-
matica, que hemos examinado en parte, y representa las mejores
lecciones de tal materia que se hayan dictado en el pais hasta el
atio 1916.

Nos llama sobre manera la atenciéon que un hombre de su mérito
no hallase un lugarcito en la docencia superior.

Henri Poincaré, en una carta que le dirigiera, se mosiraba asom-
brado de un hecho semejante.

Las ideas y descubrimientos mas importantes de la época que nos
ocupa lo constituyen los postulados de Einstein y la consiguiente
teoria relativistica, la teoria de los « quanta » de Planck y la constata-
cién de que los rayos Roentgen son una simple radiacion electromag-
nética, es decir, rayos de la misma naturaleza que los luminosos. Este
wltimo descubrimiento ha permitido estudiar la estructura intima de
los cristales poniendo en evidencia, de una manera cuasi objetiva, su
estructura molecular, y por el estudio de las radiaciones emitidas por
los cuerpos simples, bajo la excitaciéon de los rayos X, establecer re-
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laciones que permiten predecir la existencia de cuerpos simples atin
no descubiertos (').

En lo que a la teoria de la relatividad se refiere, del gran nimero
de disertaciones habidas, mencionaremos las lecciones que diese Gans
en el Instituto de fisica de La Plata a un grupo de oyentes escogidos
en los afios 1915 y 1920 y las conferencias pronunciadas por Blas

Jabrera en el afio 1920 y las que desempeiiase Enrique Butty en la
Facultad de Buenos Aires el afio 1921. Debo consignar aqui que en
estos momentos la Sociedad cientifica argentina organiza un ciclo
de conferencias a cargo de un grupo de fisicos y matematicos.

Tenemos a la vista las lecciones (%) dictadas por Camilo Meyer en
Buenos Aires, en el aiio 1914, y que versan sobre esas cuestiones.
Constituyen una prueba irrefragable de que seguia muy de cerca el
movimiento cientifico europeo.

En 1916 Meyer publicéd (*) bajo el titulo de Cristales y rayos X, una
monografia sobre los trabajos de Laue, Friedrich y Knipping y de
los Bragg, padre e hijo.

Enrique Herrero Ducloux, en una de sus conferencias de divulga-
ciéon, hizo piblicos, también, algunos de los resultados obtenidos
por estos dltimos investigadores.

En el 1920 Gans dicté a un grupo de sus colegas un curso muy
interesante y que versé también en buena parte sobre mecanica esta-
distica, teoria de los « quanta » y de los fundamentos de la teoria de
Bohr.

Un hecho notable en nuestra vida intelectual lo constituye la ve-
nida al pais, en el aiio 1920, del eminente fisico espaiiol Blas Cabrera,
merced a la accién de la Asociacion cultural espaiiola. Sus conferen-
cias relativas a la estructura de la materia fueron del mayor interés,
como que se explicaron en ellas, orgdnicamente y con extraordinaria
abundancia de datos experimentales, las modernas teorias atomisti-
cas, nacidas a raiz del descubrimiento de los electrones y de la radioac-

(*) Tal prediccién era ya posible, aunque no con tanta certidumbre, por la orde-
nacién de los elementos en la serie periédica de Mendelejeff. Las nuevas teorias
evidencian que no son los pesos atémicos sino los nimeros que resultan de orde-
nar numéricamente los elemeuntos de esa serie, los que tienen una significacién
profunda, pues éstos representan el nimero de cargas elementales de los nicleos.

(*) CamiLo MEYER, La »adiacién y la teoria de los « quanta », en Anales de la So-
ciedad cientifica argentina, tomo LXXX, pdginas 5 y siguiente.

(") CaM1LO MEYER, Cristales y rayos X, en dnales de la Sociedad Cientifica Argen-
tina, 1916.
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tividad, transformadas y cimentadas por los trabajos de Rutherford
sobre las particulas alfa, por las investigaciones que siguieron al des-
cubrimiento de Laue, Friedrich y Knipping sobre la naturaleza de
los rayos X, debidas a los Braag, padre e bijo, a Moseley, Sieg-
bahn, etc., por la genial aplicacion de la hipdtesis de los « quanta »
por Bohr al dtomo de Rutherford, por los trabajos de Kossel, alumno
del eminente sabio Arnold Sommerfeld (') y por la aplicacién de este
mismo de la teoria de la relatividad a la explicacion de la estructura
fina de las lineas excitadas por luz de Roentgen y de las lineas dpticas.

Muy pocas referencias se han hecho en el curso de esta monogra-
fia a la ensefianza de la fisica en el ciclo secundario. El lector en-
contrara en la obra del doctor Amancio Alcorta, titulada La instruc-
cion secundaria, los datos relativos a su figuracion en los planes de
estudio, en diferentes épocas.

En el presente, y seguramente peor ain en los tiempos pasados,
su ensefianza es, en general, deficiente, estando a cargo, en la mayo-
ria de los casos, de docentes que no han sido adecunadamente prepa-
rados y que carecen, las més de las veces, del tiempo necesario a la
realizacion de las experiencias mas indispensables.

En el Colegio nacional de La Plata, durante el rectorado del doctor
Donato Gonzilez Litardo — quien logrd, después de grandes esfuer-
zos, que las ensefianzas de todas las materias, y especialmente de la
biologia, de la quimica y de la fisica, contuviesen una gran parte ex-
perimental y practica, — se inicio la ensefianza de la fisica sobre la
base de experiencias realizadas por los mismos alumnos, divididos
en pequefios grupos, mediante el auxilio de cuestinarios. En la obrita
titulada Trabajos prdcticos de fisica, del doctor Teéfilo Isnardi, pro-
fesor del colegio en aquel entonces, hallara el lector detalles del mé-
todo y una coleccion de cuestionarios. A

El que subscribe, profesor también del colegio en esa época, no po-
dia menos que aplaudir las felices iniciativas de su benefactor y
amigo el doctor Gonzalez Litardo, pero creyé en aquella oportuni-
dad, y tiene hoy la mas profunda certidumbre, que la ensetianza de
cualquier ciencia, aun en sus rudimentos, mediante el llamado método
de los cuestionarios, es absurda.

Nos limitamos a esta sola afirmacién porque no deseamos sacar

(*) Véase : ARNOLD SOMMERFELD, dlombau und spektrallinien. La primera edi-
¢ién aparecié en el aho 1919. Acaba de aparecer la tercera edicién y una traduc-
cion del francés. (Nota agregada al corregir las pruebas, en enero de 1924.)
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mayores ventajas de la favorable posicion en que nos coloca esta
oportunidad y el prestigio de la Sociedad cientifica, de cuya auto-
ridad estamos haciendo uso. Nobleza obliga.

Estimamos oportuno, patriético y atil llamar también aqui la aten-
¢ciéon de las autoridades, especialmente de los presidentes o rectores
de las universidades, sobre el problema de la formacién del profeso-
rado.

Si bien lo concerniente a la ensenanza media es mas una cuestion
humanista que cientifica, no hay que incurrir en el lamentable error
de aceptar también que deba ser un criterio humanista el que fije el
caracter y nivel de la preparacién que han de poseer los profesores
de las materias cientificas de tal ciclo. Es ésta una cuestion esencial-
mente cientifica y como tal corresponde a las facultades de ciencias.

Sorprende, particularmente, a quien vive dentro del mundo de
ideas que reina en las universidades europeas, la curiosisima opi-
nién que, casi sin excepcion, poseen los hombres de Sud América que
se dedican a las humanidades, respecto a la ciencia. Seria ésta una
especie de conjunto de reglas por encima de las cuales se encontrarian
los principios de algo superior a ella: la filosofia. Es ésta una opinién
arraigada en sus espiritus por la sencilla razén de que el medio no
les brinda la oportunidad de que comprendan cabalmente lo que es
la ciencia. En todo el viejo mundo esta es, en cambio, la filosofia por
excelencia.

Si en el universo existe una causalidad suprema, a cuyo descubri-
miento aspiran, en definitiva, todos los estudios y desvelos del hom-
bre, es por el camino de la ciencia que existe la Gnica posibilidad
de llegar hasta ella. Por eso también la metafisica es la prolonga-
cion de toda ciencia.

Es respondiendo a esa ideologia equivocada, y a veces a intereses
de menor cuantia, que los docentes de las facultades de humanida-
des defienden este privilegio que ellos mismos se han acordado : el
de dirigir la formacion de los profesores de enseiianza secundaria de
todas las especialidades.

Cual modernos alquimistas, forman con aquella substancia filo-
sofica (cuando no pedagégica, lo que es infinitamente peor) y algo
de fuego, aire y tierra que toman prestado de los demdas institutos,
oro y platino, cristal de roca y coral.

En la Universidad de La Plata, por ejemplo, la Facultad de
humanidades ba modificado los planes del profesorado en fisica ¥
matemiticas, durante el decanato del doctor Levene, sin consultar



— 81 —

en lo mis minimo a la Facultad de ciencias fisicas y matemaéticas.

En ellos existen, actualmente, m4s materias de las que por una
aberraciéon del entendimiento se ha dado en llamar « ciencias de la
educacion », que de la ciencia que han de ensenar.

El resultado es que la preparacion de los egresados es extrema-
damente inferior a la que adquieren en las mismas especialidades los
alumnos de las carreras de ingenieria, resultando estos Gltimos me-
jores docentes.

Si esto es asi, si los institutos creados especialmente para formar
un profesorado realmente apto producen elementos inferiores a los
que naturalmente egresan de institutos que satisfacen, a la vez, otras
necesidades, ; con qué derecho existen ?



VI

Conclusion

La historia es una gran maestra para quienes entienden la magia
de su musica. Anima el pasado y éste despierta por el ensueiio el
porvenir. Misteriosa conexién entre lo que fué y lo que aiin no existe.

Mérito grande de la Sociedad cientifica argentina ser4 honrar, con
amplio espiritu, a los que fueron maestros y viven en el retiro los
fltimos dias de su vida.

La formacion de una Junta de ampliacion de estudios que gestione
el envio sistematico a los grandes institutos europeos de profesores
jovenes, a realizar un programa de trabajo y estudio, convenido de
antemano, seria la semilla de su gloria.

La Plata, julio 27 de 1922
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