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Prxfatio ad Le&torem, : e

ti4m Fluidornm & cjufmodi vires [cu at{raﬂiq_xa; f e tmpz;?/ﬁfvd;. [pectant Y
ca propter hic noftra tanquam Philofophie principia Mat c?;dbt"“ propontmus.
Ominis enim Philofophie d/ﬁcu/mf in eo 'vezfarz 'p'{a'ff ny, 4t a ‘”0’”2 7 motu-
um invefligeinns vires Nature, df’f”“’" ab bis viribus d"”fZ”./} remus pranomena
reliqua. £t hac (pectant Propofitiones generales quas Libro prime é [ecundo
pertrac’favimm. In Libro autem terti c.x;wzp/nm b,ﬂ]-ll.s‘ res propofm.mm per
explicationem Q}'/ft?}_zat.z}f m_/mézmt. V(7 enim, ; X poaenome ”’; ‘f"lffhb”-’; per
Propofitiones 17 Libris p rtor‘z/w: Mathematice emcm/imt;:, ersvantuy vires
gravitatis quibus corpora ad Solem & Planetas fingulos tendunt.  Deinde ex his
wiribus per Propofitiones etiam Muthematicas deducuntur motus P /dmt.dru_”f,
Comctarumy Lune & Maris.  Utinam cetera Na{um [J/J‘enoinma ex princips=
i Mechanicis eodem argumentandi genere derivare liceret.  INam multa me mo-
went ut ninnthil [ufpicer ea omnia ex viribus gui.bufd.zm pemlc.’re pojfe,qﬂiéu: cor-
pornm particula per canfas nondum cogmitas 7/6/ in [e mutuo impelluntur & . _/fe-
cundum figurasregulares coharentvel abinvicem fugantur & re:edunt‘: quions
wiribus agnotis, Philcfophi hailenus Naturam fruftra tentarunt. Spero an-
tem quod vel huic Philofophandi modo, vel verjgri alicus, Principia hic pofita
Iucems aliquam prebebunt,

In bis edendis, Vir acutifimus & in comni literarum geneve ernditiffimns
Edmundus Halleius operam navavit, nec folum Typothetarum Sphalmata cor-
rexit ¢ Schemata incidi curavit, [ed etiam Author fuit ut horum editionem ag-
grederer.  Quippe cum demonftratur a me figuram Orbinm caleftinm 1mpetra-
verat, rogare non deftitit ut eadem cum Socictate Regali communicarem, Que
deinde hortatibus & benignis [uis anfpiciis effecit ut de eadem in lucem emitten-
da cogitare inciperem. At poftquam Motuum Lunarium snaqualitates aggreffus
effem, deinde ctiam alia tentare capiffem que ad leges & menfuras Gravitatis &
aliarum virium, ad figuras a corporibus [ecundum datas quafcungue leges artraltis
defcrivendas, ad motus corporum plurium inter Jey ad motus corporum in Medsis
refiftentibus, ad vires, denfitates & motus Mediorum, ad Orbes Cometarum &
fimilia [pectant, editionem in slind tempus differendams effe putavi, ut caterari-
marer & una iz publicum davem., Lueadmotus Lunares [pectant, ( imperfec-
tacum fint,) inCorollariss Propcfitionss 1L.XVI. fimul complexus [um, ne [fin-
Qula methodo pr 011'3‘2'07"’ quam pro rei dignitate proponere, & figillatim demon-
/_i IS ooy’ é‘ Jfe ricm _requmrum Propofstionums interrumpere, Nonnulla [ero
inventa locis i sts 1domfu mfe_rere malui, quam numerum Propofitionnm & cita-
riones mutarc. ‘Ut omniacandide legantur, o defectus, in materiatam difficils

: ! .
non am e Pre/;mfmrzmr,, quian nevis Lectorum conatibps inveftigentur, & benscne
fuppleantur, enixe rogo. al
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Def. 1L

. j ira €] chocitate Hantit
Yuantitas motus cft menfura ejufden orta ex Velocitate et quantitate
Muaterize conjunétip.

Mortus totius eft fumma motuum in partibus fingulis, adeeq; in
corpore duplo majore equali cum Velocitate duPlgs eft, et du-
pla cum Velocitate quadruplus.

Def. 1II.

Materiz vis infita cft poteutia refificudi, qua corpus unumgnodqs , qnan-
tum in /e f’ﬂ, perfeverat wm ﬂam fro wel qm’eﬁ:endi wel movend:
sniformiter in direSlum.

Hzc f{emper proportionalis eft {uo corpori, neq; differt quic-
quam ab mertia Maffz,; nifi in modo concipiendi. Per inertiam
materiz fit ut corpus omne de ftatu fuo vel quiefcendi vel moven-
di difficulter deturbetur.  Unde etiam visinfita nomine {ignifican-
tifimo vis inertie dict poflit. Exercet vero corpus hanc vim foium-
modo in mutatione ftatus {ui per vim aliam in fe impreffam fatta,
eltq; exercitium ejus {ub diverfo refpectu et Refiftentia et Impetus
Refiftentia quatenus corpus ad confervandum ftatum fuum reluct-
atur vi imprefiz ; Impetus quatenus corpus idem, vi refiftentis ob-
ftacult difficulter cedendo,conatur ftatum ejus mutare. Vulgus Re-
fiftentiam quiefcentibus et Impetum moventibus tribuit; fed mo-
tuset quies, utivulgo concipiuntur, refpeciu (olo diftinguuntur ab

wvicem, neq; {femper vere quicfount quae vulge tanquam quielcen-
ta ipetantur. ;

Def. 1V.

Vis ipreffa eft altio in corpus exercita, ad mutandwn ejus fratuan
vel quiefcendi vel movend; uniformiier in direClwin.
Confiftit kxc vis in a&ione fola, neqs;

) i _ polt adiionem permanet
w corpore. Perleverat enim corpu

sm {tatu omni novo per {olam
Vi
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pore eodem majus prope terram, minus in czlis. ng{c vis :ﬁ cc();-
poris totius centripctentia .feu Propenﬁo - ce.nt(r‘um (‘U lt8a( I-
cam ) pondus, & mpote{cn fefn.per per vim 1pli contrariam & z-
qualem, qua d.efcenlus.corporls m.]pc*fhn po.teﬁ. _ g

" Hafce virium quantitates brevitatis gratia nominare licet vires
abfolutas,acceleratrices & motrices,& lefn.]&lom.s gratia r.eferre a'd
corpora,ad corporum loca,& ad centrum vmﬁum:N Imirum vim motri-
cem ad corpus,tanquam conatum & propenfionem totius in centrum,
ex Propenﬁonibus ompium partium conr.poﬁtum; & vimacceleratri-
cem ad locum corporis, tanquam eflicactam quandam, de centro per
loca fingula in circuitu diffufam, ad movenda corpora qua in 1pfis
funt; vim autcin abfolutam ad centrum, tanquam caufa aliqua
praditum, {ine qua vires motrices nom propagantur per regiones in
circuitn; five caufa illa {it corpus aliquod centrale ( quale eft Mag-
nesin.centro vis Magneticz vel Terra in centro vis gravitantis )five
alia aliqua quz non apparet. Mathematicus faltem eft hic concep-
tus:  Nam virium caufas & fedes phyficas jamnon expendo.

Eft igitur vis acceleratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo-
mm.OmmTMmzwmdmsmmwexmkmeththmmL
tatem Materiz, & vis motrix ex viacceleratrice ducta in quanti-
tatem ejulderm materiz. Nam fumma actionum vis acceleratricis in
fingulas corporis particulas eft vis motrix totius.  Unde juxta
Superficiem Teriz, ubi gravitas acceleratrix fen vis gravitans in
corporibus univerfis cademeft, gravitas motrix feu pondus eft ut
corpus: ar i1inregiones afcendatur ubi gravitasacceleratrix fit mi-
nor, pondus pariter iminuetur, eritq; femper ut COrpus in gravita-
tt*m.accelerarricem du_&um. Sic 1n regionibus ubi gravitas accele=
ratrix duplominor eft, pondus corporis duplo vel triplo minoris
erit quadruplo vel texcuplominus.

Porro artraciiones et impulfus eodem fenfu acceleratrices &
morrices nomiuq. Voces aurem attradtonts, mmpulius vel propen-
ﬁgms cu,ufamqm centre n,iﬁr: ’itferemcr'ct pro fe mutuo promilcue
alurpe, has vices non phytice fed Mathemarice taurum conlide-

randa
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rando. Unde caveat leCtor ne per hujufmodi voces cogitet me -
{pecicm vel modum actionis caufamve aut rationem phyficam ali-
cubi definire , velcentris ( quz funt punta Mathematica ) vires
vere et phyfice tribuere, {i forte aut centra trahere, aut vires cen-

trorum cfic dixero.

Scholium.

Haftenus voces minus notas, quo in fenfu in fequentibusac-
ciptendz {unt, explicare vifum eft. Nam tempus, {patium, lo-
cum et motum ut omnibus notiflima non definio. Dicam tamen
quod vulgus quantitates halce non aliter quamex relatione ad
{enfibilia concipit. Et inde oriuntur prajudicia quadam, quibus
tollendis convenit ealdem inabfolutas & relativas, veras & appa-
rentes, Mathematicas et vulgares diftingui.

I. Tempus abfolutum verum & Mathematicum, infe & natura
{ua abfq; relatione ad externum quodvis, zquabiliter fluit, alioq;
nomine dicitur Duratio; relativam apparens & vulgare eft fenfi-
bilis & externa quavis Durationis per motum menfura, (feuac- -
curata feu inzquabilis ) qua vulgus vice veri temporis utitur ; ut -
Hora, Dies, Menfis, Annus.

II. Spatiuin abfolutum natura fua ablq; relatione ad externum -
quodvis femper manet fimilare & immobile; relativam eft {patia
hujus menfura feu dimenfio quzlibet mobilis,quz a fenfibus noftris
per fitum {uum ad corpora definitur, & a vulgo pro fpatio im-
mobiliufurpatur : utidimenfio {patii {ubterranei, aerei vel cz--
leftis definita per fitum fuumad Terram. Idem funt{patium ab-
folutum & relativum, {pecie & magnitudine, fed non permanent
idem femper numero. Nam {i Terra, verbi gratia, movetur,
{patium Aeris noftri quod relative & refpe&u Terra femper ma-
net idem, nunc erit una pars {patitabfoluti in quam Aer tranfit, .
nunc alia parsejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo.

I, Locus eft pars {patiiquam corpus occupat , eftq; pro ra- -
) tone. -
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tione {patii vel ablolutus vFl rel—atiy'u‘é. .Parterln dl‘C'l(])"drP&tillj. non
{icum corporis vel fuPerﬁc1¢r}12mbl¢11tFm. _Namio. idorum (:;e..qula.-
fium @quales femper funt loci; Superficies autem pb dlfﬁml.htu nem
fipurarum ut plurimum inzquales funt; fitusvero proprie loqueg‘
do quantitatem non habent, neq; tam funt loca quam aﬂ%&npnes
locorum. Motus totius idem eft cum {umma motuum partium,
hoc eft, tranflatiototius de. ipfius loco cadem cum {fumma tranfla-
tionum partium de locis fuis, adeoq; locus totius idem cum fumma
locorum partium, & propterea internus 8 in corpore toto. '

IV. Motus abfolutus eft tranflatio corporic de loco abfoluto in
locum abfolutum, relativus de relativo in relativam. .Sic in' Navi
quz velis paflis tertur, relativus .corPorisolocus eﬁ navis regio illa
in qua corpus verfatur, feu cavitatis totius pars 1]Ia. quam corpus
implet, queqs; adeo movetur una cum Navg : & Quies relatxva.e{‘t
permanfio corporis in eadem illa navis regione vel parte cavita-
tis. At Quies vera eft permanfio corporis in eadem parte {patii
illius immoti in qua Navis ipfauna cam cavitate fua & contentis
univerfis movetur. Unde {i Terra vere qurefeit, corptis quod rela-
tive quicfcitin Navi, movebitur vere et abfolute ea cum Velocitate
qua Navis movetur mn Terra. Sin Terra etiammovetur, orietur
verus et ablolutus corporis motus partim ex Terrz motu vero in
fpatio immoto, partim ex Navis motu relativo mTerra: et {i cor-
pusetiam movetur relative in Navi, orietur verus ejus motus par-
tim ex vero motu Terrz in {patio immoto, partim ex relativis mo-
tibus tum Navis in Terra, tum corporis in Navi, et ex his motibus
relativis orietur corporis motus relativas in Terra. Ut fi Terra pars
1lla ubi Navis verfatur moveatur vere in Orientem, cam Volocitite
partium 100710, et velis ventog; feratur Navis in Occidentem cum
Velocitate partiumdecem, Nauta autem ambulet in Navi Ogje
entem ver{us cum Velocitatis parteuna, movebitur Nauta vere et
abfolute in f patio mmoto cum Velocitatis partibus 10001 in O-

rientem, et relative in Terra Occidentem verfus cum Velocitatis
partibusnovem.

Tempus
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eft, quod corpora vere quicfcentia quiefcunt inter fe.  Ideog;
cum potlibile {itutcorpus a!ncjuod in regionibus fixarum, aut longe
ultra, quicfcat abfolute ; fcm.autem non poflit ex fitu corporum
ad invicem in regionibus noftris, utrum horum aliquod ad longin-
quum illud datam Poﬁtlonem fervet, quies veraex horum fitu in-
ter fe definirt nequit. :

Motus proprictas eft, quod partes quz datas {ervant poﬁthnes
ad tota, participant motus corundem totorum. Nam gyrantium
partcs omnes conantur reced?re de axe motus, et progredlentl.um
Impetus orieur €x con)uq&o impetu partium .ﬁngula}run-l. Igitur
motis corporibusambientibus, moventur qua in ambientibus rela-
tive quicfcunt. Et propterea motus verus et ablolutus definirt
ncquit per tranflationem e vicinia corporum, quz tanquam qui~
clcentia {pectantur. Debent corpora externa non fo.lum tanquam
quicfcentia {peltari, {ed etiam vere qunefcerg Alloqu.m inclufa
omnia, prater tranflationem e vicinia ambxentxum, participabunt
ctiam ambientium motus veros, et f{ublata illa tranflatione non
vere quiefcent, fed tanquam quielcentia folummodo {pectabun-
tur; funt enimambientia ad inclufa ut totius pars exterior ad
partem interiorem, vel ut cortex ad nucleum. Moto autem cortice,
nucleus etiam, ablq; tranflatione de vicinia corticis, ceu pars
totis, movetur.

Pracedenti proprietati affinis eft, quod moto loco movetur
una locatum, adeoq; corpus, quod de loco moto movetur,
participat etiam loci fui motum. Igitur motus omnes, qui de
focis motis fiunt, funt partes {olummodo motuum integrorum
ct abfolutorum, et motus omnis integer componitur ex motu
corporisde loco {uo primo, et motu loci hujus de loco fiio, et
fic deinceps, ufqs dum perveniatur ad locum immotum, ut in ex-
emplo Nauta fupra inemorato.  Unde motus integri ct abfoluti
ron nifi per loca immota definiri poffunt, et propterea hos ad
locaimmora, relativos ad mobilia fupra retuli: Loca autem jimn-
niota non {unt, nifi qux omnia ab infinito in infinitum dagas fer-

vant
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omnino contrarius.  Initio ubi maximus erat aquz motus relativus
in vafe, motus ille nullum cxci.tabat‘conatum recedend1 ab axe :
Aqua non petebat circumferentiam alf:epde_x.ldo ad.latcra vafis, fed
planamanebat, & propterea motus llius c;rcularls verus nondum
nceperat.  Poftea vero ut aqua motus relativus fiecrevxt, _afcenﬁ}s
cjus ad Jatera vafis indicabat conatum recedendi ab axe, atq; hic
conatus monfirabat motum illwus circularem verum perpetuo cre-
fcéntem, ac tandem maximum factum ubi aqua quiefcebat in vafe
relative.  Igitur conatus ifte non pendet a tranflatione aquz re-
{pectu corporum ambientium., & propterea motus circulfms verus
per tales tranflationes definirt nequit.  ¥Inicus eft corporis cujuiq;
revolventis motus vere circularis,conatui unico tanquam proprio &
adzquato effe&tui refpondens; motus autem relativi pro varis re-
lationibus ad externa innumeri {unt, & relationum inftar, effecti-
bus veris omnino deftituuntur, nifi quatenus de veroillo & unico
motu participant. Unde & in Syftemate eorum qui Czlos noftros
infra Czlos fixarumin orbem revolvi volunt, & Planetas fecum de-
ferre; Planetax & fingule Cxlorum partes, qui relative quidem in
Cxzlis fuis proximis quiefcunt, moventur vere. Mutant enim po-
litiones fuas ad invicem (' fecus quam fit in vere quie{centibus ) u-
naq; cum czlis delati participant corum motus, & ut partes revol-
ventium totorum, ab eorum axibus recedere conantur.

Igitur quantitates relarive non funt ex ipfz quantitates quarum
nomina prz fc¢ ferunt,{ed earum menfurz illz {enfibiles (verx aner-
rantes ) quibus vulgus locomenfuratarum uticur. At fi ex ufu de-
finienda funt verborum{ignificationes; per nominailla Temporis,
Spati), Loci & Motus proprie intelligendz erunt hx menfurz ; &
fermo eritinfolens & pure Mathematicus {i quantitates menfurata
bic fubintelligantur.  Proinde vim ferunt Sacris literis qui voces
hafce de quantitatibus menfuratis ibi interprctantur. Neq; mi-
nus contaminant Mathefin & Philofophiam qui quantitates veras
cumipfarum relationibus & vulgaribus menfuris confundunt.

Motus
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognofcere , &
ab apparentibus actu difcriminare, difhcillimum eft ; propterea
quod partes {pati) illius immobilis in quo corpora vere moventur,
non incurrunt infenfus. Caufa tamennon eft prorfus defperata.

Nam fuppetunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui -

funt motuum verorum difterentiz, partim ex viribus qua funt
motuum verorum caufz & eftectus. Ut figlobi duo ad datamab
invicem diftantiam filo intercedente connexi, revolverentur circa
commune gravitatis centrum ; innotefceret ex tenfione fili cenatus
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motus circu-
laris computari pofiet. Deinde fi vires qualibet zquales inalternas
globorum facies ad motum circularem augendum vel minuendum

{imul imprimerentur, innotefceret ex aucta vel diminuca fili ten-.

fione augmentum vel decrementum motus; & inde tandem inveni-

ri pofient facies globorum in quas vires imprimi deberent,ut motus -
maxime augeretur, id eft facies pofticz, five qua in motu ciréu- |

lari fequuntur. Cognitis autem faciebus qua fequuntur & faciebus

oppofitis quz precedunt , cognofceretur determinatio motus. /

In hunc modum inveniri pofiet & quantitas & determinatio motus
hujus circularis in vacuo quovisimmenfo, ubi nihil extaret exter-
num & fenfibile, quocum globi conferri poflent.  Si jam confii-
tuerentur in {patio illo corpora aliqua longinqua datam inter fe
pofitionem fervantia, qualia funt ftelle fixz in regionibus noftris :
{ciri quidemnon poflet ex relativa globorum tranflatione inter
corpora, utrum his an illis .tribuendus eflet motus. At fi at-
tenderetur ad filum & inveniretur tenfionem ejus illamipfam cfle
quam motus globorum requireret ; concludere liceret motum efie
globorum, & tum demum ex tranflatione globoruminter corpora,
determinationem hujus motus colligere. Motus autem veros ex
corum caufis, effeCtibus & apparentibus difterentys colligere, &
contra, ex motibus feu veris {feu apparentibus, corum caufas & ef-
fectus, docebitur fufiusin fequentibus.. Hunc enimin finem Tra-

¢tatum fequentem compofui,
C > AX[O-
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il BD. Eodem argumentoin fine temporis cjuldem reperietur
Jlicubi in linca CD, & idcircoin utriulg; linez concurfu D repe-
riri necefle eft.

Corol. 1L

[t hine patet contpofitio vis direlle A D ex viribus quibnfvis obli-
qguis A B & BD; & viciffim refolutio wis cupufvis direlle
A D in oblignas quafeung; ABEB D.  Que quadem Compofitio

&~ refolutio abunde conﬁm-zamr ex Mechanica.

Ut i de rotz alicujus centro O exeuntes radij inequales O M, ON
filis M A, N P fuftineant pondera A& P, & quzrantur vires pon-
derum ad movendam rotam : per centrum O agatur reta K OL
filis perpendiculariter occurrensin K & L, centroq; O & inter-
vallorum O K, OL majoreOL ‘
defcribatur circulus occurrens fi-
lo MA i D: & alx reCiz
0 D parallelafic AC & perpen-
dicularis D €. Quoniam nihil re-
fertutrum filorum puncta K, L,
D affixa fint vel non affixa ad
planum rotz,pondera idem vale-
bunt acfifulpenderentur a pun-

&iS K & L Vel D&L. Pon-

derisautem A4 exponatur vis to-

ta per lineam 4 D, & haxc refolvetur in vires 4 C, €D, quarum
AC trahendo rf:ldium O D diree a centro nihil valet ad moven-
dfam rotam ; visautem alteraD C, trahendo radium D O perpen-
diculariter,idem valet ac {j perpendiculariter traheret radium O L

ipli0 D aqualem; hoc eft idem atq; pond
: ‘ : atq; pondus P, quod fitad pondus
Autvis DCad vim D 4,id eft (ob fimilia trian:gula AD C,lgO K,)

utDO (fen OL) ad OK. Pondera igitzlr A & P, qua funt

reciproce ut rgdii in dire€tum pofiti 0 K & O L, idem pollcbunt &
fic corfiftent m 2quilibrio: (qux cft proprictas notiflimaLibr

Vs
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nicis componi olent, ut & vires Nervorum ad animalium offa mo-
venda,

Corol. 1IL

Quantitas mous gue colligitsir capiendo fummam motunm faCtorum ad
candent partest, O a'zﬁ;:'rentiam fa&orum ad centrarias, non muta-
tur ab aStione corporum inter fe. ,

Etenim adtio eiq;contraria realtio zquales funt per Legem 3,
adeoq; perlegem 2, zquales in motibus efficiunt mutationes verf.us
contrarias partes.  Ergo fi motus fiunt ad candem partem,, quic-
quid additur motui corperis fugientis fubducetu'r motul corporis
infequentis fic, ut {umma maneat cadem qua prius. Sin corpora
obviam cant, 2qualis erit fubductio de motu utriufqs;, adeoq; diffe-
rentia motuum factorum in contrarias partes manebit eadem.

Ut {icorpus {pharicum A fit titplomajus corpore fpharico B,ha-
beatq; duas velocitatis partes, et Bfequaturin cadem recta cum
velocitatis partibus decem, adeoq; motus iplius A {it ad motum
ipfius B utfex ad decem: ponantur motus illis effe partium fex &
decem, & {umma erit partium fexdecim.  In corporum igitur
concurfu, fi corpus A4 lucretur motus partes tres vel quatuor vel
quings corpus B amittet partes totidem , adeoq; perget cor-
pus A poft reflexionem cum partibus novem vel decem vel unde-
cim,& B cum partibusfeptem vel fex vel quing; exiftente femper
{umma partium fexdecim ut prius.  Sin corpus 4 lucretur partes
novem vel decem vel undecim vel duodecim, adeoqs progredia-
tur poftconcurfum cum partibus quindecim vel fexdecim vel
leptendecim vel octodecim;; corpus 5 amittendo, tot partes quot
A lucratur, vel progredictur cum una parte, amiflis partibus no-
vem, vel quielcet amiffo motu {uo progreflivo partium decem, vel
regrediceur cum una parte amifio motu fuo & (ut ita dicam
una parte ampliss, vel regredietur cum partibus duabus ob detra-
Gum motum progreflivam  partium duodecim. Arq; 1ta fum-
1w motuum confpirantium 15+ 1 vel 1 6+o,differentie contrario-

rum
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demum conferendi funt motus mter fe & colligendi effe&us re-
flexionis. Hoc modo in Pendulis pedum de_;cm rem tcsaltg_ndo,
idqs in corporibus tam um’qu.a’l‘xbt.rs qu_am.a-quahbus, & facncn(;io -gt
corpora de intervalls ampllil_lmls? puta p':fium olto, d_uO ccim
vel fexdecim concurrerent, reperi {emper fine errore trium digi-
torum in menfuris,ubi corpora {jbi mutuo dire&? occ%xrrc:bant,quod
i partes contrarias mutatio motus crat corpori utriq; 1llat§1, atqs
adco quod altio & reactio femper crant zquales. Ut ﬁ corpus A
incidebat 1n corpus B cum novem partibus motus, & amiflis feptc.m
partibus pergebat polt reﬂcxionem cum duabus,. corpus B refilie-
bat cum partibus iftis fepten}. S1 corpora obviam ibant, A4 cum
duodccim partibus & Bcum fex & refllbat A cum duabus, r‘ed ibat
B cum ofto, falta detraltione’ partium quat.uord.cam qtrqugte.
Demotuipiius A fubducantur partes duodecim & rcﬁablt.mhu 3
fubducantur alie partes due & ficr motus duarum partium n pla-
cam contrariam. & fic de moru corporis £ partium fex fubdu-
cendo partes quatvordecim,fiunt partes ofto n plagam contrariam.
Quod ficorpora ihant ad ean-

dam plagam, 4 velocius cum  E_ G Sy E-A
partibus quatvordectn & B \ \ i
tardius cum.partibus quing; & }}:\ o o
poft reflexionem pergebar A g \ S/
cum quinq; partibus, perge- \\\ 4 - 3

bat Becum quatuordecim, fac-
ta tranflacione partium no-

vemde 4in B. - Etficin reliquis. A congreflu & collifione cor-
porum nunquam iutabatur quantitas motus qua ex fumma moru-
um confpirantium & differetitia contrariorum collig
crrorem dioiti unius & alterius in menfuris
peragendi fingula fads accurace,
mul demittere {ic, ut cor

hmo A B, tum loca 5, k
concurfum,

ebatur.Namq‘,_
tribuerim  difhiculrati
Difliclz erat tum pendula fi-
pora i fe mutue unpingerent in loco in-
notare ad qua corpora afcendebant polt
Sed & nipfis pilis inxqualis partium denfitas, & tex-
tura alis de caufls irregularis, errores mducebant.

Po:ro
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ADB, Adb ( ex natura Parabolz ) duz tertiz partes triangu-

lorum re&ilineorum #AD B, Adb, &{egmenta AB, Ab partes
tertiz corurdem triangulorum.  Et mde hz arez & hxcfegmen-
ta erunt in triplicata ratione tum tangentium AD, Ad, tum chor=
darum & arcuum 4 B, Ab.

Scholiwm.

Carterum in his emnibus {upponimus anpulum contadtus nec
mfinice majorem efie angulis contaCtuum, quos circuli continent
cum tangentibus fuis, nec nfdem mfnite minorem ; hoc eft cur-
vaturam ad punctum 4, nec infinite parvam cffe nec infinite mag-
nam, {cu intervallim AF itz cfic magnicudiois.  Capi enim
poteft DBut AD3: quo in cafu circulus mallus per pun&um A
inter tangentem A4 D & curvam A4 B duct potcft, proindeq; an-
gulus contaltus erit infinite minor circularibus.  Et {imili argu-

mento {i fiat D Bfucceflive utAD4, ADS, AD% A D7, &c.
habebitur feries angulorum centactus pergens in infinitum, quo-
rum quilibet pofterior eft infirite miror priore. Et i fiat DB
{ucceflive ut A D2, ADY AD+, AD' AD5; AD?, &c. ha-
bebitur alia fericsinfinica angulosum contalius, quorum primus eft
ejuldem generis cum cirealaribus, fecundus wifinite major, & qui-
libet polterior iniiuite major priore.  Sed & mnter duos quofvis
ex his angulis poteft [uries utiing; n 1stisicum pergens angulorum
intermediorum infery, quorum quiliber polterior erit infinite ma-
jor priore. Ut (i inter termitos A D2 & A D3 wuferatur feries
ADY ,ADY AL ADUAD ADY, ADY, ADy, ADY,
&c.  Er rurlus inter binos quoivis angu'os hujus feriei jnfert  po-
teft ferics nova angulortm incermediorumab invicem infinitis in-
tervallis differentium. - Neqs novit natura limieem.,

Qux de curvis lineis deq; {uperticicbus comprchen{is demon-
firata funt, facileapplicartur ad folidorum {uperficies curvas &

con- -
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Hac eft velocitas ultima. Er par eft ratio limitis quantitatum &
propostionuin omnium incij tentium & ceflantium. Cuqu; hic li-
mes (it cortus & deitiatus, Problema eft vere Geometricum eun-

Jdem determinare.  Geometrica vero omniain aliis Geometricis

Contendi etiam poteit, quod fi dentur ultimz quantitatum e-
vanelcentium rationes, dabuntur & uitime magnitudines: & fic
quanticas omuis conftabit ex indivifibilibus, contraquam Euclides
de incommenturabilibus, inlibro decimo Elementoruin, demon-
firavit. Verum hec Objeiio falfz inniticur hypothefi. Ultima
rationes ille quibulcum quantitates evanefcunt, revera non funt
rationes quantitatum ulamarum, fed Jimites ad quos quantitatum
fine limite decrefcentium rationes femper appropinquant, & quas
propius aflequi poifunt quam pro data quavis diffcrentia, nun-
quam vero tranfgredi, neq; prius attingere quam quantitates di-
minuuntur in infinicum. Res clariusintelligetur in infinice magnis.
Si quantirates dux quarum data cft differentia augeantur in infi-
nitum, dubitur harum ultima ratio, nimirum rario zqualitatis,
nec tamen ideo dabuntur quer tiearcs ltimz {eu maxima quarum
ifta eft ratio. Igitur in fequentibus, fiquande facili rerun ima-
gmationt confulens, dixero quaiititates quam mizimas, vel eva-
ncleentes vel ultimas, cave nreliigas quanticates magnitudine de-
rerminatas, {ed cogita femper dininuendas fine limite.

dererminandis ac demonftrandis legitime ufurpantur. -
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vis centripeta fucceflive agat in C, D, E, &c. factens ut
fingulis temporis particulis {ingulas defcrlt?at reftas CD, DE
EF, &c. jacebunt h® in eodem plano, & triangulum $C D trian-
gulo SBC &SD Eipfi SCD & SE'Fipf.l S D E zquale erit. /E-
qtlalibus igieur temporibus xquales arez in plano immoto defcri-
buntur: & componendo, {unt arearum fumme quavis SA4 DS,
S A FS inter fe, ut funt tempora delcriptionum.  Augeatur jam
numerus & minuatur latitudo trtangulorum in nfinitum, & eo-
ram ultima perimeter A D F,( per Corollarium quartum Lemma-
tis tertii ) erit linea curva; adeoq; vis centripeta qua corpus de tan-
gente hujus curve perpetuo retrahitur, aget indefinenter; arez
vero quayis defcriptz 8§ 4 DS, S AFS temporibus defcriptionum
femper proportionales, erant ufdem temporibus in hoc cafu pro-
portionales. 0. E. D.

Corol. 1. In mediis non refiftentibus, {iarez non funt tempo-
ribus proportionales, vires non tenduntad concurfum radiorum.

Corol. 2. In mediisomnibus, {1 arearuin defcriptio acceleratur,
vires non tendunt ad concurfum radiorum, fed inde declinant mn
confequentia.

Pro. II. Theor. II.

Corpus omne quwod, cunm moveinr in linea aligna curva, & radio dullo
ad punttiun vel immobile, wel motureltilineo uniformiter progredi-
ensydefcribit areas circa punctum illud temporibus proportionales,
rgetur awi centripeta tendente ad idem punclwm-

Cas. 1. Nam corpus omne quod movetur in linea curva, de-
torquetur de curfu reilineo per vim aliquam in ipfim agentem.
( perLeg.n. ) Eevisilla qua corpus de curlu reéilineo detor-
quetur & cogitur wiangula quam mivima SAB, SBC, SCD
&c. cirea puncium imwohile S, remporibus equalibus zqualia de-
feribee, agirinloco B fecundum Jiscam parallelam ipli ¢ C ( per
Prop. 4o Lib. LElm. & Leg. I1. ) hoc ¢ft fecundum lineam

' b







e
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Corol. 1. Hinc i corpus unum radio ad al.tcrmn du&o»dcfcrlbl;ﬁ
areas temporibus proportionales, atqs de vi tota (" five fimplici,
{ive ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium {ecun(.tlum,com-
pofita, ) qua corpus prius urgetur, fgbducatur ( per idem Le-
gum Corollarium ) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge-
tur ; vis omnis reliqua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus
alterum ut centrum.

Corol. 2. Et fi arez illz funt temporibus quamproxime pro-
portionales, vis reliqua terdet ad corpus alterum quamp; oxime.

Corol. 3. Et vice verfa, 11 vis reliqua tendit quamproxime ad
corpus alterum, erunt arez ille temporibus quamproxime pro-
portionales. -

Corol. 4. St corpus radio ad alterum corpus ducto defcribit
areas qu, cum temporibus collatz, {unt valde inzquales, & cor-
pus illud alterum vel quiefcit vel movetur uniformiter in diret-
um; altio viccentripetz ad corpus illud alterum tendentis, vel
nulla eft, vel mifcetur & componitur cum adtionibus admodum
potentibusaliarum virlum: Vilg; tota ex omnibus, {i plures funt
vires, compofita, ad aliud ( five immobile {ive mobile ) centrum
dirigitur, circum quod xquabilis eft arearum defcriptio. Idem ob-
unet ubi corpus alterum motu quocunq; movetur, fi modo vis

centripeta {umatur, qua reftat poft fubductionem vis totius agen-
tis i corpus illud alterum.

Scholisim

Qudniam »quabilis arearum defcriptio Index eft centriquod
vis illa refpicic qua corpus maxime afficicur, corpus autem vi ad
hoc centrum tendente retinetur in orbita fua, & motus omnis
circularis recte dicieur circa centrum illud fieri, cujus vi corpus re-
trahirur de motu re&ilineo & retineturin Orbica: quidn1 ufur-
p=mus in fequentibus aquabilem arcarum deferiptionen ut Indi-
cem centri circum quod motus omuis circularis in {patiis liberis

peragieur ?

Prop.
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plicata ad radios ita funt h= virf's inr?r fe. 1d c"r ( ot cum Ge-
ometris loquar ) he vires {unt 10 ratione compofita ex duplicata
ratione velocitatum direéte & ratione {implict radiorum mverfe :
necnon in ratione compolfita ex ratione {implici radicium direCte
& ratione duplicata temporum periodicorum inverle.

Corol. 3. Undcfitempora periodica xquantur, erunt tum vi-
res centripeta tum velocitates ut radii, & vice verfa.

Corol. 4. St quadrata temporum periodicorum funt ut radii,
vires centripetz funt zquales, & velocitates in dimidiata ratione
radiorum : Et vice verfa.

Corol. 5. 81 quadrata temporum periodicorum funt ut qua-
drata radiorum, vires centripeta {unt reciproce utradii, & ve-
locitates aquales: Et vice verfa..

Corol. 6. Si quadrata temporum periodicorum funt ut cubi ra-
diorum, vires centripctz funt reciproce ut quadrata radiorum
velocitatesautem in radiorum dimidiara ratione: Et vice verfa.

Corol. 7. Eadem omnia de temporibus, velocitatibus & viribus,
quibus corpora fimiles figurarum quarumcung; {imilium, centraq;
himiliter pofita habentium, partes defcribunt,. confequuntur ex
Demonftratione pracedentium ad holce cafus applicata.

Scholiune

Cafus Corollarii fexti obtinet in corporibus caleftibus (" ut fe-
orfum colligerunt ctiam noftrates Wrenans, Hockins ¢o Hallens )
& propterca qua {pectant ad vim centripetam decrefcentem in
duplicata ratione difiantiarum a centris decrevi fufius in fequenti-
bus exponcre.

Porto prxcedentis demonfirationis beneficio colligitur ctiam
proporr?o Vs centripetz ad vim quamlibet notam, qli;‘dis cft ea
gravicans.  Nam cum vis illa, quo tempore corpus pereurrie
arcum BC, impellat iptum per {patium € D, quod iplo motus
mitio xquale eft quadrato arcus illius BD ad ciceuli diametrum
applicato; & corpus omne vi cadem in candem femper plagam

con-
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lia in SQI:;{MJ' ,& pun&is P & Q_coeuntibus, {cribatur SP pro R L

SP
Sic ﬁctg ch zquale QI{IQXR 1. Ergo ( per Corol. Theor. V.)

1
SP
viscentripeta reciproce eft ut s ;!Zc’ id eft ( ob datum SA4 guad )

ut quadrato-cubus diftantiz SP.  Quod erat inveniendum.

Prop. VIII. Prob. IIL.

Moweatur corpns in circulo PO A« ad bunc effeCtum requiritur lex
wis centripeta tendentis ad punStaum adeo longinguum, wut linee om-
nes PS, RS ad id dulla, pro parallelis baberi peffint.

A circuli centroC agatur femidiameter C 4 parallelas iftas per-
pendiculariter fecans in M & N, & jungantur CP.  Ob fimilia
triangula CPM, & TPZ, vcl
( per r Lem. Vlll )TPQ.eft CPg.
adPMg.ut PQ_gq.vel( per Lem
VII. )PRg.ad QT 4. & ex natu-
ra cirguli reCtangulum QR xRN
+ON =zquale eft PR quadra-
to. Cocuntibus autem pundis
P, 0 fit RN+ QN zqualis 2PM.
Ergo eft CP guad. ad PM guad.
ut Ql{ x2PMad QT quad. adc-

,O\T qHad. equale 2 P Mcub. Q:l' gnad. x SP guad.
Q__R CP quaa’ & OR

2PMcub.x SP
C"C quua dquad Eft ergo ( per Corol. Theor. V. ) vis cen-

zquale

tripeta reciproce ut 2P Meub. xSP qitad.
(0 rpud

) reciproceut PM cub. Q. E. F.

hoc eft (" negleGa rau-

2S P guad.

one determinata
C P guad.

Scho-
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Cas. 2. Dato umbilico §,delcribenda (it Trajeétoria que re&-
as duas TR, #r alicubicentingat.  Ab umbilico in tangentes de-
mitte perpendicala ST,St & produc cadem ad V, o, utfine TV,
to xqualesTS, ts. BilecaVa _
in 0,& erige perpendiculum in-
finitum OH, retamq; ¥’S nh-
nite productam fcca in K & §
ita, uc fit VK 1P S & Vkad
kS ut cft Trajectoriz defcriben-
da axis tranfverfus ad umbilico-
rum diftantiam.  Super diame-
tro K & defcribatur circulus {e-

cans reGamOH in H; & umbi-
licis S, H, axc tran{verfo ipfam V H zquante, deflcribatur Tra-

jeGtoria. »DicofaGum. Nam bifeca K& in X, & junge HX|
HS, HV, Ho. Quoniam eft VK ad KSut V£ ad £ §; &
compofite ut VK + Vkad K S 4+ kS; divifimqs ut VA=V K ad
kS—KSideftut2 VX ad 2 K X & 2K Xad 25X, adeog;
ut VXad HX & HX ad § X, fimilia erunt triangula V XH,
HXS, & propterea VHeritad SH ut V Xad XH, adeog;
ut VK ad KS. Habewgitur Trajeétoriz defcripte axis tranfver-
fus V H cam rationem ad ipfius umbilicorum diftantiam SH,quam
habet Trajectoriz deferibendz axis tranfverfus ad ipfius umbilico-
rum diftantiam, & propterea cjuidem eft fpeciei.  Infuper cum
V'H, o H xquentur axi tranfverfo, & V'S, @S aretis TR, tr
perpendiculariter bifecentur, liquet, ex Lemmate XV, re&as illas
TrajeCioram defcriptam tangere. 0. E. F.

Cas. 3. Dato umbilico § delcribenda fit Traje&oria qua re&-
am T R tanget in pun&o dato R, In re&tam T R demiree per-
pendicularem ST, & produc candem ad Vyue fie TV xqualis S T.
Junge VR, & reCtam V$ infinite productam feca in K & &, ita
ur it VK ad SK & Vkad S ue Ellipfeos delcribendwe axis tranf-
verfus ad diftanciam umbilicorum; circulog; fuper diametro K &

de-
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frne B & € ad quiniwir quodwis fellionis Conice punétum D

’aqmzmr re&le die B D,C D occurrentes alteris dnobus infinite pro-

dullis pavallclogranimi laterilus P S P O in T R: ernnt fem-

per d!)/(-iﬂ,e laterum paries TR &P 1 ad inwvicent in data ratione.
£t contyay fi partes ille abftiflce fsat ad mivicem i data ratione,
prnétne D tanger Seltronem Cenicain per puréta quatnor A, BJP,

C tranfesntem.

Cas. 1. Jungantur BP, CP & apuncio D agantur reCte duz
D G, DE, quarum prior -
DG ipii AB parallela it
& occurrat PB, PO ,CA
i H, I GgaleraDE pa-
rallela fit ipft 4 C & occur-
rat PC,PS, A B mn F(,E:
& erit(‘per Lemma XVIL)
reCtangulum DEx D F ad
reCtangulum DG x D Hin
rvatione data. Sed c¢ft PO _
ad DE feulQ ,ut PB ad
HB, adeoq; ut PTad DH; & vicifim PQ ad PT ut DE ad
DH. Eft& PRad DFut RCad DC, adcoq; ut IG velPS
ad DG, & viciflim PR ad PSut DF ad DG; & conjundtis
rationibus fit reftangulum P Q x P R ad re@tangulum PSxPT ut
reGangulum. D Ex DF ad re&angulum DGx D H, atq; adeo
in data ratione.  Sed dantur PQ & PS & propterea ratio PR
ad PT datur. 0. L. D.

Cas. 2. Quod {i PR & PT ponantur i data ratione ad invi-
cem, tunc fimili ratiocinio regrediendo, “fequetur efle reCtangu-
lum D Ex DF ad reGangulum PG x D H in ratione data, ade-
o pun&um‘D (per Lemma XVIII) contingere Conicam fec-
tionemn tranicuntem per puncta 4, B, P, C. Q_E E»

C_Orol- 1. Hinc i agatur BC fecans PO in v, & in PT capiatur
Pt w ratione ad Pr quam habet PT ad PR, erit B+ Tangens

y Cont-

R (e &
oy, el s

L.

<
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Prop. XXIV. Prob. XVI.

TrajeSforiam deferibere qne tranf whit per data tria puntta (v reflas
dias pofitione datas continget.

Dentur tangentes HI, KL & puncta B,C, D. AgeBD
tangentibus occurrentem in punctis H, K, &CD tangentibus
occurrentem in punctisl, L. A&as ita {cca in R & S,ut fitHR
ad K R ut cft media propor-
tionalis mter BH & H D ad

tus.  Nam {1 per punGtorum
I, I, K, L quodvis I agatur
reCta I T tangenn IC L paral- Y

l-la & occurrens curve in X -

& T, & in ea fumatur 1Z media proportionalisinter I X & I7°:
erit, ex Conicis, reCtangulom X171 (leulZ quad.) ad L P quad.
ut 1c€mnduh m CID ad r(&amulum CLD; ideft ( per con-
ffuionen) Yut SIguad.ad SL guad. arq; adeo 17 ad L ut
STadSL. jaccnt ergo pun&a S, P, Z 1n unareta. Porro tan-
¢entibus concurrentibus in G, erit ( ex Conicis ) reftangulum
XIT ( vl Z quad. ) ad [A quad ut G P quad. ad G A q;zaJ ,
adcog; 1 Z ad 14 ut GP.ad G 4. Jacent ergo puncta P, Z &
A in una re(ia, adeogs punéa S, P & A {unt in una reéta. Et
codem argumento probabitur quod puncta R, P & A4 funt in
ana reda. Jacent igitar puncta contatus A& P i refta SK.

mediam proportionalem in- (;//\

ter BK & KD; & IS ad \

LS ut eft media proportio- / \
nalisinter CI & I'D ad me- Ay
diam proportionalem inter K X it
CL& LD. AgeRS fecan- cree KA
tem tangentes in 4 & P, & /1 : \\‘A‘
erunt A& P punta contac- . /P Zy il P

Hilce
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data tran{it, age reStam infintcam; ea oF adhibita pro radio ordina-
to primo, tran{mutetur figura, per Lemma fuperius, in figuram
novam. In hac figura tangentes ille duz evadent parallelz, &
tangens tertia fiet parallela rete
pcrupun&a duo tranfcuntl.  Sun-
to b, kI tangentes duz paral-
Jele, 7k tangens tertia, & b/
re@a huic parallela tranfiens per |
puncia illa 4, b, perqux Conica

1 d J2

{c&io in hac figuranova tranfire ¢ o T
debet, & parallelogrammum b z- \

L1 complens. Sccentur reéi \ e

hi, ik k! m e, d & e, ita ut L

fic he ad latus quadratum reét- h) a

anguli ahb, icad id, & ke ad
kd ut cft fumma retarum bz & £ /ad {fummam trium lincarum
quarum prima clt recta 7k 5 & altere duz funt latera quadrata
reCtangulorum abb & alb: Et erunt ¢, d, e puncta contaltus.
Erenim, ex Conicis, funt be quadratum ad rectanguluma b b, &
7¢ quadratum ad d quadratem, & & e quadratum ad Rd qua-
dratum, & e/ quadratum ad /5 retangulum in eadem ratione,
& propterca be ad latus quadracam iplius ab b, ic ad id, ke ad
kd & elad latus quadratum ipfius 2/b funt in dimidiaca illa ra-
tione, & compo'ice, 10 data ratione omnium antecedentium bz &
k! ad omnes confequerites, qua funt latus quadratum reftangu-
habb & recta 1k & latus quadratum reétanguli «/b.- Haben-
tur jgitur ex data illa ratione puncta contaltus ¢, d, e,in figura
nova. Per inverfas operationes Lemmatis noviflimi transferan-
tur hac puncta i ignram primam & ibi, per cafum primem Pro-
blemaris X1V, deleribetur Trajeciona. Q. . .F. Catcrum per-
inde ut puncta 2, b jacent vel inter pun&a by /) vel extra, de-
bent puncia «, d, ¢ vel inter punta b, 7, k,lcapi, velextra.  Si
puntoruma, b alterutrumcadit inter pundta b, /; & alterum ex-

tra, Problema mmpoflibile cft. Prop.
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KL, MI fc&ionem Conicam in 4, B,C, D, & fecet tangens
quihta F 0 hxc laterain F, @, H & E: dico quod fit ME ad
MIutBKad K 2,
& K Had KL ut
AM ad MF. Nam
per  Corollarium
Lemmatis fuperic-
ris, eft ME ad EI
ut AM feu BK ad
B Q. & componen-
do ME ad MI ut
BKad KQ.Q.E.
D. IremKH ad HL ut BK feu AMad AF, & dividendo
KHad KL ut AMad Mf. O F. D.

Corol. 1. Hinc {i parallelogramimum TK L M datur, dabitur
reCtangulum K Qx ME, ut & huic xquale rectangulum KH x
MF. Aquantur enim rectangula illa ob fimilitudwiem triangu-
lorum KQH, MFE.

Corol. 2. Er fifexta ducatur tangens e g tangentibus KT, M1
occurrens me & ¢, retangulum KQx ME 2q uabirir retanvu-
lo Kgx Me, eritq, KQad Me ut K¢ ad ME,& divi{im ut Q g
ad Ee. —

Cerol. 3. Unde ctiam {1 E 4, e O_jungantur & bifecentur, &
reta per puncta bifectionum agatur, tranfibit hxc per centrum
Sectionis Conice.  Nam cum fit Q g ad Ee ut KQ,ad Me,
tranfibit eadem recta per medivm omnium Eq, e @, MIK; (per
Lemma XX ) & medium re¢te MK eft centrum Sectionis.

L

Prop. XXVII. Prob. XIX.

TrajeCioriam defcribere que veClas quing; pofitione datas continget.
Dentur pofitione tangentes ABG, BCF, GCD;, FDF,
E 4. Yigure quadnlaterz {ub quatuor quibufvis contentx A4 B-

FE,
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'CE in #, producere licet /E ad ¥ ut fit EVad iE ut F Had HT,
& agere V' f parallelam ipi BD. Eodem recidit {i centro 7, in-
tervallo I H defcribatur circulus fecans BDin X, producaturz X

ad 7, ut fic 1 aqualis IF, & agatur Tf ipfi B D parallela.
Prop. XXIX. Prob. XIX.

Trajelloriam [pecie datan: defcribere; que a reclis quatuor p;ﬁtione da-
tis in partes fecabitur, ordine, [pecie @ proportione datas.
Decfcribenda fit Trajectoria fghi, qua fimilis fit linez curve
FGHI, & cujus partes fg, gb, biillius partibus FG, GH, HI
{imiles&
propor- |
tionales, ¢\ __
reGtis A~ \ E‘“‘"‘*\#I \{
B&AD \ / p
AD & E // / /‘:393
B D, B- \/H //
D&EC /
pofitione datis, prima primis, fecun- /
da fecundis, tertia tertiis interjace- / / \
ant. Achs re&is FG, GH, HI, Fd
F1, defcribatur Trapeziu fg bi vy \
quod fit Trapezio FGHI fimile /" 77 /e L
& cujusangulif, g, b, itangant rec- /- / \ Vs
tas illas pofitione datas 4B, 4D, | v
BD, CE finguli fingulas dicte or- . | e " T
dine. Dein ((per Lem. XXVII )*
circa hoc Trapezium deferibatur TrajeQoria curve lincz F G B
confimilis.

/ /D\T
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adeoqs afcendit ad tot dimenfiones quot ﬁmfiﬁterm: (’)&F
niam circuli duo fe mutuo fecant in punctis duobus, mterfeio una
non invenitur nifi per zquationemduarum dimenfionum, qua in-
terfcGio altera ctiam inveniatur,  Quoniam dvarum {fe@ionum
Conicarum quatuor cile poffunt interfectiones, ron poreﬁa]iq'ua
earum gencraliter invetiirl nifi per zquationem quaruor dimenfi-
onum, qua omnes fimul invenantur.  Nam fi interfectiones ille
feorfim querantur, quoniamecadem eft omnium lex & conditio,

idem crit calculus in cafu unoquoq; & propterca cadem femper '

conclufio, quez igitur debet omnes interfectiones fimul comple&i
& indiftferenter exhibere.  Unde etiam interfectiones SeGionum
Conicarum & curvaram tertiz poteftatis, eo quod fex efie pof=
funt, fimul prodeunt per 2quationes fex dimenfionum, & inter-
fetiones duarum curvarum tertiz poteftatis, quia novem effe
pofiunt, fimul prodeunt per aquationes dimenfionum novem.
1d nifi neceflario fieret, reducere liceret Problemata omnia Soli-
da ad Plana, & plufquam folida ad folida. FEadem de caufa
interfeGiones bine reGarum & {cétionum Conicarum prodeunt
femper per aquationes duarum dimenfionum; ternz reftarum &
curvarum tertiz poteftatis per zquationes trium, quaternz rec-
tarum & curvarum quartae poteftatis per @quationes dimenfio-
num quatuor,& fic in infinlum. Ergo interfetiones numero infini-
tx retatum, propterca quod omnium eadem eft lex & idem

calculus, requirunt xquationes numero dinenfionum & radicum
infinitas, quibus omnes poflunt fimul exhibers. i a polo in re&-

amillam fecantem demittatur perpendiculum,& perpendiculum u-
na cum {ecante revolvatur circa pelum, interfe@iones{piralis eran(=
ibunt in fe mutuo, quaxg; prima crat fen proxima, poft unam revo-
hitionem fecunda erit, poft duas tertia, & fic deinceps - nec interea
mutabitur aquatio nifi pro mutata magnitudine quantitatum per
quas pofitio fecantis determinatur. Unde cam quantitates illa poft
fingulas revolutiones redeunt ad magnirudines: primas, zquatio re-
dibit ad formam primam,adeoq; una cademq; exhibebit interfecti-

‘ ones
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ad 0 Aut 0 Aad 0S. Erige perpendiculum G H, centroq; O &
intervallo O G defcribe circulum E FG, & fuper regula G H, ceu
fundo, progrediatur rota G ET revolvendo circa axem fuum, &
interea puncto fuo 4 defcribendo Trochoidem A4 L I.Quo fadto,
cape G K in ratione ad rotz perimetrum G EFG, ut eft tempus
quo corpus ‘progrediendo ab 4 defcripfit arcum AP, ad tempus

revolutionis unius in Ellipfi.  Engatur perpendiculum K L, oc-
currens Trochoidi in L, & acta LP ipfi K G parallela occurret
Ellip{i in corporis loco quafito P.

Nam centro O, intervallo O Adefcrtbatur femicirculus 4 Q B, &
arcul AQ occurrat LP produdtain 0, jupganturq; SQ_, 0Q.
Arcui E FG occurrat 0 O in F, & in candem 0 Q_demittatur per-
pendiculum SR.  Area AP S cft ut arca 408, 1d eft, uc diffe-
rentia inter feCtorem 0 O A & triansulum 0 Q 3, five ut differen-
tia reCtangulorum 00 x 40 & , 00 xS K, hoceft, ob datam :
0Q , ut differentia inter arcum A Q & re&tam SR, adeog;
( ob zqualitatem ratiosum SR ad {inum arcus 4Q , 0S8 ad
04, 04ad 0G, 40 ad GF, & divifim 4Q —SKR ad GF-
fin. arc. AQ ) ut G K differentia inter arcum G F & finum ar-

cus AQ. O.E. D.
Scho-






[ rio ]
P, F& N incidentibus in loca p, f & n axi AB quam proxi-
mis 3 ob xquales An», p, reta nq, qua ad arcum Ap perpendi-
cularis eft, adcoqs; concurrit cum axe in punéto K, bilecat arcum
Ap.  Proinde cft - Ap ad Gnut AKad GK,& Ap adGnut
2 AK ad GK. Elt & Gnad Gfut ENad EFfeu L ad CF, id
eft, ut ?i{;ﬁ){%— ad CF, feuGKxAOq.. ad2ASx0DxCF,
& exaquo Apad Gfur 2AKad GK+ GKx A0g4. ad 2ASx
ODxCFudecft,ut AK xA0gq.ad ASxODxCF, hoc eft, ob
zqualia AKx A0 & 0D ¢. ut A0xO0D ad ASxCF. Proin-
de Apx + ASeft ad Gfx:GC ut 4/0xO0Dx AS ad ASxC-
FxGC,feu AOxODad CGgq. id eft, feftor nafcéns AS pad
{eCtorem naflcentem G Cfut A0OxO0 D ad € G 4. & propterea ut
area Ellipieos totius ad aream circuli totius. Q. E. D.  Argu-
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Scétoribus e

vaneicentibus BSP, OCF: ideoq; locus punéti P prope Apfides

{atis accura-

te  1mventus ; L
eft. In qua-
draturis er-
ror quafi
quingentefi-
ma partis ar-
cx Ellipleos
totius vel s
paulo major ¥
obvenire {o-

Tet: qui tamen propemodum evanelcet per ulteriorem Conftruc-
tionem {equentem.

Per pun&ta G, 0, duc arcum circularem G T O jufte magnitu-
dinis; dein produc E F hinc inde ad T & N ut fit EN ad FTuF |
. L ad CF; centroq; N & intervalio 4N defciibe circulum qui

Aecct Ellipfinin P, ut fupra. Arcus autem G T 0 determmabitur
' que-

T T
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te A C radio.  Sufficit angulum illum rudi calculo in numeris
proximis invenire. Cognofcatur etiam angulus tempori pro-
portionalis, id eft, qui fit ad quatuor rectos ut eft tempus, quo
corpus defcripfit arcum A P, ad tempus revolutionis unius in El-
lipi.  Sit angulus ifte N. Tum capiatur & angulus Dad an-
gulum B, uteft finus ifte anguli ACQ ad Radium, & angulus E
ad angulum N—ACQ I D, uteftlongitudo L ad longitudinem
candem L cofinu anguli ACQ + £ D diminutam, ubi angulus
ifte reto minor eft, auctam ubi major.  Poftea capiatur tuman-
gulus F ad angulum B, ut eft finus anguli A C 0 i+ E ad Radum,
tum angulus G ad angulum N~ACQ —E +F ut eft longitudo
L ad Longitudinem candem cofinu anguli 4C Q + E+ :F dimi-
nutam, ubi angulus ifte reGto. minor eft, au@am ubi major. Ter-
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eft finus anguli A-
C 0+ E+ G ad radium; & angulus I ad angulum N—ACQ —
E - G+ H, ut eft longitudo L ad eandem longitudinem cofinu
anguli ACQ 4 E++ G + * H diminutam, ubi angulus ifte recto
minor cft, autam :

ubi major. Et
{ic pergere licet
m mfinitum. De-
niq; caplatur an-
gulus ACqg =a-
qualis angulo A-
CO+L+GH+I
&ec. & ex cofinu
cjus Cr & ordi-
nata Pr, quz cft

ad finum gr ue Elliplcos axis minor ad "axem majorem, habe-

bitur corporis locus correctus p. Siquando angulas N— AC Q +
D negativus eft, dcbet fignum + ipfins E ubig; mutari in — & fig-
num — in 4. Idem intclligendum cft de fignis 1pform G & I, ubi
anpui N~ACQ - ET+FR&N-ACO-E -G+ Hnega-

' 11
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quzrendo cjus pun&um aliquod T'; quod conftrudtionem in illo
cafu accuratam reddet. , Ll

St Ellipfeos latus tran(verfum multo majus fit quam latus rec-
tum, & motus corporis prope verticem Ellipleos defideretur,
(qui cafus in Theoria Cometarum incidit, ) educere licete
pun&o G rectam G I axi A B perpendicularem, & in ea ratione
ad G K quam habetarea AV P S ad reCtangulum AK x AS; de-
in centro I & intervallo 4 I circulum defcribere.  Hic enim fe-
cabit Ellipfim in corporis loco quzfito P quamproxime. Et
eadem conftructione (mutatis mutandis ) conficitur Problema in
Hyperbola. Hz autem conftructiones demenftrantur ut fupra,
& fi Figura (vertice ulteriore B in infinitum abeunte ) verta-
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conftrutionem
Problemaris. XXII.

St quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia-
tur tumangulusquidam B, qui fitad angulum graduum 57,>¢5,8
quem arcus radio zqualis fubtendit, ut eft umbilicorum diftan-
tia SH ad FEllipfeos diamctiim 4 B; tum etiam longitudo quz-
dam L, que fit ad radium in eadem ratione inverfe. Quibus fe-
mel inventis, Problema deinceps confic per fequentem Analyfin.
Per conftruCio- ¥
nem {uperiorem
(vel utcunqg; con-
jeCturam  facien-
do) cognolcatur
corporis locus P
quam  proxune.
Demiffag: ad ax-
‘em Ellipfzos or- o |
«dinatim applicata 4 S KT ¢ ;T B
P R, ex propor-
tone diametrorum Ellipfeos, dabitur circuli circumferipti AQB
ordinatim applicata R 0 , qua finus cft anguir 4 C Q_exiften- -
| te
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te AC radio. Sufficit angulum illum rudi calculo in numeris
proximis invenire. Cognofcatur ctiam angulus tempori por-
portionalis, id cft, qui (it ad quatuor retos ut eft tempus quo
corpus defcripfit arcum AP, ad tempus revolutionis unius in El-
lipfi. Sit angulus ifte N. Tum capiatur & angulus D ad an-
gulum B, ut eft finws ifte anguh 4C 0 ad Radium, & angulus E
ad angulum N—ACQ + D, ut eft longitudo L ad longitudinem
candem L cofinu anguli ACQ + ¢ D diminutam, ubi angulus
ifte recro minor eft, auctam ubi major. Poftea capiatur tum an-
gulus F ad angulum B, ut eft finus anguli 4CQ+E ad radium,
tum angulus G ad angulum N —ACQ — E+ F ut eft longitudo
L ad Longitudinem candem cofinu anguli 4CQ + E +  F dimi-
nutam ubi angulusifte recto minor eft, auctam ubi major. Ter-
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eft finus anguli 4-
CQ+ E+G ad radium; &angulus Iad angulum N—A4CQ —
E — G+ H, ut cft longitudo L ad eandem longitudinem cofinu
anguli ACQ+ E+G + 3 H diminutam, ubi angulus ifte recto
minor eft,auctam :
tbt major. Et
fic pergere licet"
in minitum. De-
niq; caplatur an-
culus 4Cq =«-
qualis angulo 4-
CO+EHPG+1
&c. & ex cofinu RN
cjus Cr & ordi- 4 S RT¢ 1 B
nata p r, que cft
ab finum ¢r ut Ellipfcos axis minor “ad axem majorem, habe-
bitur corporis locus correéus p. Siquandoangulus N — A CQ -
D negativus cft, debet fignum 4 ipfivs E ubiq; mutarin — & lig-
pum — in 4-, Idem intellgendum cft de fignisiplorum G & I, ubi
anguli N4 CQ—-E+F &N A4CQO—L—G+H nega-

vl
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mlaxem m:(“)orem & quarta (Part'éﬁi‘litéii's' re€@i. Hi§ m‘gﬁfis‘fé"-
me] inventis, Tocus corporis demceps determinabitur.  Sume
angulum T proportionalem tempori quo arcus B P defcriptus eft,
feu motui medio ( ut quuuntur JF gequalem, & ahgnlum V
( prlmam medi motts xquationem ) ad angulum TT geq“uatlor-
nem maximam primam. ) ut eft {inus anguli T duplicati ad radi-
um ; atq; angulum X ( aquationem fecundam ) ad angulum Z
( 2quationem maximam fecundam )it eft firus verfus anguli T
duplicati ad radium duplicatiun, vel ( quod “eedem recidie ) ut
eft quadratum finus anguli T ad quadlatum Radii Angulorum
T, V, Xvel fummze T+ X+V, fi angulus T re&ominor eft,, vel
dificreatie T + X—V, i is re¢to major eft re&i{q; duobus minor,
zqualem cape angu]um BHI (gu.m mcdium xquatum; )’ &
{1 HP occurratEllip{i 1. P, ada 5P ablcindet arecam BSP’ tem-
port proportionalem quamproxime.  Hzxc Praxis fatis expedita
videtur, propterea quod angulorum perexiguorum V' & X ( it
minutis {ecundis, {i placet, pofitorum ) figuras duas trefve
primas mvenire futhicic.  Invento autem angulo metus medir -
quati B HP, angulus veri motus HS P & diftant:a SP in promptu
{unt per methodim notiflimam Dris. Sethi W ardi Emicopi Salis-
burienfis i plurimum colendi,,

Haltenus de motu corporum in lineis curvis.  Fieri autem po-
teft ut mobile recta deflcendat vel re@ta afcendar, & qua ad ifti
ufmodi motus {pedtant, pergo jam exponere.

SECT,
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Cas. 2. Sin figura fuperi(:'; RPB-HHyperbola eft, defcribatur
ad c‘ande[n diametrum principalem AB Hyperbola re&angula
BD: & quoniam arc® CSP, CBfP, SP B funt ad areas C-
S D,C BE D, S D E B, fingule ad fingulas, indata ratione altitu-
dinum C P, C D; & arca SPfB
proportionalis eft tempori quo
corpus P movebitur per arcum
P B, erit etiam arca SD E Ber-
dem tempori proportionalis.Mi-
nuatur latus re¢tum Hyperbole
R P B in infinitum manente la-
tere tran{verfo, & coibit arcus
P B cum re&a C B; & umbilicus
S cum vertice B &reta S Dcum .
re&ta B'D.Proinde areaB D E B '
proportionalis erit tempori quo
corpus C reto  defcenfu defcri-
bit ineamCB. Q. E. I.

Cas. 3. Et fimili argumento
i1 igara R P B Parabola eft, & At
eodem vertice principali B de-
{cribatur alia Parabola B E D, que femper maneat data, interca
dum Parabola prior in cujus perimetro corpus P movetur, dimi-
nuto & in nthilum redadto ejus Latere recto, conveniat cum li-
nea € B; ficr {fegmentum Parabolicum B D EB proportionale tem-
pori quo corpus illud P vel € defcendet ad cencrum B. Q. E. L

O

Prop. XXXIII. Thcor. IX.

Yofitss jam mwentis, dico quod corporis cadentis welocitas in loco quo-
2is C eft ad welocitaten: corporis cenmtro B imterwvallo B C carcnlum

defcribentss,. in dimidiata ratione quam C A, diftantia corporis a
Carenli wel Hyperbole vertice nlteriore A, habet ad fignre femidi-
ametrim principalent 5 AB. Nam- ©
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Corol, Pun&is B & S cocuntibus, fit TC ad ST ut A€ ad
A 0. I

Prop. XXXIV. Theor. X.

Si figura BE D Parabola.eft, dico quod corporis cadentis welogitas
i loco guovis C aequaln.eﬁ velocitatt gua corpus centro b dini-
dio intervalli fui BC circuluin
sniformiter defcribere poteft.
Nam corporis Parabolam R-

PB circa centrum S defcriben-

tis velocitas in loco quovis S

( per Corol. 7. Theor. VI )

zqualis eft velocitati corporis di-

midio intervalli S P circulum cir-

ca idem S uniformiter defcriben-
tis. Minuatur Parabolz laticu-
do CP in infinitum eo, ut arcus

Parabolicus CP cum reta CB, ©7 J

centrum S cum vertice B, & in- |

teruallum S P cum intervallo CP
coincidat, & conftabit Propofi-

tio. 0. E.D. - A

O

Prop. XXXV. Theor. XI.

Lifdem pofiis, dico quod area figure D ES, radio indefinito SD de-
feripta, aqualis fit arce quanr corpus, radio dimidinm lateris recle
fignre DES equante, circa cenmtrim S uniformiter gyrando, eo-
dent tempore defcribere poteft. e o j
Nam concipe corpus C quam minima temporis particula lineo-

lam C ¢ cadendo defcribere, & interea corpus aliud K, uniformi-

ter in circulo O K & circa centrum S gyrando, arcum K & defcri-
. bere
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tis velocitas in € aqualis eft ve-
locitati qua circulus intervallo 3§ C
uniformiter defcribi poflit. ¢ per
Theor. X.)Et hac velocitas ad ve-
Jocitatem qua circulus radio S K
defcribi poffit, hoc eft, lincola C¢
ad arcum K K eft in dimidiata ra-
tione SK ad: Se, id eft, in ratione
SK ad : CD, per Corol.6. The-
orem. IV. Quare eft: SKx K k
xquale : CD x Cc, adeoq; zquale
i 8T x Dd, hoccft, arca K Sk -
qualis Arex S D d, ut {fupra. Qnod

erat demonﬁrandum.

A

Prop. XXXVI. Prob. XXV.

Corporis de loco dato A cadentis determinare tempora 4 —_
defcenfus. e Ny
Super diametro 48 ( diftantia corporis a cen- 7\

tro fub initio) defcribe femicirculum 4D S, ut& ./

huic 2qualem {femicirculum O K H ciica centrim )

S. De corporisloco quovis C erige ordinatim ap- /

plicatam C D. Junge § D, & arex ASD equa- LY ’_//

lem conftitue Sectionem O S K. Patet per Theor. | .

XI, quod corpus cadendo defcribet {patium AC NR

eodem tempore quo corpus aliud unitormiter cir-

ca centrum 8 oyrando, defcribere poteft arcum

O K. Quod cvat faciendum. '

Prop. XXXVII. Prob. XXFI.

Carporis de loco dato [zzrﬁzm cel a’ccrfz:m ]rnjc&'i a’efz:irc tentpora
‘zfc‘cnﬁn el de ccﬁfm‘. Fx-

3 (P
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vis A D, & corpus A, tempore A1, cadendo defcribet {patium
AC, ing; loco € acquxf lerit veloc1tatcm CD. Demonftratur co-
dem modo ex Propofitione X. quo Propofitio XXXII ex Pro-
politione XI demontftrata fuic. Q. E. D.

Corol. 1. Hinc aequalla funt tempora quibus corpus unum de
loco 4 cadcndo provenit ad centrum 8, & corpus aliud revolven-
do defcribit arcum quadrantalem 4 D E.

Corol. 2. Proinde zqualia funt tempora omnia quibus corpora
de locis quibuivis ad ufq; centrum: cadunt. - Nam revolventium
tempora omnia periodica ( per Corol. 3. Prop. 1V. ) aquan-
tur.

Prop. XXXIX. Prob. XXVII.

Pofita cupnfcitngs generis vi cem‘rzpeta O conce:[ﬁy figurarum curvili-
nearum quadraluris, reguiritur corporis reCta afcendentss wel de-
[feendentis tuin welocitas in locis fingulss, tum tempm quo corpus ad
locum quemais per‘vemet Et contra.

De loco quovis 4 n recta 4D EC cadat corpus E, deq', loco
cjus E erigatur femper perpendlcular.s EG,vi centnpetze in loco
illo ad centrum € tendenti proportiona- —
lis: Sitq; BFG linea curva quam punc- ‘
tum G per petuo tangit Comcidatautem

E G iplo motusinitio cum perpendlcula—

11 AB, & erit corporis velocitas 1n loco

quovis E ut arcz curvilinex ABGE la- DL-—L,_N_“_ "

tus quadratum. Q. E. I. InE G ca- L_‘Tf"‘“‘i\ G’Tsj‘l
platur E Marez A b G L reciproce pro- \&

portionalis, & fit A L M curva Linea ¢ 7 g

quam punctum L perpetuo tangit, & e-

rit tempus quo corpus cadendo defcribit

lineam A E ut area curvilmea AL ME.

Ounod erat Inwveniendum.

Etenim in recta 4 E capiatur linea '€

quam minuma D E datz longitudinis, fitq; D L F locus linex EM G
ubi

PR
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E DR S cum {1t arca ABFLDadarcam DFGEut VVad 2V
x I adcoq, uts ¥ ad I, id eft, ut femiflis velocitatis totius ad in-
crementum velocitatis corporis vi inxquabili cadentis; & fimili-
ter arca P O R D ad arcam D RSE ut femiflis velocitatis totius
ad incrementum velocitatis corporis
uniformi vi cadentis; ﬁn;q; incremen- A
tailla (" ob Tqmlitatcm temporum na-
fcentium ) ut vires generatrices, id cft
ut ordinatim applicatz D' F, D R, ade-
oQ; ut arcx naicentes DF() L.DRSE
crunt ( ex xquo ) arcx totx AB FD,
PO R D adiavicem ut femifles tota- -
rum velocitatum, & propterca (" ob -
qlhl]]tatCln velocitatum ) aquantur.

Corol. 2. Unde fi corpus quodlibet
de loco quocunq, D data cum veloci- |
tate vel furlum vel deor{fum projicia- '1 \
tur, & detur lex vis centripetx, inve- |
nictur velocitas cjus in alio quovisloco '€ ! R
e, erigendo ordinatam cg, & capiendo
velocitatem illam ad velocitatem in loco D ut eft latus quadra-
tum reCtanguli P O R D arca curvilinea D Fge vel auéti, {1 locus
¢ cft loco D inferior, vel diminuti, {i is {fuperior eft,ad latus qua-
dratum reCanguli folus POR D, 1d eftut v £ QK D+ vel =
D_errad vPORD.

Corol. 3. Tempus quogs notelcet erigendo ordinatam e s re-
ciproce pr opoxtlonalc'nlatcu quadrato ex F Q R D +vel — D F-
¢ ¢, & capierndo tempus quo corpus dcfcnpﬁlmeam D¢ ad tem-
pus quo corpus alterum vi uniformi cecidic a P & cadendo per-
venit ad D, ut arca curvilinea D Lz e ad reCtangulum 2 P D x
DL. I\amq, tempus quo corpus vi uniformi defcendens de-
feripfic lincam P D eft ad tempus quo corpus idem deferipfit li-
scam PE in dimidiata ratione P D ad P L, id eft ( lincola D E

)cllrl-

B
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NT corporis curfui I T K perpendicularem, nil mutabit velocita-
tem corporis in curfu illo, fed retrahet folummodo corpus a cur-
{u re&ilineo,facierq: ipfum de Orbis tangente perpetuodefletere,
inq; via curvilinea I'TKE progredi.  In hoc effeChu producendo
vis illa tota confumetur : vis autem altera IT, fecundum corpo-
ris curfum agendo, rtota accelerabit illud, ac dato tempore quam
minimo accelerationem generabit fib1 ip(i proportionalem. Pro-
mde corporum in D & T accelerationes zqualibus temporibus fac-

te (" {i fumantur Imearum nafcentum D E; IN, IK, IT, NT
rationes primaz ) funt ut linex DE, IT: temporibus autem in-
equalibus ut linez illx & tempora conjunctim.  Tempora ob -
qualitatem velocitatum funt ut vie deferipte D E & 1K, adeog;
accelerationes, in curfu corporum per lincas D E & I'K, funt ut
DE & IT, DE&TK conjunttim, id eff ut DE guad. & 1T x
LK reftangulum. Sed reGtangulum ITxI K 2quale eft N gua-
drato, hoc ¢ft, xquale D E guadrato,& propterea accelerationes in
tranfitu corporum a D & Tad E & K xquales generantur.  /E-
quales igttur funt corporum velocitates n E & K & codem ar-

gll'
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K E trajeCoriam fecantes in I & K reGtamq; CVin D & E. A-

ge tum reftam € NI X fecantem circulos K E,J’T in N & X tum
reGam C K T occurrentem circulo” X7 in 7. Sint autem punita
I & K {ibi invicem viciniflima, & pergatscorpus ab ¥ per LT&
R ad ks fitq; A altitudo illa de qua corpus aliud cadere debet
ut in loco D velocitatem acquirat xqualem velocitati corporis
prioris in I & ftantibus quz in Propofitione XXXIX, quoniam
lincola 1K, dato tempore quam minimo defcripta, eft ut velocitas
atq; adeo ut latus quadratum arex ABF D, & triangulum € K
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tempori proportionale datur, adeoq; KN cft reciproce ut
alitudo 1€, 1d cft, fi detur quantitas aliqua Q , & aleitu-

: 0 .
do IC nominetur A, ut“j‘f; quam nominemus 7. Ponamuse-

am cfle magnitud inem ipfius Q ut fit vV AB F D in aliquo cafuad
Zuteft 1K ad KN, & eritfemper v ABFD ad Z uc I K ad
KN, & ABFDad Z'Z ut 1K guad. ad KN quad. & divifim
ABFD—-27 ad ZZ ut INguad. ad K N guad. adeog;
VABIFD—Z27 ad Z utIN ad KN, & propterea AxK N 2-

‘qualc |
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De Motn Corporum in Orbibus mobilibus, deq; notu Apﬁdum.

IX.

Prop. XLHI. Prob. XXX.

Efficiendum eft ut corpus in TrajeCloria quacungs circa centrum viri-
um revolvente perinde mover: poffit, atg; corpws alind in eaden

Trajelloria quiefcente.

In Orbe V' P K pofitione dato revolvatur corpus P pergendo a
V verfus K. A centro C agatur femper Cp, quz fit 1pfi CP -
qualis, angulumq; ¥ € p angulo V'C P proportionalem eonftitu-
at 3& arca quam linea Cp defcribit erit ad arcam ¥ CP quam li-

nea CP defcribit, ut ve-
locitas linez defcriben-
tis C pad velocitatem li-
ncz defcribentis C P; hoc
cft, ut angulus V' C p ad
angulum VC P adeog; in
data ratione, & propte-
rea tempori proportio-
naliss. Cum area tem-
pori proportionalis {1c
quam linea Cp in plano
immobili defcribit, 1na-
niicftum ¢ft quod cor-
pus, cogente juftx quan-

>

titatis vi centripeta, revolvi poflit una cum puncto p in curva il-
la linea quam punctum idem p ratione jam expofita defcribit in
plano immobili.  Fiat angulus VCo angulo PCp, & linca Co Ii-

necse

S






tran{verfum alterius.  Quare cum kr 2qualis fic diffantiz quam

corpus alterum acquirit a linea pC, fitq; mr ad kr ut angulus

I"Cp ad angulum } CP, hoc eft, ut motus tranfverfus corporis p -

ad motum tranfverfum corporis P, manifeftum cft qllod ‘corpus
p completo illo tempore reperietur in loco m. . Haxc ita {e habe-
bunt ubi corpora P & p2qualiter fecundum lincas p C & P C mo-
ventur, adeoq; xqualibus viribus {eccundum lineas illas urgentur.
Capiatur autem angulus p Cz ad angulum pCk ut eft angulus /-
Cp ad angulum ¥V C P, fitq; »C zqualis KC, & corpus p comple-
to illo tempore revera reperictur in #; adeoq; vi majore urgetur,
fi modo angulus mCp
angulo KCp major cft,
id eft {i orbis V'pk mc-
vetur in confequentia, &
minore, {i orbis regredi-
tur; eftq; virlum difte-
rentia ut locorum mter-
vallum wu, per quod
corpus dlud p ipfius ac-
tione; dato illo tempo-
ris fpatio transferri de-
bet.  Centro Cinterval-
lo C# vel Ck defcribi in-

telligetur cicculus fecans
lineas mr, mn produltasin s & t, & crit reCtangulum m n x mt

m R xm s

mt
atitem triangula pCk, pCan dentur magnitudine, funt kr & wer,
carumq; differentia 2k & {umma # s reciproce ut altitudo pC,

xquale reftangulo kx m s, adeoq; mn equale Cum

adeoq; reftangulum m k x m2 s eft reciproce ut quadratum altitudi-

nis pC.  Eft &mt dicelte ut § mt, ideft ue altitudo pC.  He

: ) : v L v R XS Lk
funt prime rationgs lincarum nalcentium; & hine M tm , id
%

cft
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RGq.—R Fyq.
CV cub.

1. ) differentia virum qmbus corpus P in Ellip{i immota V'P K,

& corpus p in Ellipft mobili WPkléVO]VUDtlII‘ Unde cum (pel

hanc Prop- ) differentia illa 1n alia quavxs altitudine A4 fit ad fe-

ad Fg. ,valet : eftq; hac vis ( per bu;us Corol

ipfam in altltudmc W Acnb ad C*V_ch—[;.ﬂ’ cadem differentia

! Gilg m;\ F"—'. Igitur ad vim _g_%
qua corpus revolvi poteft in Ellipfi immobili 7P K| addatur ex-
RG4q—RIyg. : Fq. | RGg.—R Fq.
o & componetur vis tota y o + P
qua corpus in Ellipfi mobili pk iifdem temporibus revolvi
»oflit.
i Corol. 3. Ad eundem modum colhgetm quod {1 orbis immo-
bilis I’Pﬁ Ellip{is {it centrum habens jn virtum centro €5 eig;
{1 mlhs, zqualis & concentrica ponatur Ellipfis mobilis @ p& , fit-
> R Ellipleos hujus Jatus reGtum,& 2 T latus tranfverium , ALq;
ang{u]us Vep fempcr fit ad angu]um VCPutGad F; vires qui-
bus cor pora in Ellipfi immobili & mobili temporibus aquali-
FqA Fg.A KGq.—RFEyg.
& =4
T cub. T cub. A cut.

in omne altitudine A4 valebit—

L("ii s

bus revolvi pofiunt, crunt ut

refpediive.

Corol. 4. Et univerfaliter, {i corporis altitudo maxmna € VI o-
minetur T, & radius curvaturze quam Orbis ¥V P K habet in V) 1d
eft radius cncuh zqualicer curvi, nominetur K, & vis ccr‘mpcta
qua corpus in TrajeCtoria quacung; immobili VPK revolvi po-

Fg
teft, mn loco V d'CthLll—-——-L, atq; alis n locis P indefinite di-

Iq.
catur X, alticedine CP nominata 4, & capiatur G ad Fin data
ratione anguli Cpad angulum VC P erit vis ccnmpeta qua
corptis idem coldem motus in eadem TrajeCtoria @ pk circula-

riter &

L
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collate, in aqualibus altitudinibus reddantur proportionales.
Sit pn&tum V Apfis fumma, & fcribantur T pro altitudine max-
ima CV, A pro altitudine quavis alia € Pvel Cp, & X pro al-
titudinum differentia CV —CP; & vis qua corpus in Ellipfi
circa umbilicum cjus C (" ut in Corollario 2. ) revolvente move-
K.Gq. — R Fq..

id eft

A cub.

tur, quzq; In Corollario 2. erat ut—1 4

Aq.
ut l:_{]‘ A+ iG Z"_ K .Ft]-’ {fubftituendo T—2X pro A4, erit ut
cith.
RGqg—-RFg+TFq—F¢X
Acub. .
quavis centripeta ad fraftionem cujus denominator fic 4 cub., &
numeratores, facta homologo:um- termiiiorum collatione, fratu-
endi {unt analogl.  Res Exemplis patebir,
Excmpl. 1. Ponamus vim centripetam uriformem effe, adeog;
ut‘f cith.
A cnb.
Teub.—3Tq X+ 28X g =X chb? .

ph 5 & collatis Numeratorum
cith.

terminis correfpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis
cum non datis,fiet R G 4. — R Fq.-+ TFq. ad T cub. ut — F¢. Xad
— 379X 4+ 3TXq.—Xeub. fiveut — Fg. ad—3T¢ + 3TX
— X 4. Jam cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus,
coeat orbis cum circulo 5 & ob tadtas R,'I'aequales, atq; X o inh-
nitum diminutam, ratenzsultime erunt R'Gqg.ad T cub. ut — Fg.
ad — 37¢. feuGq. ad T g, ut Fgad 3Tq. & viciflim G guadrat.
ad Fquadrar. ut T griad. ad 3T quad. id eft, ut 1 ad 33 adeog;
G ad F, hoc eft angulus 7°Cp ad angulam VCP,ut 1 ad v 3.
Ergo cum corpus in Ellipf{i immobili; ab Apfide fumma ad Ap-
fidem imam  defcendendo conficiar angulum VCP ( ut ita di-
cam ) graduum 180 ;corpus ald in Ellipfi mobili; atq; adeo in

rd

Reducenda fimiliter eft vis alia

five (" {cribendo T X pro 4 in Numeratore ) ut

orbe immobili de quo agimus, ab Abfide {umma ad Apfidem

0.

imam defcendendo conficict angulum V € p graduum-

q
>

adeo

— et
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poris ab Apfide furmmna ad A‘Pﬁd'cmliiﬁamin' Ellipfi confeus,
{it graduum 180, conficictur angulus V Cp, in defcenfu corporis
ab Apfide fumma ad Aplidcm imam in Orbe propemodum cit-
culari, quem corpus quodvisvi centripeta dignitati A% ~3 pro-
portionali deferibit, zqualis angulo graduum?/;; & hoc angulo
repetito corpus redibit ab Apfide ima ad api}dem {ummam, &
fic deinceps in infinitum. Ut fi vis centripeta {it ut diftanda cor-

4
poris a centro,id eftut A(‘cu%, , cric z zqualis 4 & vV 4 zqualis

25 adeog; angulus mter Apfidem fummam & Apfidem imam z-
qualis “2= gr. feu gogr. Completa igitur quarta parte revoluti-
onis unius corpus perveniet ad Aplidem imam, & completa alia
quarta parte ad Apfidem fummam, & fic deinceps per vices in
finitum.  Id quod etiam ex Propofitione X. manifeftum eft.
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipfi im-
mobili, cujus centrum eft in centro virlum. Quod {1 vis centripeta
fit reciproce ut di{‘t.antia, id eft direlte ut!% {eu :jj‘ ,CTIt 7= 2, a-
deoqs; inter Apfidem fummam & imam angulus erit graduum /5
feu 127 gr. 17 min. & proptereacorpns tali virevolvens, perpe-
tva anguli hujus repetitione, vicibus alternis ab Aplide {fummaad
mmam & ab mmaad fummam perveniet in zternum.  Perro {i vis
centripeta {it reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecima:
digritatis Aldtudinis, id eft reciproce ut 4+ , adeoq; directe ut
1 180

1 feu ut_/z_: erit # xqualis =, &'1/” gr. zqualis 360 gr. & prop-
-A.

terea corpus de Apfide fumma difcedens & {ubinde perpetuo de-
fcenders, “pervenict ad Apfidem imam ubi complevit revolutio-
nem integram,dein’ perpetuo afcenfu complendo aliam revolutio-

nem integram, redibic ad Aptidem fummam: & fic per vices in ater-
L, '

Ex-
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{ibus difficilioribus.  Quantitas cut vis centripeta proportionalis
eft, refolvi femper debet in feries convergentes denominatorem
habentes A cub. Dein pars data Numeratoris hujus R G ¢.— R Fyg.
+TFq.—Fq. X ad partem non datam in cadem ratione poncn-
dz funt: Et quantitates {fuperfluas delendo, fcribsndoq; unitatcm
pro T, obtinebitur proportio G ad F.

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta fit ut aliqua altitudinis digni-
taé, invenirt poteft dignitas illa ex motu Apfidum; & contra-
Nimirum {i motus totus angularis,quo corpus redit ad Apfidem e-
andem, fit ad motum angularem revolutionis unius, feu graduum

360, ut numerus aliquis 7 ad numerum alium », & altitudo no-
n7n

minetur A4 erit visut alcieudinis dignitas illa Az m — * cujus In-
dex eft 22 __3. 1d quod per Exempla fecunda manifeftum eft.
: 7 72 -

Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati-
one decrefcere non pofle: Corpus tali vi revolvens deq; Apfide
difcedens, fi cxperit defcendere, nunquam pervenict ad Apli-
dem imam feualtitudinem minimam,fcd defcendet ufq; ad cen-
trum, defcribens curvam illam lineam de qua egimus in Corol. 3.
Prop. XLI. ~ Sin czperit illud de Aplide dilcedens vel minimum
alcendere, afcendet in infinitum, neq; unquam pervenictad Ap-
fidem fummam. Defcribet enim curvam illam lineam de qua ac-
tumn eft in codem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ubi
vis in receflu a centro decrefcit in majori quam triplicata ratione
altitudinis, corpus de Aplide dilcedens,perinde ut caperit defeen-
dere vel afcendere, vel de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>